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نه‌و زینده‌وه‌رین دسیستهمی ژینکه‌ییی تایگا دا دژین. دگه‌ل هشکاتی وناق وهه‌وایی ساردا 
دگونجاینه. د وه‌رزی زقستانیدا ب ده‌ستکه‌فتنا خوارنی دقی زژینکه‌هیدا یاکیمه . 





ناقکه ترشی کیم نوکسجین 

به‌رپرسیاره دقه‌گوهاستنا زانیاریین بو ئەق هرچا مه‌زنا پاندا بو ب ده‌ستقه نینانا وزی لسهر 

ماوه‌یدا بو زینده‌وه‌رین په‌یدادین. به‌لکین دار سیواکی دزیت. لئ نهو شلیکا ناقیا روباری 
ته‌مازونا د دوینه‌یدا دیار دگومین ته‌نکین پر خوارندا 
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بوما به‌فری با 562001202 ۲۵2 له دەقەرا ته‌ندرا يا قه‌کریدا دژیت. هیلینا خو لسهر نه‌ردی دروست دکه‌ت. ئەق 
تیزکا بومی یا دبیستانه‌کی پر گولدا زهیکی هاتیه دەر . 


تیکه‌ها سهره‌کی: تایبه‌تمه‌ندیین زینده‌وه‌ران وکریارین زینده‌زانی. 1-1 جیهانا زینده‌زانی 

۷ ` ۰ مد اد ۲ را | E‏ مر E BS‏ اندا 2-1 گرا .اد 
ده‌می تو فان تشتان دخوینی,تیبینیین خو ل دوور وان سه‌خله‌تین هه‌فپشك دزینده‌وه‌راند پروحر‌هی رالسنی 
تومار بکه 


3-1 هویربین وییقان 
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جیهانا زینده‌رانی 
جیهانا مه ب زماره‌کا زورا (بی هزمارا) جوراوجورا زینده‌وه‌ران یا تزی 
بووی. کرمین لوله‌ییّن گەلەك مه‌زن ل بنی زه‌ریایان ونیزیکی ده‌قی قولکا 
نادا دژین ودبنه نه‌گه‌ری که‌لاندنا ناقی. هه‌روه‌سا قه‌وزین سور زی لسهر 
روویی رووبارین به‌ستینی بهلقدبن و وه‌کو مه‌حفیره‌کی دادپو‌شن, 
هه‌روه‌سا به‌کتریا ل هه‌می دەقەرێن جیهانی گه‌شه دکهن. هه‌تا دکونکین 
پیسنیزیدا. زانا هه‌بوونا پنر زجل ملیون جورین جودایین زینده‌وه‌ران 
دسه‌نگینن (ددانن). لی هه‌تا قى گاقی نه‌شيانه ژدوو ملیون جوران زیده‌تر 
ديار بکه‌ن. زینده‌زانی 101027 کرنکیی دده‌ته فه‌کولینین زینده‌وه‌ران 


جورین وان. 





زینده‌ودر 602210151705 ب گشتی جوداهی دناقبه‌را واندا ههر چه‌وابیت لئ 
دهه‌نده‌ك سه‌خله‌تاندا دهه‌قپشکن وژیین دی پئ دهینه جوداکرن نه‌وزی 
ئه‌فه‌نه ته‌وین ل خواری هاتین : 


خانه 

خانه یه‌کا بناغی زیانییه» وهه‌می زینده‌وهر یی ژخانان پیکهاتین. هنده‌ك 
زینده‌وهر یی ژخانه‌یه‌کی پیکهاتین ژبه‌ر هندی دبیژنی زینده‌وه‌رین تاك 
خانه 06و۳۵ ۲عااآهع۲۲0], لی پتر یاوان زینده‌ورین ل ده‌وروبه‌رین مه 
دژین له‌شی وان يئ زخانه‌یه‌کی پتر پیکهاتی ودبیژنی زینده‌وه‌رین فره 
خانه Multicellular organisms‏ . 

دزینده‌وه‌رین فره خانه‌دا خانین تایبه‌تمه‌ندین هه‌ین بو ب جهئینانا 
کاره‌کی دیار کری. بو نموونه قه‌دی رووه‌کی يئ دشیّوی ۱-۱ دیار 
گەلەك خانین تیدا هه‌ین وکارین جودا ب جهدتینن. زینده‌وه‌رین 
فره‌خانین مه‌زن زماره‌یهکا زورا خانان بین تیدا هه‌ین. لى 
دزینده‌وه‌ورین بچووکدا ژمارا خانین وان کیمترد. 


بریین فه‌گزهاستنی 





ددرنه‌نجامین فیرکاریی 
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ودسفا چه‌وانیا رد CRS‏ له‌شی 
رینده‌وری د که‌ت. 


رووندکه‌ت چه‌وا زینده‌ودر. وئ وزا وان 
پیدقی پئ هه‌ی ب ده‌ست خو یخن دا 


بمینیت ساخ 


وەسقا جوداهیا سهره‌کی دنافبه را 
پیکهاتا زینده‌وه‌ران وپیکهاتا تشتین 
نه زیندیدا دکهت. 
A‏ 
نه تەماميا تیگه‌هه‌شتنا مه يا هه‌تا 


نوکه لسەر هه‌می وان زینده‌وه‌رین 
لسەر ئەردى دڙين»› رووندکهت. 








جورین جودایین خانین رووه‌کی کارين جودا 
ب جهدنینن. خانین بوریین فه‌گوهاستنی 
ییْن بازنه‌یی نه‌وین دپانه برگه‌یدا ديار ناقی 
وماددین دی بو سه‌ری وخواری ب رییا قه‌دی 
رووه‌کی قه‌دگوهیزیت. 


زینده‌زانی @ 
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ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 
زیدده‌یال 
metabolism‏ 


د يۆنانيێدا 6۵۱۵00۱6 رامانا 
«دگوهوریت». 


ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 


Cs ۷ ° RV 
۳ وت‎ 
photosynthesis 


دیو‌نانیید | ١٤٥۲م‏ رامانا وئ 
۷ 


«روناهی»یهو ۱06021 رامانا وی ژی 
۷ 
«کوّ مد که‌تن». 





شیوی 2-1 





هه‌موو زینده‌وهر پاریزگاریی ژهه‌قسه‌نکیا 
نافه‌ندی ناف خودا دکهن. وگیانه‌وه‌ران پتر 
زمیکانیزمه‌کی یا هه‌ی بو پاریزگاریکرنی 
لسهر هیلانا پلا که‌رمیا له‌شی خو ب 
جیکیری نه‌ف بالنده دکه‌ش وهه‌واییْ ساردا 
په‌رین خو قژ دکه‌ت دا ب گهرمی بمینیت. 
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دهه‌ردوو نئاستین گه‌ردی وخانه‌ییدا پیکفه له‌سْی هه‌موو زینده‌وه‌ران دپله‌کا 
بلندا ریکخستنیدایه. هنده‌ك پیکهاتین ده‌ستنیشانکری دناق خاناندا ب کارین 
تایبه‌ت رادبن. ودپتریا جورین زینده‌وه‌رین فره خانه‌داء خانه يان کومه‌لین وان 
ل دويق کارین وان دهینه ریکخستن. گەلەك جورین جودایین خانان دبرگه‌یه‌کا 
قه‌دی رووه‌کیدا ییْن ههین» ونه‌م دشیین ب ساناهی دشیوی 1-1 ژیکدیارکه‌ین. 
بکارتینانا وزی 

هه‌موو زینده‌وه‌ر وزی دکریاره‌کیدا بکار دئینن دبیژنی زینده‌یال .Metabolism‏ 
وزینده‌پال هه‌موو وان کریارین کیمیایی فه‌دگریت یین دله‌شیْ زینده‌وه‌ریدا 
چیدبن. زینده‌و‌ر پیدفی ب وزینه بو پاریزگاریکرنی لسهر ریْکخستنا خویا 
گه‌ردی وخانه‌یی. هه‌روه‌سان بو گه‌شه و زوربوونی. پتریا وزا پیْدقی بو ژیانی 
لسهر ئه‌ردی ز روژی دهیته وهرگرتن. رووهك وهنده‌ك جورین زینده‌وه‌رین تاك 
خانه رادبن ب وهرگرتناوزا روژی وگوهوریناوی ب رییا کریارا 
ل وشنه‌پیکهاننی ۳۱0۲050065۱56 بو شیوه‌ی کی زشیوین وزی بشین 


بکاربینن. 
ئو زینده‌وه‌رین ب ریا چیکرنا خوارنا خو ب خو وزا پیدقی په‌یدا دکه‌ن وه کو 
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رووه‌کان» دبیزنی زینده‌وه‌رین خوژین ۸0۳۳00۳6 هنده‌ك زقان زینده‌وه‌ران 
ئو ئاق ودوانوکسیدی کاربونی ته‌وی دزینگه‌هیدا هه‌ی دگوهورن بو تاویْتین 
تژی وزه وه‌کق شه‌کر ونیشاستان. پاشی بکاردتینن بو ب ده‌ستقه‌تینانا پیدقیین 
خو ز وزی. لى زینده‌وه‌رین خونه‌ژین ۲3606۲00۳0۳۳5 پیدفییه لسه‌ر وان ز 
ژیده‌رین ده‌رقه خوارنی پەيدا بکهن بو ب ده‌ستقه‌تینانا پیدقیین خو ژ وزی. 
زینده‌وه‌رین خونه‌زین گیانه‌وهر وکه‌روو وگەلەك جورین زینده‌وه‌رین تاك 
خانه بخوقه دگرن. ده مئ زینده‌وه‌رین. خونه‌زین نه‌شین خوارنا خو ب خو 
دروستبکهن. ناچار دبن زینده‌وه‌رین خوزین يان زینده‌وه‌رین دی ین 
خونه‌زین يان هه‌ردوو جوران پیکقه بکاربینن بو بده‌ستقه ئینانا وزی. 
هه‌فسه‌نکیا ژناقدا 

هه‌موو زینده‌وهر. هه‌تا خانین بتنی زی.پاریزگاریی لسهر هیلانا وی 
بارودوخی زناقدا دکه‌ن یی دبیزنی هه‌فسه‌نگیا ژناقدا عاأ5ه/۲]0۳605. خانه 
رادبیت ب کونترولکرن وریکخستنا برا وی نافا زی پیکدهیّت نه‌و ژی ب میتنا 
هنده‌ك ثئاقی يان ده‌رئیخستنا وئ. له‌ورا ئه‌و خانا بره‌کا زفرا تاقی دمیزیت 
چیدبیت ب په‌قیت وبمریت. تأسایی زینده‌وه‌رین فره خانه پتر زسیستهمه‌کی یی 
هه‌ی بوق پاریرگاریکرنی لسهر ناقه‌ندی خویی ژناقداء ونموونه لسه‌ر قئ چه‌ندء 
پلا گه‌رمیی. په‌رین بالندی ديار دشیوی ۲-۱ دکه‌ش وهه‌وایی ساردا پتر قز 
دبن» ئهو زی دبیته که‌گه‌ری په‌نگاندنا چینه‌کا قه‌ده‌را هه‌وای وف بەر له‌شی 
بالنده‌ی دکه‌فیت. 


که‌شه 


مه % مه ۷ 


هه‌موو زینده‌وهر گەشى (وەرارئ) دکهن» ههروه‌سا تشتین نه‌زیندی زژی گه‌شی 
دکه‌ن. تشتیّن نه‌زیندی وه‌کو کریستالان وبه‌ستیا شور بووی ب زیده که‌تنا سەر 
نیکا وی مادده‌ی گه‌شی دکهن يێن ئه‌ف تشته ژئ پیکدهین. لى زینده‌وه‌ر گه‌شی 
دکهن ژئه‌نجامی دابه‌شبوونا خانان وزیده‌بوونا قه‌باری وان. ژدابه‌شبوونا خانا 
زینده‌وه‌رین تاك خانه گهله‌ك زینده‌وهر لی دروستدبن. نی نا خانی 6 


division‏ چیبوونا د وو خانایه ڑ خانا به‌ری. ودکو ديار دش سیوی ۳۳ -3 دا. پاشی 


قه‌باری هه‌ردوو خانین نوی دی مه‌زن بیت ههتا قه‌باری ههر نیک ژوان وه کو 
قهباری خانا پیگه‌ههشتی لیدهیت. لى گه‌شه‌کرن دزینده‌وه‌رین فره خانهدا 
زهه‌ردوو کریارین دابه‌شبوونا خانان و زیده‌بوونا قه‌باری وان پیکفه په‌یدا دبیت 
. دبیژنه وی کریاری یا دبیته ئەگەرئ چیبوونا زینده‌وه‌ری پیگه‌هه‌شتی 
کریارا به‌ره‌سه‌ندنی 1267610۳0۳706001 . به‌ره‌سه‌ندن زدابه‌شبوونین خانه‌یین يك ل 
دویف ئَیِکی و جوداهیا خانین 01110-000120107 0۵11 په‌یدا بووی دروست دبیت. 
رامانا ویژی ته‌وه خانه دوه‌کو تيك نابن ده‌می زیده دبن ودئ شیان هه‌پن ب وان 
رولین خویین جودا رابن ئه وين بو وان هاتینه ده‌ستنیشانکرن ب رییا زانیاریین 
بو ماوه یین تایبه‌ت ب وانقه. ژنه‌نجامی قى چه‌ندی زینده‌وه‌ر وه‌سا ديار دبیت یی 
پیکهاتیه ژگەلەك خانان. له‌وما له‌شی ته بو نموونه» یی ژ ۵۰ تریلیون خانان 
پیکهاتی. هه‌موو زهیکه‌کا پیتاندی په‌یدا دبن 

زوربوون 

هه‌موو جورین زینده‌وه‌ران دسشین زوربین 101٤ء0 ep‏ ۸. نه‌و ژی به‌رهه‌مئینانا 
زینده‌وه‌رین نووییّن وه‌کو دايك وبابین خویه. کاری زوربوونی پاریزگاریکرن نینه 
را که خی رسب نگ فا ,هتفای ۲ یت ویتسا بر 
شیوی 4-1 دا ل ده‌می زیانا 
خو گەلەك هیکان ددانیت.» لئ بتنی زماره‌کا کیما تیزکین وان دگه‌هنه 
قوناغا پیگه‌هه‌شتنی وب سهرکه‌فتی زور دبن. دوو جورین زور بوونی ییّن 
هه‌ین. توخمه زور بوون 1601۲00106011017 [۹62. 

يا تلذا زانیاریلن دوو تاگان دهتنه تاکه‌لگرن بو پهیداکرتا تاگه‌کی ب سیفاتان 


بوماوه ییین نوی. 


یاپیدقیه بو به‌رده‌وامیا جوری. به‌قا شُووشه‌ییا دیار د 





) جالاکیه‌عا کریارییا بلهر 


تیبینیا هه‌فسه‌نگیا ژناقدا 
ماسیه‌کا زیرینی. توره‌کا بچووکا 
تک و کاس با 
هشیارکه‌ره‌ك. 
کریار 


ا ایس سای 
لسهر کویان بنقێسه 27*6 206 
0 1 250 مل ئاقا حهنه‌فیم" بکه 
ھەر کوپه‌کی, تاقا گه‌رم يان به‌فری بۆ 
کونترولکرنا پلا گه‌رمیا ئاقا 
oO‏ بابسا 
هاتیه نقیسین بکاربینه. 

. ماسیا زیرینی بکه دوی کوپیدا یی 
0 لسهر هاتینه نفیسین» ژمارا لفینا 
که‌قانه ریشوویین وی دماوی 
خوله‌که‌کیدا دیاربکه 

. ماسی زیرینی قه‌گوهیزه بو کوپی 
0 تیبینیین خو دووباره بکه‌قه 
وپاشی ماسیی بو کوپی "10 فه‌گوهیزه 
وتیبینیین خو دووباره بکه‌قه 

شلوفه‌کرن تیکراییا لينا که‌قانه 

ریشووان دی چ رویدهت ده‌می پلا گه‌رمیی 
دهیته گوهارتن؟ چه‌وا ریشوو هاریکاریا 

ی وگ اراس م۱ 








۳ خانا به‌کتریایی 
(و.آ.ت 98,000 ) دوو خانین وه‌کو نيك 


پەيدا دبن. 


زینده‌زانی @ 





شیوی 4-1 
گەلەك جورین وان گیانه‌وه‌رین هیکان 
دکه‌ن. زماره‌کا زورا هكان دکهن. 
به‌شه‌کی زور ژوان هیکین به‌قا 
شووشهی دکه‌ت خراب دبن وبه‌رامبه‌ری 
قى چه‌ندیژی مانا زینده‌وه‌رین 
په‌یدابووی ب نیکراییه‌کا مه‌زن بلند 





دبیت. 


نه‌و به‌قا دیاره دشیوی (4-1) دا توخمانه زور دبیت 
۷ 
فی وکین زینددودری) نوی پەيدا د بيت هه‌لگری 
سەخلەتێن هه‌ردوو دايك وبابایه. 
لئ کریارا زوربوونا دی دبیژنی ناتوخمه زور بوون 
0۰ ۸۹602 .تیدا زانیاریین بو ماوه‌یی 
زدوو زینده‌وه‌رین هه‌مان جۆر تیکه‌ل ناین. بو نموونه. 
ده‌می به‌کتریا ناتوخمانه زور دبیت خانه دابه‌شبیت 
بو دوو خانین نوی ههر نیکی کوپیه‌کی زانیاریین 
بوماوه‌ی ۳۳ تیدا وه‌کو وئ که‌و | دخانا دایکدا| هه‌ی. 
وه‌کو ديار دشیوی (3-1) دا . 





جیهانا زینده‌وه‌ران گهله‌ك جورین تیدا هه‌ین. وکاره‌کی زوری ل پیْشیا زانایان دا 
ب ته‌مامی بهینه فه‌دیتن. گەلەك جورین زینده‌وه‌ران دناوچین جودایین قفی 
هاا د ین کے ها با گار دا را بای رفخم ووگی دارا 
چرێن باراناویین كەمەرەيى وئاقا زدریایین کویر. هه‌روه‌سا زيندەوەرێن گەلەك 
بچووکین هه‌ین فه‌دیتنا وان یا ب زه‌حمه‌ته. ب راستی برا گرامه‌کی ژئاخا ب زاخ 
پتر ز 2.5 ملیار زینده‌وه‌رین تاك خانه‌یی یین تیدا هه‌ین. دقی دوماهییدا زانایان 
ل دارستانین چرین فیتنامی جوره خه‌زالکه‌کا نوی دیته‌فه کو کیْشا ههر یکی 
دنافبه‌را 18 40 وچ 50 دابوو. ئەقە ژى جار ونیفه‌کا ژهه‌موو خه‌زالکین ئاسايێن 
به‌رنیاس مه‌زنتره» فره چوّری دزینده‌وه‌راندا كۆ هه‌تا قی گاقی فه‌کولین لسهر 
نه‌هاتیه‌کرن دیار-دکهت هیِشتا گهله‌کا لبه‌ر سینگی مه یا هه‌ی ئهم ز زیانی 
فیرببین له‌وما تو ل کیری بژی دی بینی جیهانا ده‌وروبه‌رین ته يا پر زيانه. ئەف 
په‌رتووکه دی هاریکاریا ته كەت لسهر خه‌ملاندنا جیهانا زیندی وتیگه‌هه‌شتنی 
لسهر چهوانیا پیشکیشکرنا زانایان دقه‌دیتن وفه‌کولینین ویدا. 


ييداجوونا يشكا 1-1 


ناقی شەش سه‌خله‌تان بیزه هه‌موو زینده‌وهر تیدا 5. بۆچى هه‌تا قی گاقێ زى گەلەك زيندەوەر يئ ل 


دهه‌قيشك بن. 


جاقه‌ری فه‌دینن وییناسه‌کرن و وه‌سفکرنی؟ 


دوو ناسنین ریکخستنی ل دەق زیند‌وهران بیزد. 60 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: چیدبیت چ رووبده‌ت هه‌که 
۷ 


روونبکه چه‌وا که‌شا نه زینده‌وه‌ران ژ که‌شا هه‌موو زینده‌وه‌رین خوژین بمرن وبتنی زینده‌وه‌رین 


زینده‌وه‌ران یا جودایه. 


۰ ۳ ® ۷۲ ۰ ۵ 
کو ی ٠‏ 


بۆچى زوربوون ب نيك ز سه‌خله‌تین گرنگین ژیانی 





یروگرامی زانستی 

ریکه‌ك ژباشترین یکین ده‌ستپیکرنا فه‌کولینا زانستی, پشکنینا چه‌وانیا هه‌وه‌لدانا 
زانایانه بو شلوقه‌کرنا تاریْشه‌کا دیارکری يان به‌رسقدانه لسهر پرسیاره‌کا دیارکری. 
وبابه‌تی فه‌کولینا وان ھەر چ ژی بیت. ب شیوه‌کی گشتی زانا پروگرامه‌کی زانستیی 
خودان ریکیّن سنوردار بکاردئینن بو ب ده‌ستفه ئینانا زانستی. تیکه‌هه‌شتنا 
پروگرامی زانستی دی هاریکاریا ته‌کهت بو دارشتنا ستراتیژیان بو به‌رسفدانی لسهر 
وان پرسیاریّن چیدبیت بهینه دریبا تەدا و فه‌کولینا ته‌یا زانستیدا بان دژیانا هیا 
روژانه‌دا . بلا نهم هزرا خو بکه‌ین لسهر چه‌وانیا ل دویفچوونا زانایان بو ئەگەرەكى 
تايا تیبولا با خوینبه‌ربوونی (16۷61 6۵011۳28216 (Ebola‏ 


کؤ نیکه ژ ترسناکترین نه‌ساخیین فه‌گر بو مروّفی 





7 ۱ 
نیبیی ویرسیارکرن 

تیگه‌ههشتنارانستی ا جیهانا سروشتی پشت ب تیبینیکرنیقه دبه‌ستیت. 

تیبینیکر نا تشته‌کی نه‌تاسای يان نه روونکری نیکهم پرسیارین لیگه‌ریانا 

زانستی دئازرینیت. دتیبینیکرنیدا 056۲۲۵10۳( نه‌م تیکی ژپینج يان پتر 

هه‌ستین خو بکار دئینین بو زانینا تشتان يان روودانان. وه‌کو ديار دشیوی 

5-1 دا. 





ددره‌نجامین فیرکاری 


A 
نموونان لسهر تێّبینی وپیقان‎ 
وریکخستنا داتایان وشلوقه‌کرنا وان‎ 
ولسهر به‌لگه ثینان وچیکرنا‎ 
نموونان دئینیت وپیناسه دکهت.‎ 
© 
۱ 
ودناقبه‌را پیشیبینی وتاقیکر دنیدا‎ 


رووندکهت. 


۳1 
گرنگیا به‌رده‌وامیدانی دزانستیدا 


رووندکهت. 


وان ریکیُن زانا دکاری خودا بکار 
دئینن وه‌سفد که‌ت 





و 5-1 


0 


زانا گەلەك ژتیلبینیین خو دتاقیگه‌هین 
خوقه ده ستیید کهن. 


ره‌ها په‌یقی وژیده‌ری وی 


دانا 

data 
شیوازی کومکرنییه بو په‌یفا "داه‎ 
يا یونانی ورامانا ویْژی «داتایه»‎ 


لسا 1076 ل هشوك کی کارا یا دیمرکرات کرک یرک 3 
نیفه‌کا ئه‌فریقیا. 

نه‌ساخیه‌کا فه‌گرا کوژهك ديار بوو تووشی مروقان دبوو. نوزدارین زائیر تیبینیا وئ چه‌ندی 
کر ئەق نه‌ساخیه بلهز پیش که‌قیت وریزبه‌ندیهکا هه‌ی دنیشانین وی ییِن پیکقه گریدای 
وبهلاقبوونا وئ دناقبه‌را قوربانیین ویدا. به‌هرا پتر ژوانان سه‌رئیشه‌کا ب هیز وتاو ودلرابوون 
وکا ری هو CCG‏ و تا ان 
تووشی خوین به‌ربوونه‌کیْ دبوون ونه‌دشیان کونترول بکه‌ن. وخوین زده‌ف وگوه وههتا ژپیستی 
وانژی دهاته دەر» ودبوو نه‌گه‌ری مرنا بله‌را نه‌ساخی ژ نه‌نجامی ترسه‌کا مه‌زن ته‌که‌ری ویژی 
به‌رزه‌کرنا وئ خوینا کوئه‌ندامی سوران زۆر لاواز دکه‌ت. دیار بوونا قی نه‌ساخیی پیدقیکر چه‌ند 
تیمه‌کین زانایان بهنیرنه زائیر, بو قه‌کولینا کاودانین بهلافبوونا نه‌ساخیی. هه‌موو لیگه‌ریانین 
رانستی ب پرسیاره‌کی يان پتر ده‌ستپیدکهن. بلا ئەم هزرا خو دگەل وان پرسیاران بکه‌ین ییّن 
هاتینه دهزرا تیُکی ژوان زانایاندا ین هاتینه هنارتن بۆ قه‌دیتنا ئەگەرئ بهلاقبوونا نه‌ساخیی. 
چهوا نه‌ساخی دناقبه‌را خه‌لکیدا دهیته قه‌گوهاستن؟ ئەگەرئ دیاربوونا ژنشکه‌کیفه يا نه‌ساخیی 
ل دەق هنده‌ك که‌سان چییه؟ ماوی وی ده‌میْ دناقبه‌را تووشبون ب هوکاری نه‌ساخیی ودیاربوونا 
نیشانین تیکی ین نه‌ساخیی چه‌نده؟ پرسیارا بنه‌ره‌تیا پیدقی به‌رسف لسهر بهیّته دان يا په‌یوه‌ندی 


ب بهلافبوونا نه‌ساخیه‌کا نویقه هه‌ی ته‌وه یا دبیژیت : «هوکاری تووشبوونا نه‌ساخیی چییه؟» 





کوّ مکرنا داتایان 


دریژترین قۆناغ د للگه‌ریانا زانستیداء قۆناغا كۆمكرنا داتایانه 


دانازی 44 .پیزانینه‌کی يان هه‌موو وان پیزانینان قه‌دگریت یین زانا ل ده‌می هو ان کا 
بۆ به‌رسقدانا پرسیارین خو کومدکهت. برگین خواری وه‌سفا ریِکین کوّمکرنا داتایان دکهت. 
پیقان 

گەلەك جورین تیبینیان داتایین چه‌ندی ب خوقه دگرن. مرۆف دشیّت ب هاریکاریا زماران 
بپیقیت . له‌وما زانا دووراتییِن تشته‌کی دنار کری دپیقن» دان چه‌ند تشته‌کان دکوّمه‌له‌کیدا ددانن 
يان ده‌می روودانه‌کی دپیفن» هاریکاریا یه‌کین سنوردار ل دويق تایبه‌تمه‌ندیین دی دگه‌ریین. 
بو نموونه ل زائیر زانا رابوون ب تومارکرنا گەلەك جورین وان داتایین چه‌ندی یین وان ل ده‌می 
کاری خویی مه‌یدانیدا ب ده‌ستخوقه نیناین . وان داتایان ژی زمارا وان که‌سین نیشانین 
نه‌ساخیی ل ده‌ف دیا ربووین و زمارا وان رقژین ھەر زده‌ستپیکا دیار بوونا یکی يا نیشانان 
وهه‌تا مرنا تووشبوی وزمارا وان که‌سین ب نه‌گه‌ری نه‌ساخیی مرین ب خوفه دگریت. ب 
شیودیه‌کی باش قان داتایان پیزانینین زانا لسه‌ر بەلاقبوونا نه‌ساخیی وچه‌نداتیا مه‌ترسیا وئ 
زیده‌کرن. ژمارین هاتینه تومار کرن وینه‌کی راست نیشاندا. ل‌وما به‌لافبوونا نه‌ساخیی بق 
نه‌گه‌ری روودانا نیزیکی 300 روودانین مرنی. ئاسای پشتی هه‌فتیه‌کی زده‌ستپیکا دیاربوونا 
نیشانین ئیِکیْ مرن رووددهت. نه‌ساخی گهله‌کا کوشنده بووء ئه‌و ژی دنافبه‌را 80% ههتا906 


ژوان که‌سین تووشبووی دمرن. 


وه‌رگرتنا نموونان (سامپلان) 
وه‌رگرتنا سامیلان ۹27۳108 دقه‌کولینا (لیگه‌ریانا) زانستیدا دکه‌فیته بن ته‌کنیکا 
بکارئینانا سامپلان. ب راستی سامپل زی به‌شه‌کی بچووك ز تایبه‌تمه‌ندیین کوّمهلا 
زینده‌ی ۳۵۳۷121100 هه‌میی بخوقه دگریت. داکو سامپل ب مفا بن. پیدقیه د زر 
ودهه‌رهمه‌کی بن» رامانا ویْژی مه‌زنترین زمارا که‌سان ب خوقه بگریت. ههروه‌سا 
پیدقیه لسهر زانایان پشتراست بن ژ هه‌لبزارتنا چینه‌کا جۆرا وجورا كۆمەلا زینده‌یی 
بز پشتراستیا نواندنه‌کا باشتر چان دشیاندابیت. ل زائیر ثه‌و راتان کاردکر ب 
سه‌دان سامپلین خوینی ژکه سين تووشبووی ب نه‌ساخیی و زکه‌سیّن کو دیاربوون 
دساخن وهرگرتن. 

سامپلین وهرگرتیین خوینی ژتووشبوویین نه‌ساخیی, ئێكەم به‌لگی گرنگ لسهر 
سرود تسا کی وار گن, کے گارہ زی فاق امان اتی کدف سام 3:1 
زائیر بو تاقیگه‌هین ئه‌وروپا هاتینه هنارتن وزانا رابوون ب قەدەركرنا قايرۆسەكى 
سه‌یری ب شیوی ده‌زی ژوان سامپلێن خوینی. دسر قیْ چه‌ندیژیرا زانا رابوون ب 
وینه‌کرنا قایروسی ديار دشیوی 6-1 دا فوتوگرافی ب رییا بکارئینانا هویربینا 
ته‌له‌کترونیا ب هیر. 


ریکخستنا داتایان 


مفایی داتایان دی گهله‌کی کیم بیت ههکه نه‌مینه رێکخستن. رکستنا داتایان 
پیدقی ب دانانا تیبینی و پیقانان ههیه دریزبه‌ندیه‌کا لوژیکیدا ب شیوی وینی 
داتایان يان خشته يان بورد يان نه‌خشه. ته‌و زانایین ل دویقچوونا تایا ئیبولایی 
دکرن رابوون ب ریکخستنا گه‌لهك جورین داتایان, لهوما داتایین چه‌نداتی دخشت 
۷ ^ ۷ / 
وبورداندا پێشکێشکرن. هزربکه قان داتایین چه‌نداتی چیدبیت ب شیوه‌کی ده‌ستپیکی 
بو وان دیارکر کا چه‌ند ئه‌ف نه‌ساخیه یا ب مه‌ترسیه. دقی ریکیدا زانا رابوون ب 
ریکخستنا وان پیزانینین خو بیُن هه‌موو بارین تومارکری وه‌کو وی شیوی هیلکاریی 


۷ 


ل دویف ئيك که‌وی ديار دشیوی 7-1 دا. 





شیوی 6-1 
فایروسی ئیبولا يا ده‌زووی 
(و.ات 23,000 ) 








دانانا مکرتیی 


پشتی زانا نیبیدیین خو ته‌مامدکهن وداتایین پیدقی کو‌مدکهن. دشین پێىشنيارا بو 
شلوقه‌کرنا وان تشتان دانن یین وان دیتین يان تومارکرین» وی شلوفه‌کرنی ژی دبیزنی 
مگرتی ااه مر کێ بریتیه ژشلوفه‌کرنه‌کا يان چاره‌سه‌ریه‌کا پیْشنیارکری يا مرف 
بشیت تاقییکهت. 


ی مه ۵ ۶ے مه 

دارشنتا مکرنیی 

2ے E is 2+ a u»‏ ۳ ۹ 5 2 
مگرتیا بنه‌ه‌تی دقی ل دویفگه‌ریانا ئالوزدا ته‌وه کو فایروسی ئیبولا بوو. بوویه ئەگەرئ 
ئەم نه‌شیّین ب درستی پشت ب پهیوه‌ندیا هوکاری و ئه‌نجامی ببه‌ستین ل دویفگه‌ریانا 
زانستیداء لی پێدقیه پینگاف پنگاف به‌لگه بهیّنه کمکرن. 

e ۰ 2 2 12۰ u 2‏ عم >( «hs‏ هد ۹ ۰ © مه % 4 
تاقيبكەت هه‌که مرۆف شيا وان به‌لگان كۆمبكەت ییِن پالپشتیا وئ دکهن. يان پالپشتیا 
وئ نه‌کهن. مگرتیا زانایان ل دور ناسناما هوکاری ئەگەرئ تووشبوونی پالپشتيەك بؤ 

Vol * |o 2 مه 3 ۰ ۰ ر‎ ۵ 2 

دیت. هو ژی تووشبوون ب فایروسی بو نه‌گه‌ری ديار بوونا نیشانین نه‌ساخیی. 
دسهر وئ چه‌ندیرا كۆ به‌لگه چیدبیت پالپشتیا مگرتیی بکهن. لئ يا دروست نینه مروف 
بیژیت کو راستیا وی چ گومان تیدا نینن. چیدبیت دههر ودخته‌کیدا داتایین نوی نیشانی 
ب وئ چه‌ندی بکهن کو مگرتیا به‌ری یا په‌سه‌ند بوو ونووکه نه‌یا دروسته. پتریا جاران 
يا 9 لسهر زانایان مگرتیین خویین دروست پیدا بچن و بزاره بکهن- يان هه‌تا 
هنده ی پێشكێشبكەن دەمى RAT‏ نوی فه‌د بیننه‌فه. 


V‏ 3% ب 


جه مه 4 6 


رتاک وان کر تا ماک لور نگ اس مکی هون تست 
زی ۳۲601000 شیواره‌که پیش وه‌خت دهیته دانان و وان ئه‌نجامان ده‌سنیشاندکه‌ت یین 
ل ددمی تاقیکرنا مگرتیی ب ده‌ست خوقه دئینن. هه‌که مگرتیا راست ودروست بوو. پتریا 
جاران پیشبینی شیوی قان شیوازان وه‌ردگریت «هه‌که وه‌سا بوو وی ده‌می دئ». ول باری 
تايا ئیبولا زانایان پیشبینیهك دانا. هه‌که قایروس بیت هوکاری ثه‌گه‌ری دروستی 
نه‌ساخیی, ده‌می فایروس دچیته دناق شانه‌یه‌کا ساخرا دی بیته ئەگەرئ کوشتنا خانین 


ویْ. ھەر وه‌کو ب ته‌مامی ل قوربانیین ئیبولاییدا رووددهت. 





تاقیکرنا مکرتیی 


پتریا جاران مگرتیه‌کا دیار کری ب رییا تاقیکرنی 1001۳06000108 دهیته تاقیکرن 
نه‌وزی کریارا قه‌کولینا مگرتیییه يان پیشبینیییه». ب ریا کومکرنا داتایان ل بن 


کاودانه‌کی مرۆف بشیت کونترول بکفت. 


بجهتینانا تاقیکرنه‌کا کوّنترولکری 
پتریا وان تاقیکرنین دجیهانا زینده‌وه‌راندا دهینه کرن تاقیکرنین کونترولکرینه. 
تاقیكرنا كونتر لكر ی experiment‏ 000۵0۵1160 ژی يا لسهر به‌راوردیا کومهلا 
کونتر ولکر ی Control group‏ ب كۆمەلا تاقیکرنیقه Experimental group‏ 
گریدایه. 

کومهلا کونترولکری وکومهلا تاقیکری وه‌سا ين هاتینه ریکسختن داکو دهه‌می 
هوکاراندا دجووت بن ژبلی هوکاره‌کی بتنی دبیژنی گورانکه‌ری سهربه‌خق 
Independent variable‏ . 

ل ده‌می تاقیکرنا کونترولکری زانا رادبیت ب تیبینیکرنا هوکاره‌کی دی دههر 
یکی ژكۆمەلا کونترولکری وکومهلا تاقیکریدا ه‌و ژی دبیزنی گورانکه‌ری پشت 
به‌ستوو ۷۵۲2016 Dependent‏ › چونکی یی ژ هوکاری سه‌ربه‌خو چیبووی. 

تاقیکرنا کونترولکری پالپشتیا وی مگرتییْ کر ثهوا دبیژیت تایا تیبولا 

دروست بوو ژئه‌نجامی قایروسی. زانایان يا هه‌ولدای په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را وی 
فایروسی بوویه نه‌گه‌ری نیشانین نه‌ساخیی ومرنا خانی ب سه‌لمینن. زبه‌ر هندی 
کو مه‌یموون ژلایی بوماوه‌یقه وه‌کو مروقیه» له‌وما خانین گولجیسکا جوره‌کی 
مه‌یموونین نه‌فریقی هاتنه وهرگرتن» وه‌کو نموونه‌کی گیانه‌وه‌ری بو تووشبوونی ل 
جهی تووشبوونا مروقی. ئهو بوریین تاقیکرنی ئه وێن خانین گولجیسکا مه‌یموونی 
تیدا هاتنه دابه‌شکرن بو کومهلا کونترولکری وکومهلا تاقیکری. پاشی هندهك 
دلوپین خوینا که‌سه‌کی قوریانیی تايا تیبولا ل زاثیری يا فایرژس تیدا هه‌ی» لسەر 
ھەر تیوبه‌کا سه‌رب کوّمهلا تاقیکریقه زیده‌کرن. چ خوین لسهر کومهلا کونترولکری 
نه‌هاته زیده‌کرن. گورانکه‌ری سه‌ربه‌خق دقی تاقیکرنیدا زیده‌کرنا خوینیْ بوو لسه‌ر 
خانین گولجیسکا مه‌یموونی. لی گوّرانکه‌ری پشت به‌ستوو ته‌ندروستیا خانان بوو. 


شلوقه‌کرنا داتایان 

فشتی رادا دامایین خو کومدکهنء ل دهم فه‌گواینین مه‌یدانی, وفاقیگرنیداء ودگی 
پیدفی ریکدئیخن وبتنی شلوقه‌کرنا وان دمینیت. شلوقه‌کرنا داتایان ژی کریارا 
بریاردانییه لسهر باشیا وان داتایان ییِن پشت پیدبه‌ستن. ب ره‌نگه‌کی تهری پالپشتیا 
مگرتیی يان بۆچوونئ دی کهت يان نه. 

زانا ب شیوازین جودا داتایان شلوقه دکه‌ن. بو نموونه دشین هه‌وارین خو بگه‌هیننه 
بەر تاماری بو دیارکرنا په‌یوه‌ندیی دنافبه‌را گورانکار وداتایاندا دگل وان ین وان 
دفه‌کولینین دیدا ب ده‌ستخوفه ئیناین به‌راورد بکه‌ن وزیده‌رین چیدبن بو ههله‌یین 
تیا و رکه 

پشتی یازده روژان زیده‌کرنا وئ خوینا قایرژس تیدا بو سەر خانین گولجیسکا 
مه‌یموونی» هو خانین دتیوبین کومهلا تاقیکریدا ه‌ین مرن. دسر قی چه‌ندیزیرا 
زیده‌کرنا شله‌کی زتیوبین کومهلا تاقیکری بو سهر تیوبیّن تاقیکرنی یین نوو کو 
خانین گولجیسکا مه‌یموونه‌کا ساخ تیدا بوون. دیسان بو ته‌گه‌ری مرنا خانان» 
ته‌وژی پشتی ماودیه‌کی دنافبه‌را 10 -11 روژاندا. 


لاکیه‌کا کریارییا بله‌ز 
پیشبینیا ته‌نجامان 
نشت دوو تامانین پیتری 4150 671 . 


گار وھ کاغه ا بستلوفاتا سس 


ئەنجامدان 


1 یك زتامانین پیتری قهکه» و ب تبلین 


2 ا وی دنه سر وبا ب ردا 
سیلوفانا سه‌مغی بگره ناقی خو 
وما اة انی د 

3 ئامانی دووی یی پیتری ل جھی وی 
باش بگره بیّی تو قه‌پاغی لسهر راکهی» 
ناق خو وزماره 2 لسهر بنقیسه. 

4 تە چ ل ھەر تامانه‌کی کر (زهه‌ردووان) 
تومار بکه» پاشی پیشبینیا خو ل دوور 
وئ چه‌ندی بنقیسه کا دی دههر ئیکی 

5 هه‌ردوو امانا ب هه‌لگره (پاریزه) کو " 
ماموستایی ته دی داخازا وی چه‌ندی 
كەت. 


۰ مه ۷ مه ۷ 


0 تیبینیین خو توماربکه. 

. مره ۰ 

شلوفه‌کرن 

1 نه‌ری پیشبینیا ته یا دروست بوو؟ کیز 
به‌لگه‌ی تو دشیی هزر تیدا بکه‌ی بو 

2 هه‌که چ ل ئه‌نجامان نه‌هات ته‌وین ته 
پیشبینی بو دکر» نه‌ری وی ده‌می دئ 
رییا تاقیکرنی يان پیشبینیا خو 
مر ۲ 
گوهوری» روونبکه بوچی وچهوا دی 
2 8 
گوهو‌رین روودەت. 

3 ا ته چییه بو ب 
ده‌ستقه‌تینانا که‌نجامه‌کی پالپشتیا 
پیشبینیا ته نه‌که‌ت؟ 





د @ 


مج ۷ ۷ 


ى 





قەرەبالغى وسەروبەرى ئه تەندروست 


هاریکاریا بەلاقبوونا قايرۆسئ ئیبولایی کرن 
دخه‌سته‌خانه ونیرینکه‌هین (عیادات) زانیر دا. 








ده‌رنه‌نجام وییکنینانا بیردوزی 


تثارمانجا ل دویفگه‌ریانا رانستی روناهی ئێخستنه سەر کاره‌کی (تشته‌کی) 

۰ ص 3 ۳ ۹ ۰ 2 اه هه 
به‌ری هینگی یی روون وئاشکهرا نه‌بوو. لی پینگافا دوماهیی دپتریا ل 
وک یساس وتا موه 


باس ه ۷ 
دروسنکردا مودیلی 
اس کرت سوت نی ی اما باس ایکا کی یا 
سیسته‌مه‌کی يان کریاره‌کییه» کو هاریکاری ده‌رکه‌فتنا په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را 
داتایان و. چیدبیت یی ته‌ندار يان په‌یقی يان یی بیرکاری بیت. وچیدبیت 
دوك اران راتا وتان بکارستن دا هاریکا ربا وان کەن مه فانانتا 
2 مه ۹ ۹ ۹ ۰ ۹ ۰ ۰ ۰ »| »> ۹ اي دا هد ۳ 
مگرتیان يان پیشبینیین نو. بو نموونه زانا رابوون ب پشکنینا وی خه‌لکی 
تووشی نه‌ساأخیا تايا ئیبولایی بووین سه‌خمه‌راتی پیشنیخستنا نموونه‌کی 
واا دک فا دارا اکا روو ک2 رودم ریا 
۱ 
راسته‌وخق دگل که‌سه‌کی نه‌ساخ کاره‌کی پیدقیه بو قی فه‌گوهاستنی» لئ 
به‌رکه‌فتنه‌کا تیکسهر ب خوینا که‌سه‌کی نه‌ساخ یا دیاره ریکه‌که پتر ده‌رفه‌تا 
هه‌ی بو تووشبوونی. چونکی پتریا وان که‌سین تووشی تايا تیبولایی بووین ل 
خه‌سته‌خانین قهره‌بالغ تووشبوون» ب ریا ده‌رزيك وتامیرین دیین پیس, ودکو 
دیاره دشیوی 7-1 دا. 


5 


٠ > 


9 


به‌لکه‌نینان 

به‌لکه‌نینان 6 دهره‌نجامه‌که لسهر بناغی چه‌ند راستیه‌کان یا هاتیه دانان 

ل شینا تیبینیین ئێكسهر. هه‌که ته دوکیله‌ك دیت چیدبیت به‌لگه بیت بو وی چه‌ندی 

کو زیده‌ری وی ناگره. هه‌که تو وی ئاگری ی نه‌بینی. پتریا جاران دزانستیدا به‌لگه 

دهینه دانان لسهر بنه‌مایی داتایین کومکری ل ده‌می قه‌کولینه‌کا مه‌یدانیدا يان 

تاقیکرنه‌کا دیارکری و گریدان ب زانستی به‌ریقه. به‌لگه‌ئینان ب پیچه‌وانی مگرتیی 

مروف نەشێت ئێكسەر تاقیبکه‌ت. 

بو نموونه ب پشتبه‌ستن ب وان وینین زانا پئ رابووین و وان داتایین وان کوّمکرین 

وشلوفه کرین, به‌لگه‌کرن, لسهر وئ چه‌ندی کو گیانه‌وهره‌کی بچووك ل دارستانان 

دژیت هه‌لگری قی قایروسییه», وچیدبیت چه‌کچه‌کیله بيت وهنده‌ك مرۆف قی 

قایروسی ژوی وه‌ردگرن. 

پیکنینانا بیردوزی 

دزانستیدا بیردوز دهیته پیکئینان پشتی چه‌ند مگرتیین پیکقه‌گریدای وپالپشت ب 

گەلەك به‌لگین نه‌زموونیفه ئاماده باشی وتاقیکرن بو دهینه کرن. ته‌فجا بیردوز 

7 ششلو فه‌کرنه‌کا به‌رفره‌ه وگشتگیره بو دیارده‌کا سرژشتی. وبه‌لگین زانستی یوم 9-1 

يێن په‌یدابووی ژوان تاقیکرن وتیبینیین مروقی دبیت دراستبن وپالپشتیا وی دکهن. أکه‌مه‌شتنه ئك دنافبهرا زانایین هه‌موو 
کوژیین جیهانیدا. ھەر کومبوونه‌ك بو 


0 2۷ ۷ )هآ مه بابه‌نه‌کی دیارکری دهیثه نه‌رخانکرن. 
بجهنیدانا پروکرامی رانسنی ۱ 


م ۰۰ 2 ۹ 5 ی مد مه داعم ۰ ۰ 
ب راستی زانا ریکه‌کی بتنی زریکین پرؤگرامئ زانستی ناگرنه بەر بو پرسیارکرنی 
يان به‌رسقدانی لسهر پسیاران, لى دناقبه‌را هندهك ریکیِن پروگرامیْ زانستیدا ین کوّمکرین 
وه‌کو شیوازه‌ك که باشتری گونجایه بو به‌رسقدانی لسهر وان پرسیاران ین دهینه کرن. 
چیدبیت زانایه‌کی زینده‌زانیی مه‌یدانی ل دارستانین باراناویدا حه‌را ل دویقگه‌ریانا 








ژیده‌ری وی گیانه‌وه‌ری تايا ئيبۆلا هه‌بیت. وی ده‌می دشین ریکین زانستی بکاربینن 
4 ۰ ۹ ۹ ۰ جح مه جح مه ۰ ۰ ۰ مه ۰ مه ۰ 

بو کومقه‌کرنی دناقبه‌را تیبینی ومگرتیی ووه‌رگرتنا نموونا وریکخستنا داتایان 
کت را ویک با تام وا یی یرای در گم کاس د کات اسر 
تیگه‌هه‌شتنا چه‌وانیا هیرشکرنا قایروسی ئيبۆلا بو سەر خانین له‌شی. چیدبیت وان 

بتکم اس رگا نیٹ کے قتافف4:ه نے تفا نت اور سنا نا تا 
ریِکین زانستی بکاربینیت یین به‌را تیبینی وپیفانیدا ورد يان 
وپیْشبینیکرنی وئه‌نجامدانا تاقیکرنه‌کی وشلوقه‌کرنا داتایان ودانانا نموونی كۆمقەكەت. 
ی ی 6 ۶ 
که‌هه‌شننه نيك 

ت is‏ ۲ € 3 ل ۲ : 

دبینین دگهل زانایټن دی دئه‌نجامین قه‌کولینین واندا پشکداریی دکهن وقه‌دیتنین خو 
دگوقارین زانستیدا به‌لاف دکهن يان دکومبینین زانستیدا پیشکیش دکهن وهکو ديار 
دشیوی 9-1 دا لیکگوهارتنا پیزانینان کاره‌کی پیدقیه بو پیُشکه‌فتنا زانستی. 
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شیوم؛ 10-1 


| میلکاری پروگرامی زانستی. 


(آ) تیبینی وکومکرنا 
داتایان 
تیبینی بکه داتایان 

اک ۴۳۳۳0۳ 
پرسیاره‌کی لسهر 
دیارده‌کا دیارکری 


چه‌سپاندنا بیردوزی 


4 ید ۾ » % ل 9 ۰1۰ مب : 
وکاری ههر زانایه‌کی دکه‌فیته بن پشکنین وقه‌کولینی زلایی زانایین دیقه. ژکارین کریارا 
گه‌هه‌شتنا ئێك دمرفه‌تدانه بو زانایین ده‌ستیشانگری لسهر کارتن که‌سین دی ئاقا بکهن, 
ته‌وزی ل هزرا ته بیت چهوا گه‌هه‌شتنه ئك دناقبه‌را هه‌موو زانایین جیهانیدا شیان دایی 


فایروسی ئيبۆلايى جودا بکهن. 





هیلکاری پروگرامی زانستی 


رانا ب شیوه‌کی گشتی پشت ب ئيك پروگرامی رانستی دبه‌ستن. کو زچه‌ندین ریکین جودا جودا 
پیکدهیت. ووانا ژئ دهه‌لبزیرن یی دگهل کاری وان یی گونجای بیت. شیوی 10-1 پینگافین 
تيك ل دويق ئیِکین پروگرامی زانستی لسهر شیوی هیلکاریه‌کی ل دويق تيك رووندکه‌ته‌فه. 


® (ج) تاقیکرنا (د) شلۆقەكرنا‎ E 
مگرتیی داتایان ئەنجامان‎ 


مگرتیه‌کی دانه" ین به زمکرند نه‌نجامان ژداتایین 
ءِ ب ۷ E‏ مہ ]هه »۷ 

وئه‌وا ته ل دور و تاقیکرنی په‌یدابووی 

دیاردی تیبینیکری Cc a‏ بينەدەر 

شلوفه بکه 















دووباره چافخشانده‌کی 
دمگرتییدا بکه يان نه 


ودرگرد. 





ء ء ر ۰ x f> o‏ و گە تة اك 
ئهو که‌نجامین زانا ژئ (و) 

نه‌نجامان بەلاق بکه دا 
بگه‌هینیه زانایان دا ب رییا 


مه اد ۷/۰ ۰ V۷»‏ 0 2 ۷ 
نه‌نجامین راست ودرستین زانایین د ی. تاقیکرنین ۳-6۵ 
۷ ۷ 


ییداچوونا یشکا 2-1 


مفایی هه‌ردوو کریارین به‌لکه‌نینان ودروستکرنا مودیلی 5 دچدا بیردوز يا ژمگرتیئ جودایه؟ 


بو زانایان چیه 


۰ ۰ ۰ ر 2 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
0 هرره‌کا رەخنەگر کیم جاران زانست ب راستیین دروست 


چ په‌یوه‌ندی ههیه دناقبه‌را دانانا مگرتیی وبجهنینانا ده‌ردکه‌فیت وبسهر هه‌می زینده‌وه‌راندا بجهدهیت. ب 


تاقیکرنیدا 


نه‌و رۆل چیه یی گه‌هه‌شتنه ئیك دزانستیدا دبینیتن؟ 


تو باوەر دکه‌ی ئەڭ گوّتنه يا راسته؟ 
۷ 





هویربین وییفان 


۾ ۵ TET ۰ ۰ ۰ Cs‏ ین ۱ م م ۷ .۰ 
زینده‌زان بو نیبینیکرنا خانان وبه‌شین وان پیدقی ب فه‌کولینا 


زینده‌وهدران هه‌یه. پیشکه‌فتنا تامیر ونه‌کنیکا نوی شیانی دده‌نه 


زینده‌زانان کویرترین نهینیین ژیانی بزانن. 


هویربین 


هویربین به‌ربهلاقترین نامیرن دزینده‌زانییدا دهیّنه بکارئینان. هویربین 
6 تا میره‌که وینه‌کی مه‌زنکریی وی تشتی دده‌ته مه يئ ئەم لیبنیرین. 
زینده‌زان بکاردتینن بو قه‌کولینا زینده‌وه‌ران وخانان ووان به‌شین وان یین هم 
نه‌شیین ب چاقی تاسایی ببینین. هویربین تشتی مه‌زن دکهن ودهه‌مان ده‌مدا 
ناقه‌روکین وی ديار دکهن. مه‌رنکرن 1۷122711102110۳8 زیده‌کرنا قه‌باری دیاری 
تشته‌کی ده‌ستنیشانکریه. لی جوداکرن 65010100 سیانادیارکرنا 


ده‌ره‌نجامین فیرکاری 


A 
به‌راوردیی دکهت دناقبەرا‎ 
هویربینین روناهیی وهویربینین‎ 
نه‌لکترونیدا دوی تشتی تایبه‌ت ب‎ 
شیانا مه‌زنکرنی وشیانا ژیکجودا‎ 
کرنیقه هه‌ی.‎ 
0 
مفایی سیسته‌می جیهانیی یه‌کان‎ 
رووندکهت.‎ 





هویرده‌کاریانه. هویربین دبواری مه‌زنکرنا قه‌باره‌ی و وی ژیکجوداکرنا 


تایبه‌تمه‌ند ب وانقه نه‌وه‌کو نیکن (دجودانه). 


مرف ۰ 
روداهیه هویربین 
ناسایی زینده‌ران بو دیتنا زینده‌وه‌رین بچووك و 
خانان روناهیه هویربینا ناویته 
Compound ۱۱۵۳۲ microscope (LM)‏ بکاردئینن. 
وه‌کو دیار دشیوی 11-1 دا کو بشیی بهاریکاریا 
روناهیه هویربینا ناویته ببینی. سامپله‌کی دی 
بیت دا یا روونبیت يان گهله‌کا بچووك بیت. وی 
سلایدی نموونه لسه‌ر دی دانیه سەر وئ کونا دمیرا 
60 هویربینیقه هه‌ی. و ز ژێدەرەكى روناهیی 
روناهی دی بەرەق نموونی وبهره‌ف هاوینا 
تشنی 16۵05 006601۷6 نه‌وا ئێكسەر لسەر نموونی 
دانای بوریت. ثه‌قجا هاویْنا تشتی دی وی نموونی 
مه‌زنکه‌ت. پشتی وئ چه‌ندی ویْنیْ مه‌زنکری ب رییا 
له‌شی بوریی 106 1300 دی به‌ره‌ف هاوینا جاقی 
5ئ 0012۳ چیتن ئه‌وا چه‌سپاندی دپارچا چافیدا 
6 و وه‌سا دی هیته مه‌زنکرن. 


شیوم" 11-1 
وینی نموونا روون دهویربینا روناهیی با 
ناوینه دا دهیته مه‌زنکرن ده‌می دهه‌ردوو 





هاوینین تشتی وچاقیدا دچیتن. 


پارچا چاقی 


هاویّنا چافی 


بوری 


۲ 
۱ 
ae ۷‏ ۷ ۱ 
به‌یکی زفرو 
و | ۱ 
۱ 


۹ 
1 
۱ 





نه‌نه ( دنه نشبه) 
هاوینه 
۰ . 
۳ ۷ ۰ > ۷ 
گره‌یی ج 
۳۳ ر 


r و‎ 


سلاید دگه‌ل 


۰ 






ت +« 

۳۹ ۱ x< 

ame 

نموونی + 


چرکه‌ری روناهیی 1 
ژیده‌رین روناهیی 


ریکخه‌ری 


بچووك 
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ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 


مه‌زنکرن 
magnification‏ 
دلا تینییدا magnificus / magnus‏ 
OD‏ 


«مهزن» د. 


شیوم" 12-1 





ته‌ف زینده‌وه‌ری تاك خانه ده‌می نهم 
ب نه‌لکترونه هویربینا نیپهر 
لیدنیرین یی جیاوازه ژلینیرینا وی 








1 





پتریا هویربینین رناهیی کومهله‌کا ته‌نه هاوینین ب پلین مه‌زنکرنین جودا یین 
هه‌ین. دشیاندایه وئ هاوینی ب ههلبزیری وئاراستی جهی دیتنی بهیته‌کرن ب 
ييا یه‌یکی زفروك 6 . ته‌نه هاوینا مه‌زن دروناهیه هویربینا نئاویته یا 
نموونه‌یدا 40 جاران قه‌باری نموونا ودرگرتی مه‌زنتر لیدکه‌ت. دییژنه قی هوکاری 
شیانا مه‌زنکرنی 0۲۳2۵01102961017 Power‏ ته‌نه هاوینی. یا کو دقی باریدا دهیته 
هماکرن ب 40 * (* زمارا جارین مه‌زنگرییه) وژلایه‌کی دیقه هاوینا چافی 
نموونی 10 جاران (10 ») مه‌زنتر لیدکهت. وبو هزمارتنا شیانا مه‌رنکرنا 
مرو تاه شبات م گرا فا رساو تا موی 40۱ ۲ نی ترا سم 
لیکدان دگل شیانا مه‌زنکرنا هاوینا چافی (10 *) کو سهرجه‌می شیانا گفتیا 
مه‌زنکرنی یه‌کسانه ب (400 >). 


تهله‌کترونه هویربین 

تایبهتمه‌ندیین روناهیی بین فیزیایی هیزا ژیکجوداکرنی ل دەق روژناهیه 
هویربینان ده‌ستنیشان دکه‌ت. که‌فجا هه‌که شیانا مه‌زنکرنا زیده‌تر لیهات ژ 2,000 
× وینی نموونی زور ئاشکرا نابیت يان دی یی شیلی بیت. بو لینیرینا وان نموونین 
ژخانان بچووکتر وه‌کو پیکهاته‌یین خانان يان قایرزسان,. زانا تیکیْ ژوان چه 
را کی که مان مکا تن متا کر و که توب تعکر 
Electron microscope‏ گy‏ رزه‌کی نهله‌کترونان ل شینا هه‌تاقا روناهیی وینی 
مه‌زنکریی تشتی ديار دكەت. ئەلەكترۆنه هویربین دشێن هه‌تا چێوئ گەرديلێن 
جودا ژی دنموونیدا دیار بکهن. 

نه‌لهکترونه هویربینا نییهر (TEM) Transmission electron microscope‏ 
دشێت گورزه‌کی ئەلە‌کترؤنان ب ناف تیقکلی نموونه‌کا زور ته‌نکدا بهنیریت. دوی 
ده‌میدا هاوینین موگناتیسی وینه‌ی مه‌زن دکهن تیشکویی وی لسهر شاشی يان 
تابلویا وینه‌گرتنا فوتوگرافی کونترول دکهن. دقیْ کریاریدا ئه‌و وینی ده‌ردکه‌قیت 
وه‌کو وییه نه‌وی دشیوی 12-1 دا تو دبینی. نه‌له‌کترژنه هویربینا تێپەر تشتان بو 
0 جاران مهزن دکهت. لی زخرابیین قى هویربینی ئه‌وه مرۆف نه‌شیّت بو 
دیتنا تشتین زیندی بکاربینیت. 

ا نه‌له‌کتر ونه هویربینا پشکنهر 1۳10۲056006 (SEM) E ¢electr0n‏ 
وینه‌کی ته‌نداری (مجسم) سەر سورهینه‌ر دی دەتە مه. وه‌کو ئەم دشیّوی 12-1 ب دا 
دبینین. بو مره‌ما دیتنا وی پیدفی ب پارچه‌کرنا نموونان ناکهت بو تیخ 
تیخکرنی. بتنی نه‌و به‌سه بویاغه‌کا کانزاییا ته‌نك بسه‌ردا بهیته ره‌شاندن. گورزی 
نه‌له‌کترزنان ب سهر روویی نموونیدا دی هیته هنارتن. ئەقه ژی رووکه‌شی کانزای 
ودلید که‌ت دا ژماره‌کا زۆرا ئه‌له‌کترونان به‌ره‌ف شاشا فلوری يان بوردی وینه‌گرتنا 
فۆتۆگرافی بەرەلا بکه‌ت. وی دەمی وینی روویی تشتی دی ) ديار که‌تن. ئه‌له‌کترونه 
هویربینین پشکنه‌ر دشێّن تشتی بو 100,000 جاران مه‌زن بكەن» لئ مروق نه‌شیت 
بو نموونین زیندی بکاربینیت» ودقی باریژیدا وه‌کو ته‌له‌کترژنه هویربینا تیپه‌ره 


۱ کریارا پیقانی 


زانا سیسته‌مه‌کی پیقانی یی تیکگرتی بکاردئینن. ناقی وی یی به‌رنیاس زی 
سیستهمی جیهانی یی به‌کان ۷16۵5000060 International System of‏ پان 
ب کورتی 51 . تو زی قان یه‌کان دی بکارئینی ده‌می تو پیقانین خو دتاقیگه‌هیقه 
ئەنجام دده‌ی. 


یه‌کین بنه‌ره‌تی 

1 حه‌فت به‌کیین بنه‌ره‌تیین ئ 3256 سهره‌کی بخوفه دگریت ودریزژیی 
وبارستایی وده‌می وبرین دی وه‌سف دکهت وهکو ديار دخشتی 1-1 دا. لی 
دووهیندیا یه‌کا بنه‌ره‌تی (هیزا زماره 10 ) وه‌کو پیٌشگر دهیته هيما کرن وه‌کو 
دیار دخشتی 2-1 دا. بق نموونه یه‌کا بنه‌ره‌تیا دریژیی مه‌تره. لى کیلومه‌ترهك 
یه‌کسانه ب 1,000 مه‌ترین دریزی. 


ته‌روویی کاره‌بی 
پلا گه‌رمیا دینامیکیا گه‌رمیی 


برا مادده‌ی 

۷ 

۳۹۷ ۷ ۷ 
رس 


هوکاری یه‌کا سەرەكى 
1,000,000,000 
1,000,000 
1,000 


100 
10 


0.1 

0.01 

0.001 

0.000001 
0.000000001 

)( 1 
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2 


3 


4 جوداهی هه‌یه دناقبەرا وینی هویربینا نه‌لهکنرو دیا 
پشکنهر ووینی هویربینا نه‌له‌کترونیا تیپه‌ر؟ 


3-1 نه‌و یه‌کین ژیه‌کین سیسته‌می آ هاتینه وه‌رگرتن 
یتریا جاران دزینده‌زانییدا دهینه بکارنینان 


ناف هيما 
مه‌ترا چوار گۆشە 

مه‌ترا سیجا 

کیلق گرام بو هه‌رمه‌تره‌کا سیجا 
aT‏ 

پلا سیلیزی 


هنده‌ك یه‌کین دی مراف دشیت دگەل 
یه‌کین سیسته‌می [ا ب کاربینیت 
برا وی 
s = 1min‏ 60 


1h 
1h 


1 0 
1 0 


lle 
8 





s5 ۷‏ مه 
به‌کین وهرکردی 
نه‌و یه‌کین بنه‌ره‌تیین دخشتی 1-1 دا هاتین دشیاندا نینه بهیّنه بکارئینان بو 
۷ 
پیقانا رووبه‌ری رووی يان لهزاتیئ يان تشتین دی. زبه‌ر هندی يه کين دیین 
گرنگ دهینه بکارئینان دبیزنی به‌کین وه‌رگرتی 0115 ¡ed‏ . ئەڭ یه‌که‌نه 
» » ۰ + 2 ۰ € مه ج هه مه 

دروست دبن زپه‌یوه‌ندیا بیرکاری دناقبه‌را دوو یه‌کین وه‌رگرتیدا. خشتی 3-1 
هنده‌ك یه‌کین وه‌رگرتیین به‌ربه‌لاف ديار دکه‌ت. 


یه‌کین دی 
هنده‌ك یه‌کین پیفانین دیین هه‌ین به‌شه‌ك نینن زسیسته‌می 51 لی دشياندایه 
دگه‌ل یه‌کین دی بهینه بکارئینان. نه‌و یه‌که ژی بکاردهین بو پیقانا ده‌می 


۷ ê 


وقه‌باره‌ی وبارسته‌ی. هه‌روه‌کو دیار د خسشدی 4-1 دا. 


ید اچوونا پشکا 3-1 


رووییّن جوداهیی دناقبه‌را هویربینان ژلایی شیانا 5 بوچی زانا ل هه‌می جیهانی سیسته‌می ٩[‏ 
مه‌زنکرنی وژیکجوداکرنیقه دیار بکه. بکاردتینن؟ 


شیانا مه‌زنکرنا ژهه‌میا پترا هویربینا روّناهیی یا 


تاوینه چه‌وا دهینه هزمارتن؟ 
نه‌له‌کترانه هویربینا پشکنهر چهوا کار دکه‌ت. و هت یی رین ا 
هه 2 ۰ ۷ ¢ 

ك خانه» بوجی! 


6. هرره‌کا ره‌خنه‌گر: حیدبیت زائايەك وەسا حەز بكەت 
۷ 
پلین مەزنکرنی یین نزم دهویربینا روناهییدا 
۷ 























پێداچوونا بەندى 1 






GD‏ « زینده‌زانی زانستی ژیانییه» ههر ژزيندەوەرێن تاك خانه هەتا 
دگه‌هیته کارلیکین گشگیر دناقبه‌را ملیونان زینده‌وه‌راندا. 

ھ خانه یه‌کا بنه‌ره‌تیا زیانییه» زینده‌وه‌ر ژی تاك خانه‌نه يان 
فره خانه‌نه. 

« لهشی زیند‌وهران رێکخستنه‌کا بلندترا هی ژریکخستنا 
له‌شی نه زینده‌وه‌ران. 

« زینده‌وه‌ر وزی دکریاره‌کیدا بکاردئینن دبیژنی زینده پال. 

* زینده‌وه‌ران هنده‌ك میکانیزمین هه‌ین پئ دشین پاریرگاریا 
جیگیرکرنا وی بارودوخی ژناقدا بکه‌ن یی دهیته نیاسین ب 
هه‌قسه‌نگیا ژناقدا. 

= ده‌می زینده‌ودر گه‌شه دکهن خانین وان مه‌زن دبن ودابه‌ش 

زاراف 

هه‌فسه‌نکیا ژناقدا Homeostasis‏ )6( زوربوون Reproduction‏ )7( 

دابه‌شبوونا خانی Cell division‏ )7( 
زینده‌یال Metabolism‏ )6( 
ر وشبه پیکهاتن Photosynthesis‏ )6( 


(7) Development به‌ره‌سه‌ندن‎ 


خوڑين Autotroph‏ (6) 
زیندە‌زانی ۲10102۷ (5) 
خونه‌ژین Heterotroph‏ )6( 


کورتی / زاراف 


(7) Cell differentiation جیاواریوونا خانان‎ 


تین 

زینده‌وه‌ر زور دبن وزینده‌وه‌رین وەك خۆ به‌رهه‌مدئینن. 

« زینده‌وه‌رین خوزین وزی وه‌ردگرن وئهو ب خو خوارنی 
درو ستدکهن. 

« زینده‌وه‌رین خونه‌زین وزی ژوان ماددین خوراکی ودردگرن 


۷ 


يێْن زده‌وروبه‌رین خو ب ده‌ستخود 


Vs 


« گه‌له‌ك تشتێن ديێّن لسهر جیهانا زیندی ههین پیدقیه ئهم 


فیری وان ببین. 


زینده‌وه‌ری تاك خانه Unicellular organism‏ )5( 
زینده‌وهر 0220151۳0 (5) 
زینده‌وه‌ری فره خانه Multicelullar organism‏ )5( 





11 ۰ب شیوه‌کی گشتی فه‌کولینا زانستی ب تلبینیکرنی 
ده‌ستپید کهت. 
« کهو رلگین زانا دیروگرامی زانستیدا بکاردفینن قهفان 
بحوفه دگریت. (1) تلبیتی (2) پرسیارکرن (3) کمکرنا 
داتایان وسلوقه‌کرنا وان (4) دانانا مگرتیی (5) تاقیکرن 
)6( دەرەنجام. 


زاراف 

وه‌رگرتنا نموونان عطصنام‌صده؟ (11) 
به‌لکه‌نینان Inference‏ )15( 

(10) Data دانا‎ 


مکرتی Hypothesis‏ )12( 
گور انکه‌ری پشتبه‌ستوو ۷۵۲1۵016 


تاقيكرن (ئەزموون) 1£ Experi enti‏ (12) گور انکه‌ری سه‌ربه‌خو Independent variable‏ )13( 
كۆمەلا ناقیکری Experimental group‏ )13( 


مودیل 1ءMod‏ (14) 


بوچوون (پیشبیدی) ۲6۵۱00 (12) 


» مگرتی روونکرنا (شلوفه‌کرنا) تیبینیانه. ودشیاندایه 

« دتاقیکرنا کوّنترولکریدا کوّمهلا تاقیکری دهه‌می تشتاندا 
دی وه‌کو کومه‌لا کونترولکری بیت ژبلی هو‌کاره‌کی بتنی 
دبیژنی گورانکه‌ری سه‌ربه‌خق 

» گه‌هه‌شتنه کت دزانستیدا گهله‌کا گر گے چونکی زانا لسه‌ر 
کارین زانایین دی اقا دکهن. 


كۆمەلا کونترولکری مج Contr01‏ (13) 
نیبینی 0096۷۵۲۱07 (9) 

(15) Theory بیردوز‎ (13) Dependent 
تاقیکرنا كۆنتروڵکری‎ 


(13) Controlled experiment 





9 « پتریا جاران زانا هویربینا رژناهیی يا ناویته بکاردئینن بو 
دیتنا بچووك وه‌کو خانان. 
« هویربینین ئەلەكترۆنى مه‌زنکرنه‌کا پتر وژیکجوداکرنه‌کا 
باشتر دده‌ته مه زهویربینین روناهیی. 


Ved مه‎ 


نشين 


زاراف 

مه‌زنکرن Magnification‏ )17( به‌یکی زقروك Nosepiece‏ (18) 
هویربین Microscope‏ )17( 
هویربینا نه‌له‌کترونی 
Electron microscope‏ )18( 


هویربینا ئەلەكترۈنيا پشكنەر (5۳5۱) 


جوداکرن ۴۵6۶۵1۷108 (17) 

نه‌نه هاوینه Objective lens‏ )17( 
چاوه هاوینه Ocular lens‏ )17( 
شیانا مه‌زنکرنی 


(18) Scanning electron microscope (18) Power of magnification 


« سيسته‌مئ جیهانیی" یه‌کان 51 سیسته‌مه‌کی پیقانیه بو 
پیقانی. حه‌فت یه‌کین بنه‌ره‌تی بکاردئینیت. 

* له‌و هه‌موو کریارین پیقانی ییْن زانا نه‌نجام ددهن ب 
بکارئینانا یه‌کین 51 ویه‌کین وه‌رگرتی ويه کين باشین دی 
دهینه که‌نجامدان. 


هویربینا نه‌له‌کترونیا ناوینه سیسته‌می جیهانیی 


)19( 81 یه‌عان‎ (17) Compound light microscope 
هویربینا ئەلەكترۈنيا تێپەر (150) یه‌کا بنەرەتى‎ 
)19( ll unit ۱ 
یه‌کا وەرگرتى‎ 
(20) Derived unit 


COD ی‎ 


(18) Transmission electron microscope 


میر (ستیح) ۹6۵26 (17) 


پیداچوونا به‌ندی 1 





پیداچوون 





زاراف 

1 چ جوداهی هه‌یه دناقبه‌را توخمه‌زوربوون وناتوخمه 
زوربوونیدا؟ 

2 به‌راوردیی بکه دناقبه‌را زینده‌وه‌رین خوزین وزینده‌وه‌رین 
خونهژیندا. 

3. دابه‌شبوونا خانان وزیده‌بوونا قه‌باری وان چه‌وا هاریکاریا 
گه‌شی دکه‌ت؟ 

4 جوداهیی دناقبه‌را چیکرنا نموونی (مودیلی) وبه‌لگه‌ئینانیدا 
روونبکه. 

5. روویی وه‌کهه‌قیی وجوداهیی دنافبه‌را هویربینا 
نه‌له‌کترونییا تێپەر وهویربینا ته‌له‌کترونییا پشکنهر دا 
وه‌سفبکه. ۱ 

هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان 

6. زوربوون فه‌گوهاستنا بوماوه زانیاریان ب خوقه دگریت. () 
ژزینده‌وهره‌کی خوزین بو زینده‌وه‌ره‌کی خونه‌زین. (ب) زدايك 
وبابان بو زارویین وان. (ج) ژرارویان بو دايك وبابین وان. 
(د) ژزینده‌وه‌ره‌کی تاك خانه بو زینده‌وه‌ره‌کی فره خانه. 

7 هو زینده‌وه‌رین وزی ژخوارنی وه‌ردگرن دبیژنی. () 
زینده‌وه‌رین خوژین. (ب) زینده‌وه‌رین خونه‌ژین. (ج) 
زینده‌وه‌رین هه‌فسه‌نگ زناقدا. (د) نه‌و زینده‌وه‌رین زیده دبن. 

8 گه‌شه‌کرن چیدبیت ژته‌نجامی. (ا) رێکسختن وزریوونی. (ب) 
ریکخستن وب بکارئینانا وزی.(ج) هه‌ستکرن دبه‌رسقدانی. 
(د) دابه‌شبوونا خانان وزیده‌بوونا قه‌باری وان. 

9 تیکه‌لکرنا بوماوه رانیاریان زدوو تاکان دهیته نه‌نجامدان ل 
ده‌می. (1) هه‌فسه‌نگیا ژناقدا. (ب) گه‌شه. (ج) زۆربوون. (د) 
ژیکجوداکرن. 

0 بره داتا ھەر دهم. (ا) ب په‌یقان ییْن وه‌سفکرینه. (ب) ب 
زماران ییّن نواندینه. (ج) لسه‌ر تامیری تومارکرنی ییُن 
تومارکرینه. (د) ییّن دیتینه ب هویربینی. 

1 مگرتی. () وه‌کو بیرد‌زییه. (ب) دشیاندایه بهیْته تاقیکرن. 
(ج) ناسایی يا دروسته. (د) هه‌ردهم يا دروسته. 


۶ 


2 یانا زیکجوداکرنا هویربینی ناماژه‌یه بو. (1) شیانا وی بق 
زیده‌کرنا قه‌باری تشتی دیار. (ب) شیانا وی بو دیارکرنا 
هویرده‌کاریان ب روون وتاشکرا. (ج) زنجیره‌کا ته‌نه 
هاوینان یا هه‌ی دشین بهینه گوهرین. (د) شیانا وی بو 
دیارکرنا روویی تشته‌کی ده‌ستنیشانکری. 


3 دارشتنا (هه‌که وهسا بوو دا) پناسه دکهت ب 
() مگرتیی. (ب) بوچوونی. (ج) گوهوری 
(د) دەرئەنجام. 

به‌رسقا کورت 

4 ھەر به‌شه‌کی ژبه‌شین روناهیه هویربینا 
تاویْته یین ب پیتان ناماژه پیکری ب ناف 


بکه. ۱ 
۱ )1( 





15. بوچی زانا وه‌سا ددانن له‌شی زینده‌وه‌ران 
رد یکخستنه‌کا هه‌ی؟ 

6. چ جوداهی ههیه دناقبه‌را ئەنجامێن په‌یدابووی 
ژدابه‌شبوونا خانه‌ییا زینده‌وه‌رین تاك خانه 
وزینده‌وهره‌کی دییْ فره خاأنه‌یید؟ 

17. و یم فه‌دیتنا هنده‌ك گیانه‌وه‌ران هه‌تا ئه‌فرو 
گیرویوویه؟ 

18. چ په‌یوه‌ندی هه‌یه دناقبه‌را مگرتیی 


V۷ « + ۷۲ 
وییشبینیید|؟‎ 


9 تاقیکرنه‌کا کونترولکریا هاتیه کرن بو 
پشتراستیا نه‌گه‌ری تايا ئیبولایی وه‌سفبکه. 

0 گرنگیا مودیلی چییه؟ 

1 هو چ تشته ریگر بو بکارئینانا هویربینین 
نه‌له‌کترونیین تیپه‌ر ده‌می تیبینیکرنا 


زینده‌وه‌ران. 


پیێداچوونا ۱۳ 





هزره‌کا ره خنه‌گر 
۲ 

سس 

1 کیکه‌مین لقی په‌یدابوویی زینده‌وه‌ری پولینزانیا 
زینده‌وه‌ران و ب ناقکرنا وان بوو. پولینزانی بۆچی 
دهیّته هژمارتن تشته‌کی گرنگ بو کریارا گه‌هه‌شتنا 
نيێك دناقبه‌را زانایاندا ل دور زینده‌وه‌ری؟ 

2 کریستالین كەقران گه‌شه دکهن ومه‌زندین. که‌ف کریاره 
چه‌وا دهیِته جوداکرن ژریکا گه‌شه‌کرنا زینده‌وه‌ران؟ 

3 «ريك ومادده» زگرنگترین به‌شیّن وی گوتارا زانستینه 
یا زانا تشتی دهیته بکارئینان دتاقیکرنیدا وه‌سفدکهن. 
ب هزرا ته بۆچى ئەڭ هویرده‌کاریه هه‌تا قى راده‌ی 
ین گرنگ بوون؟ 

4 ل هه‌ردوو ویْنین فوتوگرافی () و (ب) بنیره کیز 
ژوانان یی جوره‌کی به‌کتریا . ._ 
Staphylococcus aureus‏ ۵. وینی )1( ت. هاتیه وهرگر تن ب 
هویربینا ته‌له‌کترونیا پشکنهر» و وینی (ب) یئ هاتیه 
وه‌رگرتن ب هویربینا ته‌له‌کترونیا تیپهر. به‌راوردیی 
دناقبه‌را هه‌ردوو ونين وردبینیین (1) و (ب) دا بکه 
لسهر قى زینده‌وه‌ری. 














ب هاریکاریا هویربینا رژناهیی يا نالوز تیبینیا سلایدین تاماده‌کریین زینده‌وه‌ره‌کی تاك خانه بکه وه‌کو یوگلینایی 
۷ 
۵ بکارئینانا سئ هیزین مه‌زنکرنین جودا. وینیْ ھەر زینده‌وه‌ره‌کی ویّنه بکه ھەر وه‌کو ديار دکه‌تن دگهل ھەر 


هیزه‌کا مه‌زنکرنی» و وه‌سفه‌کا کورتا ناستی وان هویرده‌کاریین تو دبینی بنقیسه. 
زینده‌زانی @ 








دهم 3 خوید 
IETS‏ چه‌وانیا گریدانا کا پیکها ى 
5 ۱ 2 5 ری ب پد مد BV‏ 
پین نو پشکنینا وان دکه‌ی. بش کف 
1 وان پیکهاتنادا 














کارلیکین کیمیایی و وزه 


کارلیکین کیمیایی دزینده‌وه‌راندا ب بارودوخین گونجایقه دگریداینه. بو 
نموونه دشیاندایه ب پلا کهرمیی و ب پلا خه‌ستیا ماددی حهلیای 
دشله‌یه‌کیدا يان ب زمارا هایدروجینیفه بهیته گریدان. 

زنایبه‌تمه‌ندیین هه‌مو زینده‌وه‌ران. وزی بکاردنینن. وبرا وزی دگه‌ردونیدا 
ب دریزاهیا وه‌ختی دمینیت جیکیر. لئ چیدبیت وزه زشیوه‌یه‌کی بو نیکی 
دی ب شیوه‌کی به‌رده‌وام بهیته گوهارتن. 

زینده‌زان دەمئ رادبن ب فه‌کولینا کیمیاییا زینده‌وه‌ران بزاقئ دکه‌ن بو 


تیکه‌هه‌شتنا ده‌رکه‌فتنا وزی ز پوزی بو هه‌موو زینده‌وه‌ران و ب رییا 


هه‌موو زینده‌وه‌ران لسهر ته‌ردی ب نیزیکی. 





عارلیکین کیمیایی 


دله‌شی زینده‌وه‌راندا هزاران کارلیِکین کیمیای روودهن وه‌کو بەشەك 
ژزینده‌کریارین تایبه‌ت ب زینده‌وه‌ريقه. وپتریا قان کارلیکان گەلەك دئالوز 
۷ 

وپیکفه دگریداینه» وزنجیره‌کا پینگافین تيك ل دويق نیکی ب خوفه دگریت. 

هه‌روه‌سا هنده‌ك کارلیکین دیین هه‌ین دساده‌نه. لى ئهو کارلیکا پیچه‌وانه یا 

دشیوی 1-2 دا دهیته وه‌سفکرن دناق خوینا مهدا روودده‌ت. ماددین کارلیککری 
۷ 

5 ل لایی چهپی دهاوکیِشْا کیمیایدا (ل بن وینه‌ی) ددیارن. ل قیره 

کارليك دناقبه‌را دوو کارلیکریان چیدبیت ئه‌وزی دوانوکسیدی کاربون وئاقن. 

" ماددین بهرهه‌مهات ۳000/6 زکارلیی." ۲ راست. ددیارن تهوذ 

لى ماددین به‌رهه‌مهاتی زکارلیکی ل لایی راستی ددیارن نه‌وزی 

تیراسی هه‌مان ژماره بیت. دکارلیکا کیمیایی دا| نهو به‌ندین دماددع) 

کارلیککریدا هه‌ین دهینه تیکشکاندن» ودووباره ریزبوونا توخمین کیمیایی 
۷ 

دهیته کرن» وماددین نوی پیکدهین ته‌وزی وه‌کو ماددین به‌رهه‌مهاتی. 

تیراسی ب دوو ناراستان تامازه‌یه بو شیانا روودانا فی کارلیکا کیمیای ب 

۷ 
هه‌ردوو تاراستان. دشیاندایه دوانوکسیدی کاربون وتاف نئیکبگرن وترشی 
کاربونیکی 2010 20001 ,۳1 پیکبینن. هه‌روه‌سا دشیاندایه ترشی 


کاربنیکی ب خو شیته‌ل ببیت بو ئاقی ودوانوکسیدی کاربون. 





دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
وەسفدكەت چهوا کارلیکیر‎ 
کیمیایی گوهورینین وزی ب‎ 
خوقه دگریت.‎ 
© 
روون دكەت چهوا نه‌نزیم‎ 
کاردکه‌نه سەر کارلیکین کیمیایی‎ 
دزینده‌وه‌راندا.‎ 


۳ 
اک کف رک ام 


وکیێمکرنئ رووندکهت. 


¢ 
بکارئینانا پیقه‌ری ژمارا 


۰ 





CO, + HO << 


0 


E 





پەرچهکارليك دبوریین خوینیدا هه‌موو ده‌ما 
ماددین به‌رهه‌مهاتی ههر دخوینیدا دمینن 
زبه‌ر هندی بهرده‌وام كارليك زچه‌یی بو 


راستی و ب پیچه‌وانه ژی روودده‌تن. 





شیوی 2.2 0 (ب) 
Na”, ۲ ۰ 1 ۰ ۰ 5‏ 
= رییا به‌رزه‌کرنا نه‌له‌کنرونا ژدهد‌رقه گه‌ردیلا ° ۰ ی 
سودیومی دی هیته گوهارتن بو تایونا سودیومی "۷۸. ۰ , ی ۰ 
۷ و وی ندرم 7 9 ۰ ۳ 4 ۰ 5 
ب رییا وه‌رگرننا نه‌له‌کنرونه‌کی کهردیلا کلوری دی “u‏ ۰ و 
هیته گوهارتن بو ئايونا کلوریدی 1 . سب : 0 ۲ 
< ۹ 5 5 ۰ 
5 5 ۱ 
: ۹ ` ۳۹ 
ب ٩‏ ۰ ۰ 
6 5 ۰ ۰ ۰ 
cr N 1‏ 


کارلیکیْن نوکسان وکیمکرنی 
دله‌شی زینده‌وه‌راندا کارلیکین کیمیایی رووددهن نه‌وژی کریارا فه‌گوهاستنا 
ئه‌له‌کترونی ب خوفه دگریت. ئه‌و کارلیکین فه‌گو‌هاستنا ئەلەكترۆنان دناقبهرا 
گه‌ردیلاندا روودده‌تن دبیژنی کارلیکین توکسان وکیمکرنی يان کارلیکین ریدکس 
5 0 د کارلیکا تو کسانیدا ۲6۵0/00 102100( ماددی کارلیککری 
نه‌له‌کترژنه‌کی يان پتر وندکهت (به‌رزه دکه‌ت) و د دویقدا بارگا وی پتر دی بیته 
موجهب. بو نموونه گه‌ردیلا سودیومی ئهله‌کترونه‌کی به‌رزه دکه‌ت وبقی چه‌ندی ژی 
گه‌ردیلا سودیومی دی هیّته ئۆکساندن بو پیکتینانا نایونا سۆديۆمى N2‏ ھەر وه‌کو 
دسشیوی 2-2 دا. لی د کارلیکا کیمکرنیدا ۲6۵00 1360064107 ماددی کارلیککری 
ته‌له‌کترونه‌کی يان پتر وه‌ردگریت بقیْ چه‌ندی ژی بارگا وی پتر دی بیته سالب. 
دەمى گه‌ردیلا کلوریدی نهله‌کترژنه‌کی وه‌ردگریت بو پیکئینانا ثایونا کلوریدی 
-01) بقیْ چه‌ندی زی کیمکرن ب سهردا دهیت. تایونان دزینده‌وه‌راندا گرنگیه‌کا مه‌زنا 
هه‌ی. بو نموونه له‌شی پیدقیاب تایونین سودیومی وپوتاسیومی هه‌ی بو 
قه‌گو‌هاستنا ده‌ماره راگه‌هاندنان هه‌روه‌سا تایونین کالیسیومی درکن بو 
گرزیوونا ماسولکان» ورووهك خوییین پیدفی ب شیوی نایونان دمیژن. کارلیکین 
ریدوکس ههردهم پیکقه رووددهن. 

دکارلیکا تئوکسانیدا ئهو مادده دی ئه‌له‌کترونه‌کی دهت. لئ دکارلیکا کیمکرنیدا 
مادده‌ك ژوان دی ثهله‌کترژنه‌کی وه‌رگریت. کارلیکین نوکسان وکیمکرنی دله‌شی 
مروقیدا رووددهن بو بجهتینانا زینده فرمانین وی بو نموونه ودکو وی نه‌وا دناق 
موولوولیْن خوینین سیاندا روودده‌تن بو دابینکرنا ئۆکسجینی بو خانان. دهه‌ردوو 
سیاندا ئۆکسجین دگهل هیموگلوبینی ئيك دگریت دناق خروکین سورین خوینیدا بو 
پیکئینا ئاویتی توکسی هیموگلوبین نه‌وژی نوکسجینی بو شانان فه‌دگزهیزیت 
نه‌قه زی کریارا توکساندنییه. ل ویری ژی کارلیکا کیمکرنی رووددهت. وتاویته 
هه‌لدوه‌شیته‌فه ب وان تشتیّن زی پیکهاتی. 


توکسان 
HO,‏ و 40 + Hb‏ 
کیمکرن 





مارا هایدروجینی 


زانا بو به‌راوردکرنا پلین خه‌ستیا Concentrati01¬‏ ریزه‌ییا نایونین هایدرونیوم 


Hydronium ions‏ و تایونین هایدروکسیدی 1096 ۳۱۲0۲۵۲6 دگیراوه‌کی 





دیارکریدا پيقەرەك پیشنیخست. نه‌وزی دبیژنی پیقه‌ری زمارا هایدروجینی 0۳ 
۵6 تهوژی دنافبه‌را ژماره (سفر mm‏ 14 دا دهیّت ودچیت. وه‌کو وی ئهوئ 
دشیوی 3-2 دا دیارکری. ھەر گیراوه‌یه‌ك زمارا وی یا هایدروجینی سفر بیت ئهو 
گیراوه ترشاتیا وی یا بلنده» لئ ته‌و گیراوی زمارا هایدرژجینیا وی 7 بیت 
گیراوه‌کیْ هاوتایه. لئ ئه‌و گیراوی زمارا هایدرژجینیا وی 14 بیت یی خودان 
تفتیه‌کا بلنده. 


۰ ۷ ۰۷۲ ۶s 

گیراوین ریکخهر 

ده‌ستگرتن ب سەر ژمارا هایدرو جینیدا| گرنگیه‌کا هه‌ی دکو‌که‌ندامین زینده‌وه‌راندا. 

هنزیم دشین دچوارچوقه‌کی به‌رته‌نگی زمارا هایدرو‌جینیدا کاربکهن» 

دزینده‌وه‌راندا پتریا جاران ده‌ست ب سەر زمارا هایدرو‌جینیدا دهیّته گرتن ب 
۷ 

هاریکاریا گیراوین ریکخه‌رین قی زماری 80117075. له‌وما نه‌و گیراوین ریکخه‌ر 

ماددین کیمیایینه رادبن ب هاوتاکرنا ۱۵0۳۵1122010۳0 برێن کیمین ههر ترشه‌کی 

۷ 2 ۷ 

يان ھەر تفته‌کیْ» ده‌میْ ھەر تیکی زوان لسهر گیراوه‌کیْ دیارکری زیده بکهن. 

ههر وه‌کو ديار دشیوی 2-3 دا پیکهاتین نافه‌ندا ناقه‌کییا له‌شی ته ژلایی ترشی 

وتفتییفه گه‌له‌ك دزیکجودانه. هنده‌ك لین له‌شی وه‌کو ترشی ۸۱0 گه‌دی ومیزئ 

ماددین ترشن. وهنده‌کین دی وه‌کو شلی ریفیکا وخوینی ماددین نفتن 

or 6‏ ۸۱21176 دگیراوین رێكخەردا هنده‌ك سیسته‌مین ئالۆزێن هه‌ین 

۷ 
کاردکهن بو پاراستنا جیگیریا زمارا هایدرجینیا شلین له‌شی لسهر ئاستی وانی 


ورد 

۷ » ۰ ۷ 2 , #۶ 

فه‌کوهاسنبا وزی 

نه‌و بەشئ ههره مه‌زنی وزی 120678۲ يئ له‌شی پیدقی پئ هه‌ی زوان شه‌کران 
دهیّت ییْن دناف خوارنیدا ههین. له‌شی مه ب شیوه‌کی به‌رده‌وام رادبیت ب 

۷ 
زنجیره‌کا وان کارلیکین کیمیایی یټین تیکشکاندنا شه‌کری وماددین دی تیدا 
مه %* مه ۷ ۳ ¢ | 

چیدبیت. ودهیته شیته‌لکرن بو ئاقئ ودوانوکسیدی کاربون. ب رییا فی کریاری 
نه‌و وزه به‌رهه‌مدهیت يا له‌شی مه بکاردئینیت. دبیژنه وان کارلیکین کیمیایین 
وزا سەربەخۇ 00027 1۲66 به‌رهه‌مدئینن. کارلیکین به‌رهه‌مهینه‌رین وزی 
5 167۳801016 . لى نه‌و کارلیکین کیمیایین وزا سه‌ربه‌خو دمیزن دبیژنی 
کارلیکین وزه میز ۲6۵/085 Endergonic‏ . 





ج ۷ +4 ۷ ۰ 
پیقەری زمارا هایدرؤجینی 


شیوی 32 


0 





هندەك ژشلین له‌شی دترشن وهنده‌کین 
دی دتفتن. نه‌و گیراوی زمارا 
هایدروجینیا وی ز 7 پتر نفته ونه‌وی 
ژ 7 کیمتر ترشه. 


O» زینده‌زانی‎ 


E TR‏ ۱ حالاککه 
ره‌ها پەيقى وزیده‌ری وی و 





ب لد پتریا کارلیکین کیمیاییین به‌رهه‌مهینه‌ر ومیژه‌رین وزی. ده‌ستپیکرنا 


هانده‌ره مادده وان پیدقی ب زیده‌کرنا وزی ههیه بو ماددین کارلیککری. و د گەلەك کارلیکین 
catalyst‏ کیمیاییدا| برا وزا پیدقی بو ده‌ستپیکرنا کارلیکی يا زره ودبیژنی وزا جالاککه‌ر 


دیونانییدا ۷۵۱2۱95 رامانا وی 
۷ 


۲ ۰۸۰1۷۲2107 هنده‌ك ماددین کیمیاییین به‌رنیاس ب هانده‌ره ماددان 
۷ ۲ 
«شیته‌لبوون» د. 


2215 . وئ برا وزا چالاککهرا پیدقیا کارلیکه‌کا دیارکری کیّم دکهن. وه کو 
۷ ۷ 
هاتیه دیارکرن دشیوی 4-2 دا. ب هه‌بوونا هانده‌ره ماددین پیدقی کارليك ب 
خو روودده‌ت يان پشتی پیدانا بره‌کا کیما وزی. نه‌نزيم 117717165 بریتینه 
۷ ۲ ۷ 
زکومه‌له‌کا مه‌زدا هانده‌ره ماددان دله‌شین زیندیدا. چید بیت زینده‌وهره‌کی 
هزاره‌ها نه‌نزیمین جودا هه‌بن وههر ئه‌نزیمهك کارلیکه‌کا کیمیاییا دیارکری 
هاندده‌تن. 


وزا چالاککهر دگه‌ل ماددین هانده‌ر وبیی وان 


شيو 4-2 


0 





چه‌ماوی شین وی وزا چالاککه‌ر دیار 
دکه‌ت با کو پیدقبه بهیته دابینکرن به‌ری 






® ۷ ۳ ۳ 

2 8 ۰ ۳ ور نید »0 20 

ده‌ستپیکرنا فئ کارلیکی. دشیاندایه وزا ET‏ 7 

چالاككەر ب رییا زیده‌کرنا هانده‌ره 

ماددان بهیته کیمکرن وه‌کو ديار وزا پیدفی دگهل ۱ 

دچه‌ماوی ره‌نگی سوردا. هاندهره ماددان _ ف 

® : : 

و“ 

| @ 





بریْفه‌چوونا کارلیکی 





یید اچوونا يشكا 1-2 


1. جوداهیی دناقبه‌را کارلیکا وزه میّز وکارلیکا 4 گرنکیا زمارا هایدرجینی چیه؟ 
به‌رهه‌مهینه‌را وزیدا روونبکه؟ 5. کیراوی ریکخهری زمارا هایدرژجینی چییه؟ 
2 روونبکه چه‌وا هانده‌ره مادده کار دکه‌ته سەر 0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دسهر وئ چه‌ندیرا كو گەلەك نه‌و 


کارلیکی. کارلیکین کیمیایین روودده‌ن وزی به‌رهه‌مدنینن. لی 
3. بوچی به‌رده‌وام کارلیکا کیْمکرنی دگل کارلیکا بۆچى زینده‌وه‌ران به‌رده‌وام پیّدقی ب وزی ههیه؟ 





ناف 

به‌راوردیی بکه دناقبه‌را له‌شی وی لاله‌ی ده‌ریا نه‌وی ) دلایه‌ری ) نیکیدا زفی به‌ندی 
ديار وله‌شی خودا. ۳ ده‌ریا دی مريت هه‌که ژ ناقه‌ندی وئ یئ نافی 
نیناده‌ر. لئ نو دشیی دهشکترین جهی نه‌ردیدا بزی. ل فیره دیار دبیت لاله‌ی 
ده‌ریا ومروف دجیاوازن ھەر چه‌نده له‌شی هه‌ردووان يئ زخانین پر ناف 
ییکهانی. کارلیکین کیمیایی دله‌شی هه‌موو زینده‌وه‌راندا دناقه‌نده‌کی نتافیدا 
روودده‌ن. نافی زى گەلەك نایبه‌تمه‌ندیین سه‌یرین ههین ودلی دکهن ببینه ئك 


ژگرنکترین ناویتین له‌شی زینده‌وه‌ران. 


ئاق نموونه‌که بو گه‌رده‌کا جه‌مسهرگر, رامانا ویژی گه‌رده‌که ب نایه‌کسانیا 
دابه‌شبوونا بارگین وی دهیته جوداکرن. ئه‌قه ژی وئ دگه‌هینیت ھەر گه‌رده‌کا 
تاقی ره‌خه‌کی وی يئ موجه‌به و رهخه‌کی وی یی سالبه» وه‌کو ديار دشیوی 
DID‏ که دوع 32 و ی ای 5 
دریکخستینه دهیله‌کا راستداء ههر وه‌کو چیدبیت ووه‌سا چیببا. لى هه‌ردوو 
گه‌ردیلین هایدرو‌جینی ب شیوی گۆشەيەكى . ب گه‌ردیله‌کا نوکسجینیقه دهینه 
گریدان. 

ههر چهنده بارگا گشتیا کاره‌بی يا گه‌ردا تافی يا هاوتایه, ئەڭ سرو‌شتیا 
سکیا تا MLSS oS‏ 
بیت؛ کاف ماددین جه‌سهرگریین دی دحه‌لینیت وان ژی شه‌کر, وهندها 


پروتینان وتاویتین ئایژنی وه‌کو کلزریدی سودیوم [)۵ل. 





سروشتیا جه‌مسه‌رگیریا ئاقی دبیته که‌گه‌ری نیکتر کیشانی دناقبه‌را 
گه‌ردانداء جوری ئیکتر کیشانی دناقبه‌را دوو گه‌ردین نئاقیدا دبیژنی به‌ندا 
هایدرو جینیی 00۳0 1170708200 هه‌روه‌کو ديار دىشێوئ 6-2 دا. به‌ندا 
هایدروجینی هیزه‌کا کیشانی یا هه‌ی دبیته نه‌گه‌ری پیکفه‌گریدانا گه‌ردین 
ئاق دگهل تيك دوو. دبیزنه هیزا کیشکرنی دناقبه‌را گه‌ردین تيك جوردا 
به‌یه‌کدالکان ۸۸0065100 وژبەر قى جه‌مسه‌رگرییزی گەردێن ئاقى دگهل 
گه‌ردین ماددین دی تیکتر کیش دکهن ودبیزنه قى هیزا نئیکتر کیشکرنی 
پیکه‌وه نووسان (پیکفه نیسیان) 0]651010). 


AD ET ۰‏ 
ده‌ره‌نجامین فیرکاری 
A‏ 
پیکهاتنا گه‌ردا ئاق وەسقدكەت. 


@ 

۵ ے a‏ 
چه‌وانیا کاریگه‌ریا سروشتیا 
جه‌مسهرگریا تاقی دشیانا ویّدا بو 
نا ماد نو دی رووند کهت. 


۳ 
دوو تایبه‌تمه‌ندیین کاقی دبیژیت 


نه‌وین زبه‌ندا هایدروجینی پەيدا 
04 





5 پیکهاتنا گه‌ردا جه‌مسهرگرا ئاقى. 





4 


x 


(ب) شیوی پیکهاتنا نافی 


شیوی 6-2 





هیلین قهد قه‌د دقی شیوه‌یدا نواندنا به‌ندین 
هایدروجینی دکهن. 





شیوی 7-2 





ل دویف وی هیزا مه‌زنا پیکه‌وه نوسان 
وییکه‌وه لکانی ناف دشیت ز ره‌هان بو 
ناقا ب ره‌نکی شین ره‌نککری بو سه‌ری 


دهیته فه‌گوهاستن زقه‌دی بو به‌رین گولی. 


وه‌سفا پیکهاتنا گه‌ردا ناقیْ بکه. 


گه‌ردا جه‌مسهرگر حییه؟ 





پیکه‌وه نوسان و به‌یه‌کدالکان پیکفه هاریکاریا گه‌ردین نئاقيی دکه‌ن دناف بوریا 
به‌رته‌نگدا بو سه‌ری بلقلقن. ئەڭ سه‌خله‌تا ئاقێژى دبیزنی تایبه‌ته‌مووین 
¡ry‏ تایبه‌ته‌مووین ب رووله‌کی گرنگ رادبیت ئه‌وژی توت 
تاقییه دقه‌دی رووه‌کیدا هه‌تا دگه‌هیته گوپیتکیْ» ھەر وه‌کو دشێوئ 7-2 دا 
هاتیه دیارکرن. 

ژتایبه‌تمه‌ندیین ئاقی ب زەحمەت گوهورینا پلا گه‌رمیا وییه» رامانا ویژی 
وه‌رگرتنا بره‌کا زورا وزی يان به‌رزه‌کرنا وییه. وئاف ژی پیکهاته‌کی بنه‌ره‌تیی 
زینده‌وه‌رانه» وپیدقیه زینده‌وهر پاریزگاریا هه‌فسه‌نگیا خویا ژناقدا بکهن 
ئەقجا ئاق دی هاریکاره‌ك بیت بو پاراستنا جیگیریا پلا گه‌رمیا ژناقدا. ھەر 
چه‌نده پلا گه‌رمیا ژینگه‌ها ده‌وروبه‌ر دهیته گوهارتن. 





5 تایبه‌ته‌مووین چییه؟ 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: پتریا ترومبیلان ماکینین وان ب 


چ رووددهت ده‌می ناویتین نایونی دگەل ئاقی ئاق دهیده سارکرن. تهو سیفه‌نا گیراوی دژه 


تیکه‌لدکهن؛ 


نه‌و هه‌ردوو سه‌خله‌تین تاقی چنه نه‌وین ژحهزا 


بەسنيبوونى ج ee‏ دشیت جهی ئا ئاقی ۽ بگریت 


تاقی بو پیکنینانا به‌ندین هایدروجینی دروستدبن؟ 





ب ساف ۷ 

ناویدین کاربونی 

ئەد دشیین هه موو ناویتین جوداجودایین هانینه فه‌دیتن د دوو جوینین مه‌زندا 
پولین بکه‌ین: ناویتین نه‌ندامی وناویتین نه‌نه‌ندامی. 

ناویتین نه‌ندامی 608۳0000005 0۳2۵9016 که‌ردیلین کاربونی بین تیدا ههین ب ر ييا 


دهره‌نجامین فیرکاری 


به‌ندین هه‌فيشك ب گه‌ردیلین دیین کاربونیقه دگریداینه. هه‌روه‌سان ب توخمین دیقه 

تاود لت ۲ تى ئه‌ندامی پیناسه د كەت 
272ٍى_ V۷‏ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ 
دگریداینه وه‌کو هایدروجینی وئوکسجیینی وناینروجینی. ب راستی کیدیاییا وسی * وان توخمان ب ناق دکه‌ت 


کاربونی کیمیاییا ژیانییه یین به‌هرا پتر دئاویتین نه‌ندامیدا 
د هينه دیتن. 
۰ ۷ 4 
به‌ندا کاربونی 0 
TIE ENTE‏ 
ی ءِ ٤ Vo‏ 2 ی پێكئينانا گەلەك اود يتين دا 
گه‌ردیلا کاربون چوار نه‌لکه‌ترونین هه‌ین ودکه‌فنه دوورترین ناستی وی وزرا ۳۳۳ و هه 
۹ 3 ۹ ۳ ِ ۲ ر د حەت. 
تايبەت ب وانقه. پتریا گه‌ردیلان جیگیر دبن ده‌میْ دوورترین ئاستئ وزی هه‌شت 1 
ئەلەكترۆن هه‌بن. بقى چه‌ندی گه‌ردیلا كاربۆنى دگل توخمیّن دی چوار به‌ندین . 
۳ ۱ ۱ ا مها کیمیاییا فرمانی پیناسه 
هه‌فپشك پیکدئینیت. کاربون زتوخمین دی دهیته جوداکرن ب وئ چه‌ندی کو 1 گرنگیا ا اا 
4 .3 ت ی م۰ وی ۷ ت. 
كاربۆن ب گهردیلین دیيّن کاربونیقه دهیته گریدان. له‌وما زنجیرین راست 
وزنجیرین لقدار يان ¿ بازنەیى پیکدئینن. e‏ شټوی 6-2 دا. ژحه | 


کہ هد بج کت عا کو کی اعمکا 
کاربونی ب گریدانا وی ب خوقه جوراوجوریه‌کا مه‌زنا تاویتین ته‌ندامی دی پەيدا ۵1 98 5 بر کار 


1 1 ۷ ۳ 
چریوونه‌وه وشیته‌لبوون ب ئاقی. 


دا ماه کیمتاسا هن ما کا هام ها مفت کا مانید اه 
پیکدئینیت ودروستدبیت دهمئ دوو گه‌ردیله دجووته‌کی ئهله‌کتروناندا هه‌فپشك 
دبن. قی به‌ندی دبیّژنی تاکه به‌ند. هه‌روه‌سا کاربون ژی دشیّت دجووته‌کی يان 
هه‌تا دس جووتین ئەلەكترۆناندا دگەل گه‌ردیله‌کا دی پشکدار ببیت. شټوئ ۱9-2 
نموت تاویته‌کی ای ديار دکهت. و ری یکی 


0 هه شیوی 7 -8 
نه‌وزی: تاکه به‌نده دگهل گه‌ردیلکا کاری ونیا دی واگ ەكا دی دگهل کاربون دشیت : گەلەك ریکان نيك بگریت 








گه‌ردیلا هایدروزجینی. وجوونه بەندەك دگه‌ل گه‌ردیله‌کا کاربو‌نیا ئ دجوونه نه‌فه‌زی دبینه نه‌گه‌ری به‌یدابوونا شیوین 

۰ ۷ ء۶ ۷ »V‏ مه مھ 2 ا گەلەك دا دا ۰۷ که داه " êê‏ ۰.۷ 
به‌ندیداء نه‌وا ب دوو هیلین ته‌ریب هاتیه دیارکرن گه‌ردیله د دوو جووتین ۱ ۱ ۱ ۲۳ 
راست ولقدار وبازنه‌یی. ته‌ف پیکهاننه‌زی 


o ۶‏ ۷ ]ده ۱ % *|ء ۰ * Y۲ V۷‏ 9-2 هد گا شناد ا کد ۳۳۳ 4 
نه ندا هه د ۰ ۵ د بربر شتا 
له‌کترو نا فپشت بن. سیوی ب بهنل یبای ديار دن» و ب سی ر | پش گەلەك جورین گه‌ردین ئەندامى 


جووتین نهله‌کترژنان هه‌فپشکی تیته کرن. وین 


/ 


مه مه مه مه 


۱ 


سد لا 


/ 


۷ 







باس سس با 


۲۱ ۲۱ ۲۱ ۱ ۱ ۱ 3 / ۸۰ ۱ 


۲ ۲ ۲۱ ۲۱ ۲۱ 
بازنه زنجیره‌کا لقدار زنجیره‌کا راست 





شیوی 9-2 






























کاربون دشیّت جووته به‌ندان پیکبینیت () وهه‌تا 
به‌ندین سیانی ژی (ب) بو دابینکرنا پیدقیا خو 
ژهه‌شت نه‌له‌کترونان ل دویرترین ناستی وزا وان 
گه‌ردین نه‌ندامی ب وی چه‌ندی دهیته جوداکرن شیوه 
وشیوازی نیککرتنا وان گه‌له‌کیْ جودایه زماره‌کا 
کومه‌لین فرمانیین جودایین تیدا کاردکه‌نه سەر 

. تیبینیا 


مه هم « مه 


كۆمەلا هایدرو کسیلی 0۳17 بکه دنموونا نه‌لکهولی 
تیسانولید! (ج) 


5 


سه‌خله‌نا وی ) گه‌ردی یا بیقه دهیته کریدان 





اک رت بو جه‌مسهرگریا 
ماددان ده‌ستگورك (بق جاره‌کی بهینه بکارئینان) 
سه‌دریی (به‌رکوشك) تاقیگه‌هی, به‌رچافکین 
پاراستنی» سی بوریین تاقیکرنی هه‌لگری 
بوریان. بات 6 زههر تیکی زره‌یتی ونیسانولی 
ا 

کارکرن 


oO 


۰ 1 سه‌دری وده‌ستگورکان ن¿ بکه به‌رخو 
وبه‌رچاقکین تاقیگه‌هی بکه به‌رچاقین خو. 





2 پیتین نیاسینی (ا. ب. ج) لسهر بوریین 
تاقیکرنی بنقیسه 

3 نله 3 تافی و 1" 3 زمیتی بکه دیوریا 
تاقیکرنا () د 

4 1 3 زه‌یتی و 1" 3 نیسانولی بکه دبوریا 
تاقیکرنا (ب) د 

5 1" 3 ئیسانولی و1" 3 تافی بکه دیوریا 
تاقیکرنا (ج) د 

6 ب تبلا خویا مەزن ونیقه‌کا ھەر یکی 
زبوریین تاقیکرنئ ب شلقینه بو تیکه‌لبوونا 
دون بای ا سوه 10 ها 5 
خوله‌کان بجه بهیله. 

شلوافه‌کرن: چه‌وا نهفه دی بیته نه‌گه‌ری 

کاره‌کی روونکرنی بو جه‌مسهرگریا وان گه‌ردان 

ین کومهلا هایدروکسیلی 011 تیدا هه‌ی؟ 

شیوی 10-2 

فره یه‌کا پیکهاتنی ژنه‌نجامی پیکفه گریدانا به‌کین 

پیکهاننی دروستبیت. شیوی شه‌ش لا مودیلا 

ییکهاتا نه‌ندامیا گه‌رده‌کییه ونه‌لقه‌کا کاربونیا 
نیفه‌کی با هه‌ی. پیکهانا نه‌ندامبا گه‌رده‌کی 
ریزبه‌ندیا که‌ردیلین کاربونی دگه‌ردین نه‌ندامیدا ديار 










دپتری ات او Rt‏ 


تێن که‌ندامیدا کوّمه‌لین گەرديلان لت 
5 100010091 کارل تایبهتمه‌ندیین وان 


بیزنی کومه‌لین فرمانی 
گه‌ردان دکهن یین ژئ 
پیکهاتین. کوّمها فرمانی هو یه‌کا پیکهاتنییه يا سه‌خله‌تین ناویْته‌ی 
ده‌ستنیشان دکهت. شیوی 9-2ج کومهله‌کا فرمانیا گرنگا زینده‌وه‌ران ديار 
دکه‌تن. نه‌وژی کوّمهلا هایدرو کسیلییه ۲۱۷۵۲۵۳۱-۵۲۲ . 

ته‌لکهول ۸۱۰0۳0 ناویته‌کی ئه‌ندامیه ب وئ چه‌ندی دهیته جوداکرن کو 
كۆمەلا هایدروکسیلی ب نیکی زگه‌ردیلین کاربونيقه یا گریدایه. جهی کومهلا 
هایدروکسیلی دوی نهلکهولی دشیوی 9-2ج دا ده‌ردکه‌قیت ديار بکه. كۆمەلا 
هایدروکسیلی تهلکهولی وەلێدكەت ببیته گه‌رده‌کا جه‌مسه‌رگر. بقی تشتی ژی 
ماددین ئه‌لکهولی دهنده‌ك سیفه‌تین خودا وه‌کو ئافینه وه‌کو شیانا پیکئینانا 
ت راکو( دم Ilsa‏ 
ویی دقه‌خوارنین ئه‌لکهولیدا هه‌ی ودبیته تا سد خانین میلاکی 
وده‌ماغی دمروقیداء ی ئه‌لکهولی میسانولی ئەوئ ل بير نی (ئه‌لکهولی داری) 
دشیت ببیته که‌گه‌ری ) ( کورات تیی) يان ل دهمي بکارئینانو» ببیته کهگهری مرن" 


هایدروجینه به‌ندان. 





گه‌ردیین مه‌زنین کاربونی 


گهرد دپتریا ئاوێتێّن کاربونیدا زگه‌ردین بچووکتر وساده‌تر E‏ ھەر 
یکی زوان دبیژنی به‌کا پیکهاتنی 1۷10170۳6۲ وه‌کو ديار دشیوی 10-2 دا. 
یه‌کین پیکهاتنی دشین پیکفه بهینه گریدان بو پنکتینا گه‌ردین تالوْز دبیدنه 
فره به‌کین پیکهاتنی ۰۳0/6۲ فره یه‌کین پیکهاتنی زیه‌کین دووباره بوویین 
پیکقه گریدای دروستدبن. یه‌که چیدبیت دوه‌کهه‌قبن يان پیکهاتنه‌کا جودایا 
کێّم هه‌بیت. وگه‌ردین مه‌زنین فره یه‌کین پیکهاتنی دبیژنی گه‌ردین زور مه‌زن 
۰ سل ده‌می کارلیکهعا کیمیایی انوا دبیزنی کارلیکا 
چر بوونه‌وه 16200۳ 000608621100 به‌کین پیکهاتنی پیکفه دهینه گریدان بو 


پیکئینانا فره يه کين پیکهاتنی. دکارلیکا چربوونه‌وه‌دا که و | ديار دشیوی 11-2 


دا. 





, ۱ س ۱ ۲چ mus‏ 
دوو گه‌ردین شه‌کری ئیکدگرن. نه‌وژی گلو کوز 21016056 ۱ ۹ ”و ۱ | ù‏ 7 
C +H O ۰ ® » » e 2‏ بان ۲1 C‏ 
وفرەكتۆزن Fructose‏ دا شّهک ر | سوکهروز پیکبهیت. 2 ۱ ۱ 0 ۱ 1 ا 
HO ۰ ۷ » ۰ 4 4 ۶‏ 
ئه‌وژی شه‌کرا خوارنی يا به‌رنیاسه. 0۲20۵۲۷ / ۱ ۱ 
بقی ره‌نگی هه‌ردوو یه‌کین پیکهاتنا شه‌کری بپرا ٣-0-٣‏ ِ" 1 
۷ / ۰ ۰ 
قه دی دگریدایبن. ده‌می دروستبوونا فی پرئ» گهردا 
گلوکوزی رادبیت ب دهرپه‌راندنا تایونین هایدروکسیدی 
2 ۰ ۹ ۳ ۹ »ھ » ۳2 ۰ چ ۰ + 
71[ لى گه‌ردا فره‌کتوزی رادبیت ب دەرپەراندنا تایونین هايدرۆجينى "1 . وههر 
e 0‏ 5 کارلیکا نه‌وه يا گه‌رده‌کا گلوکود 
دوو ب روولی خو ئایونین 011 و"11 ئیکدگرن وگهرده‌کا ئاقیٰ ۲120 پیکدئینن. | ے ے ا ی 
ل " کریا Hvdrolvsis "êl ۳ Ca ay‏ دید eT‏ دگەل که‌رده‌کا فره‌کنوزی دبینه نه‌که‌ری 
وى ۷ ره‌کی دبیربی r:‏ لبوونی هی ور ا به‌یدابوونا سوکه‌روزی وتاقی. گه‌رده‌کا تاقی 
ی و 2 ۰ ۳ ۰ ۰ 9 
گه‌ردین ئالۆز رووددهت. وه‌کو فره یه‌کین پیکهاتنی. پەيدا دبیتن ده‌می" جووته‌کی یه‌کین 
+ هه ۷ 2 * ۳ 
شیتهلبوون ب ئافی کریاره‌کا پیچه‌وانه‌یا کارلیکا چربوونهوهيه. دهندەك | پیکهاتنی به‌ندین هه‌فيشك پيك دئینن. 
۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 
۰ ۰ ۰ ۰ < | ۰ ی چ« ۶ ۷ ۰ % ۰ % 
بارودقخین دیارکریدا زیده‌کرنا ئاق لسهر هنده‌ك گه‌ردین تالوز. ژوان ژی فره 
یه‌کین پیکهاتنی دشین نهو به‌ندین وان پیکقه گریددهت تیکبشکینیت. تو دشیی 
۰ 4 ِ & ۷ ¢ ِ ۱ 
دشیوی 12-2دا گه‌رده‌کا مه‌زن ببینی ب کاری شیته‌لبوون ب ئافی یا زیکزیکدبیت 
۷ 








مه ۷ 
به‌کا وزی 
زینده کریارین خانان به‌رده‌وام پیدفی ب وزئ ههیه. هو وزه ب شیوی ناویتی 
دیارکری بو خانان په‌یدا دبیت وبره‌کا زفرا وزی يا دپیکهاتنا ویدا ههی» نك شیوی 12-2 
ژوان نئاویتان ۸۳ نه‌دینوسینی سی فوسفانیه 03000:0۳02/6 ۸0۵005106 | شیته‌لبوونا ۸۲۳ ب نافی دبیته نه‌گه‌ری 
V aA V® ۰ ۷‏ هم ره 
شیوی 12-2 پیکهاتنا گهرده‌کا ۸۳ دیاری دکهت. تیبینیا هه‌رسی کومهلین | پهیدابوون اج مر LL‏ 
۰ ھا 5 3- ۰ ت چ دشینهل نیدا ب تافی نایود یدرو جید 
فوسفاتیین پیکفه گریدای *(۳0) بکه ین ب هاریکاریا به‌ندین ههفپشك ئیٍك ی | ناد دوونه با دای ذ بو هایدروجدی 
٠ ۳ ۱‏ ۱ ز که‌ردا تافی ب که‌رده‌کا دویفه دهینه 
ی هه ۷ ۰ 2 ۰ پم 4 ۷ ۳۷ ۰ امه ۷ ۷ » 
یا دیفه هاتیه گریدان. نئه‌و به‌ندا هه‌قپشکا کومهلا فوسفاتیا دویماهیی ب گه‌ردین ES‏ یت ها سیم ی 


% 2 ۰ مه ۵ ھ » ¢ ® ۰ ۹ ۰ مه ۳ 
دیفه گرێد دەت یا ب ساناهیه بق تیکشکاندنی. دەمی ئەڭ به‌نده دشکێت وزه‌کا پتر | کهردا دییا نویفه دهیته گریدان. پتریا 





دهیته ده‌رپه‌راندن زوئ با پیدقی بیت بو تیکشکاندنا به‌ندی. ئەڭ گوهورینه د | کارلیکێن شیته‌لبوون ب ناقی وزا گه‌رمیی 
٩ ۷‏ £ ي ۷ ۶ ر .۰ ۰ ْ VEY‏ ۷ ۹ به‌رهه‌مدنینن. 
وزیدا خانه بکاردئینیت بو نه‌نجامدانا وان کارلیکین کیمیایین هاریکاریا له‌شی 
۰ ۷ مه ۰ ۲ ۰ »« ۷ 





ته‌دینوسینی سی فوّسفاتی ۸1۳ فوّسفاتی نه‌نه‌ندامی نه‌دینوسینی دوو فوّسفاتی ۸۳ 


۳۳ 


ییداچوونا یشکا 3-2 











ناویتی نه‌ندامی چییه؟ 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بکارئینانا ریْکا به‌راوردکرنی 
کیز سیفه‌ته ی خوّشدکهت بو ههبوونا ژماره‌کا زور دنافبه‌را زمارا شیوین جوداییٌن گه‌ردیلین دناف 
شیوین E‏ کاریوانی؟ مادده‌کیدا هه‌ین زانا دشین زیی مادده‌کی دیارکری 
کومهلا فرمانی پیناسه بکه. ونموونه‌کی ژی بو بینه 
فره یه‌کین پیکهاننی چه‌وا پیکدهین؟ 

فره یه‌کین پیکهاتنی چه‌وا ژیکزیکدین؛ 


بکارئینانا ماددین نه‌ندامی بجهدهیت. يان لسهر 


بکارئینانا ماددین نه‌ته‌ندامی؟ 





زینده‌زانی 33 


دهره‌نجامین فیرکاری 


A 
تاکه شه‌کر وجووته شه‌کر وفره‎ 
شه‌کران پیناسه دکه‌ت وگرنگیا‎ 


وان بو زینده‌وه‌ران شلوقه دکه‌ت. 


@ 
په‌یوه‌ندیی دناقبه را ریزبوونا 
ترشین نه‌مینی وپیکهاتنا 
پروتینان رووندکه‌ت. 


۳ 
پهیو‌ندیی دناقبه‌را پێكهاتنا 


چه‌وریان وکاری وان رووندکهت. 


دوو فرمانین بنه‌ره‌تیین ناقکه 
ترشان دبیژیت. 
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دسر وی چه‌ندیرا کو گلوکوزی وفره‌کتوزی 
وگالاکتوزی نيك شیوگی گه‌ردی یی هه‌ی. لی 
نهم دبینین جوداهی دییکهاننا واندا دبیته 
نه‌گه‌ری جوداهیا تایبه‌تمه‌ندیین وان. 


۷ ۰ ب‎ ۷ ٤ 

که‌ردین زیامی 

چوار جورین کومه‌لین سهره‌کیین ناویتین نه‌ندامی زور دگرنگن بو 
هه‌موو زینده‌وه‌ران ئەوژى ئەقەنە: 1. کارپو‌هیدرات. 2. چەورى› 3. 
پروتین. 4. ناقکه ترش. ههرچه‌نده ئەق ناویته یین زکاربونی 
وهایدروجینی وئوکسجینی ونایثروجینی وئوخمین دی پیکهانین. دسر 
وی چه‌ندیرا كو وه‌کهه‌قیه‌ك يا هه‌ی دناقبه‌را واندا لی گه‌ردیلین وان ب 
ریزین جودا دههر جوینه‌کی زجوینین ناویتاندا ین هه‌ین ونه‌ف جوینه 
ب نایبه‌تمه‌ندیین جیاواز دهینه جوداکرن. 





کاربوهیدرات 


کاربوهیدرات ]2۳00۳۲۷۲2۵ ئاویتین نه‌ندامینه دپیکهاتینه ژکاربونی 
وهایدرو‌جینی وئؤۆکسجینی»› ب یڑا د دوو گه‌ردیلین هایدرجینی بو ھەر 
گەرديلەكا ئۆکسجینى. لی زمارا گه‌ردیلین کاربونی دکاربؤهیدراتیدا يا 
جودایه. کاربوهیدرات ب شټوئ تاکه شه‌کر» وجووته شه‌کر» وفره شه‌کران يا هه‌ی. 
ناکه شه‌کر 

بیزنه یه‌کا پیکهاتنا کاربوهیدارتی تاکه شه‌کر 1۷]000526002917106. تاکه شه‌کر 
يان شه‌کرا ساده ژکاربونی وهایدرجینی وئوکسجینی پیکدهیّت ب قان ریزین 
هه (1:2:1). لی شیوگی گشتیی تاکه شه‌کری ,((126), « ناماژه‌یه بق زماره 
(3 هه 6). بو نموونه شیوگی پیکهاتنا تاکه شه‌کرا شەش کاربونی ب قی 
ره‌نگییه 6 تاکه شه‌کرین زهه‌میا بەربەلاقتر گلو کوّز ۰6106056 وفرەكتۆز 
۶6 وگالا کتو‌زه 221200056 , وه‌کو هاتینه دیارکرن دشیوی 13-2 دا. 
گلوکوز ژێدەرئ سهرهکیی وزییه دخاناندا. فرەكتۆز یی دناف فیقیدا ههی, 
وتاکه شه‌کر ژهه‌میا شرینتره. لی گالاکتوز یی دناف تیب هه‌ی» وئاسایی 
دگهل گلۆكۆزى يان فره‌کتوزی نیکدگریت. تیبینیبکه دشیوی 13-2 دا گلۆكۆزى 
ھەر وه‌کو قرەكتۆزى وگالاكتۆزى هه‌مان شیوگی گەردی یئ هه‌ی )و1 › 
لئ ئهو پیکهاتنین وايێّن جودانه تایبه‌تمه‌ندیین جودایین قان هه‌رسی ناویتان 
دیاردکهن. ئاویتین وه‌کو قان شه‌کران ین خودان نيك شیوگی گه‌ردی وشیوین 


جودا دبیژنی نایزومیر 150106015 . 








CH,OH e 
۱ H 6 O OH 
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کلوکوز فره‌کتوّز‎ 


جوونه شه‌کر و فره شه‌کر 
دکارلیکا چریوونه‌وهدا چیدبیت دوو تاکه شه‌کر تیکبگرن E EET‏ 
شه‌کره‌کی 1(15386600817100. وه‌کو به‌ری نوکه ته دىشێوئ 11-2 دا دیتی» سوکه‌روز 
ئه‌و شه‌کرا خوارنی یا به‌رنیاسه يا زفره‌کتوری وگلوکوزی پیکدهیت. لی فره 
شه‌کر, گه‌رده‌کا ئاڵۆزە سین گهردین تاکه شه‌کران يان پتر پێکدهیت. 
گیانهوهر گلوکوزی ب شیّوی فره شه‌کری کوّمدکه‌ن نهوزی گلایکو‌جینه 
10 گلایکوجین زسه‌دان گه‌ردین گلوکوزی پیکفه‌گریدای ب شیوی 
زنجیره‌کا رورا لقدار پیکدهیت. ل دویماهیی به‌شه‌کی ِ وی گلوکوّزی ب 
ریا خوارنی دهیت ب شیوی گلایکی‌جینی دجگه‌ری ونه‌نداماندا دهیِته 
کومکرن. وئه‌وژی یی ناماده‌یه بو بکارئینانی دا وزه‌کا تن بده‌ته له‌شی. 
درووه‌کاندا گه‌ردین گلوکوزی نئیکدگرن بو پیکئینانا نیشاستی ٩1۵۲00‏ » وئه‌و 
ژی یی فره شه‌کره ۳0۱۷۹۵600۵۲106. گەرێن نیشاسته‌ی ب دوو شیوین بنه‌ره‌تی 
یین هه‌ین: ب شیوی زنجیرین فره لقدار ههر وه‌کو دگلایکق‌جینیداء و ب شیوی 
رنجیرین دریزژین نه‌لقدار» ین وه‌کو وایه‌را تهله‌فونی لیکدهیته بادان. هه‌روه‌سا 
درووه‌ک‌اندا فره شه‌کره‌کا مه‌زن دهیته چیکرن نه‌وزی سلیلوزه ۵۱۱01056). 
سلیلوز لسه‌ر خانین رووه‌کان ه یز وقایمیی بو زیده دکهن. ونیزیکی 50% 
ژماددی داری پیکدئینیت. دگه‌رده‌کا سلیلوزی دا هه‌زاران یه‌کین پیکهاتنا 


گلوکوزی ب شیوی زنجیرین دریْژ وراست ت پیکفه دهینه گریدان . ئەڭ زنجیره‌نه 


حەزا دروستکرنا به‌ندین TT‏ یا هه‌ی وانان پیکقه گریدده‌تن. نو 
پیکهاتا ژوی چەندئ په‌یدا دبیت زورا ب هیزه وبتنی دشیاندایه ب کارئ 
شیته‌لبوون ب تافی زيکزيك ببیت. ل زیر بارودوخه‌کی دیارکری. 





مهم 


۳ 


پرونین ۳۲0/61175 ناویتین نه‌ندامینه ب شیوه‌کی سهره‌کی زژکاربونی وهایدروجینی 
وئوکسجینی ونایتروجینی دروستدبن» وهنده‌کان ژی گوگردوو فوسفات زی یی 
تیدا هه‌ی. پروتین وه‌کو گه‌ردین زورین مه‌زن زییکفه‌گریدانا یه‌کین پیکهاتنی 
دروستدبن. پیست وه‌کو ماسولکان دگیانهوه‌راندا به‌شی ههره زۆرئ وی 
ژیروتینان يئ پیکهاتی. هه‌روه‌سا پتریا هانده‌ره ماددین گیانه‌وه‌ری ورووه‌کی 
پکقه هه‌ر ب وی ره‌نگی یین ژیرژتینی پیکهاتین. 


ثرشین نه‌مینی 

ههر بيست ترشین نه‌مینی 20105 ۸۳۱۲۲0 بین جودا ۳ پروتیناندا 
پشکداریی دکهن» ب ودک گشتی ههر وه‌کو دیار دشیوی 114-2 دا یه‌کین 
پیکهاتنا پروتینانه» ھەر وه‌کو ئەم دبینین ھەر ترشه‌کی ه‌مینی پیکدهیّت ژچەقه 
گه‌ردیله‌کا کاربونی و ب هاریکاریا چوار به‌ندین هه‌قپشك ب گهردیلین يا 
کومه‌لیْن فرمانیین دیقه دهینه گریدان. دجهه‌کیدا 
تنیقه یا گریدایه ودشیوه‌یدا ب ره‌نگی شین یا هاتیه دیارکرن. ودجهه‌کیدیدا ب 
كۆمەلا کاربو کسیلیقه ]]000- 21000 8100561 يا هاتیه گر دان و ب ر دنگی 
که‌سك یا هاتیه دیارکرن. دجهی سیِییّدا ب کوّمه‌له‌کا ه‌مینیقه یا هاتیه گریدان 


ب گه‌ردیلا هایدرژجینی ب 


شیوم؛ 14-2 





ترشین نه‌مینی دکوّمها ۸ بتنیدا (ب 
ره‌نگی سور) ) دژیکجودانه یی ۲ کو( 
هه‌لدگریت. گلایسین د (ب) دا ب کومهلا 
R‏ دهیته وه‌سفکرن یا ۴ ی جهی وی 
گرتی يا زهه‌میا ساده‌تر دکوّمها ‏ دا يا 
تايبەت ب وی نه‌لانینی 113 جهی وی 
گرتی (ج). چیدبیت کوّمهل 1 یا 
جه‌مسهرگر يان نه جه‌مسهرگربیت. 
ترشین نه‌مینیین خودان کومهلا ۸ با 
ترشین ب کومهلا *1 يا نه‌جه‌مسه‌رگر 
هاتبنه وه‌سفکرن دناقیدا نا حه‌لیین. 


جه‌مسهرگر دئافید 





() شیوگی گشتیی ترشین نه‌مینی 





(ب) گلایسین 010176 





(ج) نهلانین Alanin‏ 


د @ 


شیوی 15-2 





% ۶ ۷ ارب hh‏ ۷ مه sS‏ 5 
به‌ندا پییتیدی ژنیکگرتنا ترشین نه‌مینی 


دگه‌ل نيّك یه‌یدا دبیت. ژکارلیکا چریوونه‌وه 


ژیدا ئاق په‌یدا دبیت 


نه‌لانین 


۲۷ H O 
۲ 
H ۲ O 


HO 


۲1 

| 
C 
| | ال‎ 
۲! H O 

۱ 
H—N—C—C 
| | ا(‎ 
H H O 


وب ره‌نگی زهر یا هاتیه دیارکرن. کومه‌له‌کا دییا فرمانی یا هه‌ی دب بیژنی کومهلا 
۶ ويا ب رەنگى سور هاتیه دیارکرن. و ب جهئ چواریقه دهیته گریدان. 

لى جوداھيا بنهره‌تی دناقبه‌را ترىشێن ئه‌مینیین جودادا يا دكۆمەڵلێن 
فرمانیین 8 دا هه‌ی. كۆمەلا 1 چیدبیت یا ساده بیت ب سادهییا گه‌ردیله‌کا 
هایدرژجینی. ههر وه‌کو دوی گلایسینی دشیوی 14-2ب دیار. وچیدبیت یی 
تالوّزتر بیت. نموونه بو کومهلا 8 ثه‌وا دئه‌لانینی دشیوی 14-2ج دیاردکه‌ت. ئه‌و 
جوداهیین دنافبه‌را کومه‌لین 8 ین ترشین ثه‌مینیدا شیوین گەلەك جودا 
دپروتینین جیاواز دا دروستدکهن. لئ شێوێّن جوراوجور ده‌رفه‌تی بو پروتینان 
خۆش دکهن کارین گەلەك جودا دکیمیایا زینده‌وه‌راندا که‌نجامبدهن. 


جوونه پیینید وفره پیینید 

شیوی 15-2 پیکفه‌گریدانا دوو ترشین نه‌مینی بو پیکئینانا جووته پیپتیدا 
6 ديار دكەت د ده‌می کارلیکا جربوونه‌وهدا. هه‌ردوو ترشین که‌مینی 
به‌نده‌کا هه‌قپشك دروستدکهن ودبیزنی به‌ندا پیتیدی 0070 ۳۵006 

چیدبیت ترشین که‌مینی نك ل دويق ئیکی پیکفه بهینه گریدان». ب ره‌نگه‌کی 
زنجیرین گهله‌ك دریز زی دروستدبن ودبیزنی فره پییتید ۳0۱۲۳6۳0۸06 لی 
پرژتین زفره پیپتیده‌کی يان پتر ییِن پیکهاتین. هنده‌ك پروتین گهردین مه‌زنن 
وژسه‌دان ترشین ئەمينى پیکدهین. پتریا جاران ئه‌ف پروتینین دریز دچه‌میین 
ولسهر تيك خوار دبن ژ ته‌نجامی وان کارلیکین رووددهن - بو نموونه به‌ندا 
هایدر‌جینی - دناقبه‌را ترشین نه‌مینیین تاکدا. هه‌روه‌سا چیدبیت بارودوخ کار 
بکه‌نه سەر شیوی پروتینی. وه‌کو پلا گه‌رمیی يان جوری وی حهلکه‌ری 
(توینه‌ری) یی کو چ چیدبیت پروتینی تیدا هاتیه حه‌لاندن. ده‌می تو هیکه‌کی 
دکه‌لینی» گه‌رمی شیّوی وی پرژتینی دناف سپیلکیدا هه‌ی دگوهوریت. ئەقجا هو 
ماددی نه روونی ره‌قی په‌یدابووی گەلەك جوداتره ژوی ماددی روونی شل به‌ری 
که‌لاندنی. 


ئەنزيم کی دنن ئەندامینه وەکو هاندهره ماد دين بنەرەتى دکارین فرمانیین ھەر 
خانه‌یه‌کیدا کار دکهن. پتریا ئه‌نزیمان پروتینن. شیّوی 16-2 نموونه‌کی بو 
۷ 
میکانیکیه‌تا کاری ثه‌نزیمان ته‌ندار دکه‌ت. کارلیکین نه‌نزیمی پشت ب گونجاندنا 
شیوه‌ی دبه‌ستن دناقبهرا گه‌ردا ئْه‌نزیمی وماددی کارلیککهردا 0050266 
تیبینیا شیوی 116-2 بکه» ئه‌نزیم وماددی کارلیککه‌ر دوو شیوین وه‌سایین ههین 
دشین وه‌کو قفل وکلیلی دگهل تيك دوو بگونجین. پیکفه گریدانا نه‌نزیمی وماددی 
کارلیککه‌ر دبیته نه‌گه‌ری گوهورینه‌کا کیّم دشیوی ئه‌نزیمیدا. ھەر وه‌کو دشیوی 
۷ 

6-2 لب دا دیار دبیت. وکه‌ف گوهورینه ژی دشیوه‌یدا ئه‌نزیمی وەلێدكەت دگهل 
سیّوی ماددی کارلیککهر بگونجیت. وچیدبیت هندهك به‌ندین کیمیایی دماددی 
کارلیککه‌ردا بى هیزکه‌تن. وئه‌قه زی تیکه زشیوازی ته‌نزیمان بو کیمکرنا وزا 
چالاککهر. 


پشتی ب دويماهيك هاتنا کارلێکی»› ئەنزيم وه‌کو ھەر هاندهره مادده‌یه‌کی. شیوی 16-2 
رادبیت ب ده‌رپه‌راندنا ماددین به‌رهه‌مهاتی» ههر وه‌کو ديار دشیوی 16-2ج دا. () دنموونا قفل وکلیلدا بو میکانیکیه‌تا کاری 
۷ ۱ ۷ 





nV ۰. ۷ » » » 2‏ ی ۷ »« مه ۷ ۰ ۷ % .۰ 5 7 AY‏ نه‌نزیمی. ئەنزي دشیت بنبی چ وی ماددی 
ئه‌نزیم ب خو ناهێته گوهورین زبه‌ر وی چەندئ دشیاندایه گەلەك جاران بهیته VE SE NS‏ 
۲ کارلیککه‌رفه بهیْته گریدان یئ شیوه‌کی 


EE‏ ی دیارکری هه‌ی ویی دهیته هاندان. (ب) پشتی 
د ۷ 5 یه ۷ » هن ® ۷ یه ¥ مه مه ۷ |“ «nV‏ ی مھ ۰ ۷ ۰ ۷ بل ۷ ۷ 2 ۰ ۰ ۷ 2 ۰ 
دمی دەوروبەرین نەنریمی ب ههر سیوهد کی رشیوان بهینه گوهارتن وی چه‌ندی شیوی نه‌نزیمی دهینه گوهارنن 
۷ ۹ ۷ ۶ » ۰ ۷ ن ۷ » ۰ مج ۷ 3 مج ۷ چ ۹ 2 % ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ 2 
چیدبیت کاری نه‌نزیمی کیّم ببیت. بو نموونه گوهورین دپلا گه‌رمیی يان زمارا دا دگه‌ل شیوی ماددی کارلیککهر بگونجیت. 


(ج) نه‌نزیم ل ده‌می کارلیکا پشکداریی تیدا 


Cs y> ۷ ۰ ۷‏ ۲۸۷ 2 ۷ ۰ ع ۰۰ ۲ 
هایدرو‌جینیدا 011 چیدبیت ببنه نه‌گه‌ری گوهورینه‌کا دیارکریا نه‌نزیمی يان ۱1100 ۱ 
۱ دکهت ناهینه کوهارتن. لئ دهینه ده‌ریه‌راندن 


وی ماددی کارلیکی دگه‌لدا دکه‌ت. ده‌می ئەو چه‌نده ژی روودده‌ت چیدبیت هو 
۲ 
کارلیكت روونه‌ده‌ت یا کو دشیاندابا نه‌دزیمی هاندابا. 
۷ 


دا جاره‌کا دی بهیته بکارنینان. 








ماددی په‌یدابووی 
ماددی کارلیککری 





جهوری 


چه‌وری 1۳0105 گەردێن نه‌ندامیین نه‌جه‌مسه‌رگرین مه‌زنن. دئافیدا ناحه‌لیین. 
دگه‌ردین چه‌وریدا ریزا گه‌ردیلین کاربونی وهایدر‌جینی بلندتره ژ ریزا گه‌ردیلین 
نوکسجینی هه‌که ئەم به‌راورد بکه‌ین دگل نه‌وین دکاربوهیدراتیدا هه‌ین. چه‌وری 
وزی ب شیوه‌کی کاریگه‌ر کوّمدکه‌ن. له‌وما گه‌ردین چه‌وری ب زماره‌کا زور وان 
به‌ندین کاربونی - هایدرو‌جینی دهینه وه‌سفکرن بین زیده‌تر وزی کومدکهن ژوئ 
یا به‌ندین کاربونی - توکسجینی بین به‌ربه‌لاف دئاویتین نه‌ندامییِن دیدا 
کو‌مد کهن. 


م2 ۷۲ ۰ 

و جى 

ترشین چهوری 2005 ۴٤٤,‏ زنجیرین کاربونیین نه لقدارن پتریا چه‌وریان ژئ 
پیکدهین نموونا شیوی 17-2 دیار دکه‌ت کو ترشی چه‌وری ژ زنجیره‌کا دریزا راستا 


200(7- يا گریدای ب رهخه‌کیفه 


زینده‌زانی 37 
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ترشین چه‌وری سهره‌کی کاربوکسیلیی جه‌مسهرگر 
(ب ره‌نگی بنه‌فشی) یی هه‌ی. وکوریه‌کا 
کاربوهیدراتیا نه جه‌مسهرگرا (ب ره‌نگی که‌سك). 








جووته چینا چه‌وریا په‌ردا خانی زدوو ریزین 
به‌رامبه‌ر نیکین چه‌وری فوسفورکری یی 
ریکخستی پیکد هیت. هه‌ردوو جه‌مسه‌رین 
نه‌حه‌زین وانا ین تافی دکه‌فنه به‌رامبه‌ری نیك. 


سه‌ری حهزی 


(هوگری) تافی 
چه‌وری فوسفورکری 
کوریا نەحەزا 


(نه‌هوگری) تاقی 
چه‌وری فوسفورکری 





ھهەرد وو جەمسەرێن گه‌ردا ترسشی چه‌وری تایبه‌تمه‌ندیین جودایین هه‌ین. 
کاربوکسیلیی گەردا ترشی چه‌وری ب حەزكەرى نافی ۲۲0۳0۳۳16 دهیته 
وەسفکرن. بەرامبەر قى جەمسەرى كکاربؤهیدراتیی ترسشی چه‌وری نه 
جه‌مسهرگره. ئەرى ژی بقی چه‌ندی حهزا کارلیکرنی دگەل گەردێن ئاقی نینه 
وناقی وی ب نه‌حه‌زیکه‌ری نافی 11۲0۲0۳0۳0۳01 دهیته ناقکرن. 

۷ ۰ 

دترشین چه‌وریین تیردا 20105 12107 9211721060 بو نموونه ترشی پالميتيك 
0 ۳۵101101 تهوی ديار دشیوی 17-2دا. ھەر گه‌ردیلهکا کاربونی ب 
هاریکاریا به‌ندین ھەقپىشك ب چوار گه‌ردیلانقه دهیته گریدان. له‌وما گه‌ردیلین 
کاربونی دراستیدا دپرن يان دتیرن. به‌رامبه‌ر قئ دشیوازی پیکهاتنا گه‌ردا 
ترشی لینولیکی 20105 1100161 وی ديار دشیوی 17-2داء گه‌ردیلین 
کاربونی ب پترین زمارا وان گه‌ردیلانقه نه‌هاتیه گریدان یین دشین دگه‌لدا 
بهینه گریدان. لئ ل شینا قئ چه‌ندی جووته به‌ند دزنجیرا کاربونیدا ین 
دروستبووین ئه‌فی جوری دبیزنی ترشی چه‌وریی نه‌تیر 2010 fatty‏ 052101۵060 ۱. 

۰۷۲ ۶ ۷ ۰۷ 
چه‌وریین تالوز 
% ۷ مه ۰ ۰ ۰۷ ۰ ۷ ۷ ۷ 2 E‏ ۷ 
ل دویف پێکهاتنا وان چه‌وری دهینه دابه‌شکرن بو سی جینین گرنگ ب پیی 
ھە » ۰ ء ر هه NVR mh oV‏ ۷ میا و حرط در مب E‏ ۰۷ 
زینده‌وه‌ران ۰ وئه‌وژی بین ژ ترشین چه‌وری پیکهاتین. نه‌ف جینه ژی کلیسریدین 
سیانی» وچه‌وریین فوسفورکری, وماددین شه‌مایینه. 
کلیسریدی سیانی 1۲121۲۰۵۲۱06 زسی گه‌ردین ترشی چچه‌وریی گریدای ب 
گه‌رده‌کا تهلکهولی گلیسرولیقه پیکدهیت. گلیسریدین سیانییِن کر ژترشین 
ھ» مه مه ۰ ۶ * هه * ت ۳ 
چه‌وریین تير دروستدبن. وئه‌وژی دپلا گه‌رمیا سروشتیدا به‌ره‌ف رەقى دچن. 
گلیسریدین سیانیین تیرین تایبه‌ت ب بکارئینانا روژانه‌یا خوارنیقه به‌زی 
۷ 
وچه‌وریی گیانه‌و‌ری ب خوقه دگریت. به‌رامبه‌ری قی گلیسریدین سیانیین 
نه‌تیر زترشین چه‌وریین نه‌تیر دروستدبن. وئاسای دپلا گه‌رمیا تاساییا 
دمورویه‌ردا دشلن. گلیسریدین سیانییِن نه‌تیر ب شیوه‌کی سهره‌کی ل دناف 
توقی وبه‌ری رووه‌کیدا ههین. 

چه‌وریین فوسفورکری ۳۳05۳0۳0۵11۳0105 ل جهی سی ترشان» زدوو ترشین 
چه‌وریین ب گهرده‌کا گلیسرولیقه گریدای پیکدهیّت. په‌ردا خانی وه‌کو ديار 
دشیّوی 6-2 دا ژدوو چینین چه‌وریی فوسفورکری چیدبیت» ب ناقئ جووته 
چینا چه‌وری ثامازه یا بق هاتیه کرن. نه‌شیانا حه‌لیانا چهوریان دثافیدا, 
شیانی دده‌ته په‌ردا خانی به‌ربه‌ستهکا جیگیر وکارا دناقبه‌را ناف خانی 
وده‌رقه‌یی وی پیکبینیتن. 

شه‌ما Wax‏ جوره‌که زچه‌وریین تاویته. گه‌ردا شه‌مایی ژزنجیره‌کا وی | 
ترشین چه‌وریین گریدای ب زنجیره‌کا کهولیا دریزقه پیکدهیت. ماددین 
شه‌مایی گهله‌ك دزی نافینه. وئه‌وزی درووه‌کاندا وه‌کو به‌رگه‌کی پاریزه‌ری 
روویین دهرقه‌یین وان پیکدئینیت. هه‌روه‌سا ماددین شه‌مایی چینه‌کا پاریزهر 
بو گیانه‌وه‌ران پیکدئینیت. بو نموونه ماددی شه‌مایی هاریکاریا گوهی دکهت 


بو نه‌هیلا چوونا زینده‌وه‌رین هوير بو دناف گوهی ژناقدا دا. 


سنیرویده‌کان 

۰ مه ۰ مه مه % ۰ م ۰ ی ۰ 
ب پیچه‌وانی پتریا چه‌وریین دی زترشین چه‌وری دروستدبن» گه‌ردین 
ستیرویدی 56۲0105 ژچوار ئەلقێن کاربونی پیکفه‌رستی پیکدهین. زیده‌باری 

۱ : 

کومه‌لین فرمانیین کیمیایین جودا جودا دپیفه دگریداینه» گهله‌ك زهورمونین 
گیانهوه‌ری وه‌کو هورمونی تیستستیرونی نیره‌کی 165005161016 ئاویتین 
ستیرویدینه. کولیسترول 0101600701 پترین ستیرویدی به‌ربهلافهل دەق 
مروقی. دده‌ماره خانان وخانین د ردا له‌شی پیدقی بت کو‌لیسترو هه‌یه» دا ب 
شیودیه‌کی سروّشتی کار بکه‌ت. 





ناقکه ترش 


ناقکه ترش 20105 061616 ب پله‌یه‌کا زور مه‌زن گه‌ردین ئه‌ندامیین ئالۆزن› 
گەلەك پیزانینان دخانیدا كۆمدكەت. وھەر وه‌کو ب ژمێرا ئەلەكترۆنى رادبیت ب 
بکارئینانا سیسته‌مه‌کی زماره‌ییی دووانیی هیچ (سفر) وئیکان بو کومکرنا 
پیزانینان. ناقکه ترش سیسته‌مه‌کی چوار تاویته‌یی بکاردئینن بو کومکرنا 
پیپزانینین بوماوه‌یی. ریزب» ندیه | چوار ناوتان یا هه‌ی» ول دويق 
ریزبه‌ندیهکا دیارکری دریکخستینه», جهی سیسته‌می په‌رله‌ییی زانیاریین 
بوماوه‌ی دگرن دخانیدا. 62006 

ناقکه ترشی کیم نوکسجینی. يان 04 پیزانینین بنه‌ره‌تیین تیدا هه‌ین بو 
چالاکیین خانی ب نیزیکی. ژوان ژی دابه‌شبوونا خانی. نافکه ترشئ رایبوزی 
۸ رادبیت ب کومکرن وفه‌گوهاستنا زانیاریین بنه‌ره‌تیین گریدای ب چیکرنا 
پروتینانقه. هه‌ردوو ناقکه ترش 10۸ و 180۸ . ژ فره یه‌کین پیکهاتنینه. 
وهه‌ردوو ز ههزاران یه‌کین پیکهاتنیین پیکقه‌گریدای پیکدهین ودبیزنی 
نیوکلیوناید ۰۷01601065 ھەر وه‌کو ديار دشیوی 19-2دا, ھەر نیوکلیو‌تایده‌ك. 
ژسی پیکهاتین سهره‌کی دروستدبیت: ئه‌وژی کوّمهلا فوسفاتی. وشه‌کرا پینج 
کاربونی» وتفتی نایتروجینیی ئه‌لقه‌ییه ل داهاتوودا لسهر قان تاویْتین گرنگ 
دی پتر پیزانینان فیربی. 


يیداجوونا يشكا 4-2 





شيو" 19-2 





نیوکلیوتاید ژكۆمەلا فۆسفاتى وشه‌کرا پینج 
کاربونی. تفته‌کی نایترجینیی نهلقه‌یی 
بیکدهیت. ۸ و 1۸ گه‌ردین زور مه‌زنن و 
ز پیکفه‌گریدانا هزاران نیوکلیوتایدین ب 
شیوی زنجیره‌یی پیکدهین. 


تفته‌کی نایتروجینی كۆمەلا فوّسفاتی 


شه‌کرا پینج کاربونی 


ناکه شه‌کر. وجوونه شه‌کر. وفره شه‌کر پیناسه بکه. 5. دوو جورین ناقکه نرشان بیزه . وکارین وان 


پیکهاتنا ترشین نه‌مینی وپروژتینان وه‌سفبکه. وه‌سفبکه. 


په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را نه‌نزیمی وماددی کارلیککه‌ردا 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: پلا گه‌رمیا بلند دشیّت به‌ندین 
: 


RS ۰‏ مه ۷ ۰ ۷ 27 I N‏ ۰ 
روونبکه. دناقبه‌را به‌شین جودایین که‌رده‌کا پرونینی لاواز 
يب هم بو ء ۷ ۵ 8 RUE MM A RINE‏ 2 ۷ 2 ۷ ۷ 
چهوا هه‌ردوو جه‌مسه‌رین نرشی چه‌وری نيك ز ییدی بکه‌ت. ئەقەزى شیوی فی کهردی دخوهوریت. چه‌وا 
۰ جر ی 2 ۷ ۰ جر دام ۷ 
دهیته جوداکرن؟ ثه‌ف حیرفت کاردکه‌نه سەر جالاکیا ته‌نزیمه‌کی 


دیارکری؟ 














| تهنسولین هورمونهکه هنده‌ك 

خانین دناق په‌نکریاسیدا دريژنء 

نه‌وزی بناغه‌که بو رد کک سا رینده 
۷ 





گوهورینین کاربوهیدراتی وچه‌وری 
دله‌سیداء کەو که‌سین نه‌ساخیا میزا 
شه‌کری هه‌ی برا پیدقیا نه‌نسولینی 
درو ست تاگکان: پیدقفیه لسه‌ر هنده‌كت 
نه‌ساخین شه‌کری ده‌رزیین ئەنسۆلينى 
بدانن بو پاراستنا زینده گوهورینه‌کا 


nh ۷ 


سرو سب ۰ 

سالا 1943 زانایی کيميایی زینده‌یی 
به‌ریتانی «فريدريك سانگهر» بریاردا 
گەردا ته‌نسولینی شلوقه بکه‌ت. ونه‌وی 
ته‌نسولین هه‌لبزارد وه‌کو بابەتەك بۆ 
قه‌کولینا خۆ. وژبەر نه‌گه‌ره‌کی سه‌ره‌کی 
ھەر وەكى ئهوو ب خو دبیژیت (قهو 
پروتینئ نیکانه بوو یئ تو دشیایی ب 

رن 1“ 2 4“ 
پاقزی بکری). زانا سانگه‌ری دزانی 
تێگەھەشتنا پیکهاتنا نه‌نسولینی بو 
¥ اد ۳ E.‏ رد 

وئ چه‌ندی) بو ده‌می دوازده ا 
قه‌کولین لسەر ئەنسۆلينى ئەنجامدان. 


زاناییّن کیمیایا زیانی دزانی پرؤتين ز 
0 ترشین نه‌مینیین جودا پیکدهین 


پیکھاتا نه نسوزلینی 
وییکقه دهینه گریدان وزنجیران 
ههروه‌سا دزانی چهوا ریزا ھەر 
وی کت هایس دیارگری 
ده‌ستنیشانیکهن. لئ ثه‌وا وان نه‌درانی 
ریکخستنا پیکقه‌گریدانا ترشین که‌مینی 
بوو دپروتینه‌کی دیارگریدا. تهو 
دبو‌چوونین خودا دراستبوون ددمی 
دگوات ریزب‌وونا ترشین نسە مسد ميسى 
دپروتینه‌کی دیارکریدا گرنگیه‌کا مه‌زنا 
هه‌ی بو کارین پروتینی. تامانجا 
سانگه‌ری دیارکرنا ریزیوونا ترشین 
1 میتی ویک هه فا عفد انز 
بجهتینانا وی تامانجی زی پیُدقی بوو 
ته‌کنیکا تاقیگه‌هین نوی پیشبیخیت. 
زانا سانگه‌ری ریِیا ستراتیژیه‌کی 
گرته بەر نه‌وژی هه‌لوه‌شاندنا گه‌ردا 
نه‌نسولینی بوو بو به‌شین وی» پشتی 
پارچه‌کرنا زنجیرین ترشین نئه‌مینی بو 
پارچین کورت. گه‌ههشته چه‌وانیا 
تیگه‌مه‌شتنا گونجاندنا وان دگەل گا 
دماوی وی کاری ویدا بو دیارکرنا 
پیکهاتنانهسولینی ریکه‌کا نوی 
داهینا بو دیارکرنا جه‌مسه‌رین گەردا 


پروتینی دیارکری. 





رانا سانگه‌ری زانی ئهنسولین ژدوو 
ژوانان 30 ترشین ثه‌مینیین تیدا هه‌ین 
ويئ دووی 21 ترشین نه‌مینیین تیدا 
ههین, قه‌کولین لسه‌ر وان به‌شان کرن 
یین ترشین نه‌مینی تیدا ودووباره 
دبنه‌فه قى فه‌کولینی ژی هاریکاریا 
وی کر بو قه‌دیتنا چه‌وانیا پیکهاتنا 
ھەر یکی زهه‌ردوو زنجیران. 

ل دورو هون سالا 1952 دا 
ریزبوونا ترشین نه‌مینی دههردوو 
زنجیراندا ب ته‌مامی زانی» لی هیشتا 
پیدقی ب هندی بوو بزانیت چهوا 
هه‌ردوو زنجیر پیکفه دهینه گریدان بو 
اه کر ی یی کاس 
سانگه‌ری لسهر نه‌نسوّلینی وه‌کر ثه‌و 
ببیته پیْشه‌وایی فه‌کوله‌رین وی بواری. 

ول بن روناهیاوان قه‌دیتنین 
سانگه‌ری دیارکرین کو ههر پرژتینه‌کی 
پیکهاتنا خویا تایبه‌تا هه‌ی ژترشین 
نه‌مینی» ل سالا 1958 خهلاتی نوبل ل 
کیمیایی وه‌رگرت. نه‌وژی رێخوشكەرەكە 
بو پێشئێخستنا ته‌کنیکه‌کا تاقیگه‌یی بو 
به‌رهه‌مئین ان ا نه‌نسولینی. ل سالا 
0 بو جارا دووی زانا سانگه‌ری 
خه‌لاتی نوبل ب کیمیایی وه‌رگرت ب 
ئەگەرئ وان کارین وی ئه‌نجامداین بو 
بسک خستتا کارین که‌کنیکی, کی 
ریزبوونا نیوکلیوتایدان دگه‌ردین 
DNA‏ و ۸ دا دیار دکهن. 
فريدريك سانگهر تیکه ژوان چوار 
که‌سین دوو جاران خهلاتی نوبل 
وەرگرتى»› سانگهر ئێكەم زانایه 
ریزبوونا ترشین نه‌مینی دگه‌ردین 
پرژتینید| دیارکری. 


ییداچوونا به‌ندی 2 





کورتی / زاراف 


69 ۰ کیمیکه کارلیکین به‌رهه‌مهیِنین وزی دبیژنی کارلیکین 


ده‌رکه‌رین وزی. 
» نه‌و کیمیکه کارلیکین وزی بکاردئینن دبیژنی کارلیکین وزه 


۰۷۲ 
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» وزا چالاککهر نه‌و برا وزا پیدفیه بو روودانا کیمیکه کارلیکی. 


* هانده‌ره مادده رادبن ب کیْمکرنا برا وزا چالاککه‌را پیدفی بو 
کر که 

» نه‌و کارلیکا کیمیاییا لیکگوهارتنا ته‌له‌کترونان دناقبه‌را 
گه‌ردیلاندا چیدبیت دبیزنی کارلیکا نوکسان وکیْمکرنی. 

زاراف 

(28) Enzyme ته‌نزيم‎ 

تایونا هایدونیومی 

(27) Hydronium ion 

تایونا هایدروکسیدی 

(27) Hydroxide ion 

کارلیکا ئۆكساندنى 

(26) Oxidation reaction 

کارلیکا توکسان وکیمکرنی 6007 

(26) reaction 


کارلیکا کیمکرنی 
Reduction reaction‏ )26( 
کارلیکا دەركەرا وزی 
Exergonic reaction‏ )26( 
کارلیکا وزه میڑ 
Endergonic reaction‏ )27( 
ترش Ac14‏ (27) 
پلا خه‌ستیی 


(27) Concentration 


@ » ئاق گەردەكا جه‌مسه‌رگره و ل دويق سروّشتی جەمسەرگريا 


وئ دحه‌لاندنا ماددین دیدا یا چالاکه بو پیکئینانا گیراوان. 
« به‌ندین هایدروجینی به‌رپرسیارن ز وی پیکه‌وه نووسان 
(پیکقه نیسیان) وتایبه‌ته‌موونیی بین دگه‌ردین ئافیدا 
زاراف 
پیکه‌وه لكان «منهعط۸ (29) 
پیکه‌وه نووسان Cohesion‏ )29( 


نایبه‌نه‌مووین 02011127107 (30) 


9 ناوتی نه‌ندامی پیکدهیت ژکاربونین گریدای ب هاریکاریا 


به‌ندین هه‌قپشك ب گه‌ردیلین دیین کاربونیفه. وپتریا جاران 
ب گه‌ردیلین توخمیّن دیقه دتيك ده‌مداء ژوان زی نوکسجین 
۰ ۰ مه ۷ ۰ 

وهایدرجین ونایتر‌جین. 

« گه‌ردیلا کاربونی دگل گه‌ردیلین دی چوار به‌ندین هه‌قپشك 
پیکدئینیت. گه‌ردیلین کاربونی دشین پیکفه بهینه گریدان بو 
پیکئّینانا زنجیرین راست. يان زنجیرین لقدار يان ته‌لقه‌یی. 

۷ 

= که‌و گه‌ردین دهینه نیاسین ب يه کټن پیکهاتنی. دده‌می 

کارلیکا چربوونه‌وه‌دا تيِك ب یا دیقه دهیته گریدان دا 


زاراف 

نه‌دینوا سینی سی فوّسفاتی 
Adenosine triphosphate (ATP)‏ )33( 
شیته‌لبوون ب نافی 

(33) Hydrolysis 


کارلیکا چریوونه‌وه 
Condensation reaction‏ )32( 
گەردا زر مەزن 


(32) Macromolecule 





يان کارلیکا Redox‏ . 

« پیقانا زمارا هایدرۆجینی دناقبه‌را هیچ و 14 یه هه‌که 
ژماره هیچ بیت هو گیراوه گه‌له‌کی ترشه لئ هه‌که 4 بیت 
هاوتایه. لئ هه‌که 14 بیت هو گیراوه تفتیا ويا زژرد. 

« گیراوین ریکخه‌رین زمارا هایدرژجینی ماددین کیمیایینه 
رادین ب بریفه‌برنا کارلیکی ژ ثه‌نجامی زیده‌کرنا برن 
وی دا کی انعر کیرآونکی تا وگو 


وزه Energy‏ )27( 
وزا چالاككەر 


ماددی ھاندەر 0۵121۷56 (28) 
ماددی پیه‌یدا بووی ۲۵0۲۲ (25) 
گیراوی ریکخه‌ری (زمارا 

هایدر وجينى) Buffers‏ )27( 
پیفه‌ری زمارا هایدروجینی 
pH scale‏ )27( 


(28) Activation energy 
وزا سەربەست‎ 

(27) ۳۲۵۵ energy 

ماددی تفت 

(27) Alkaline or base 

ماددی کارلیککری 6۵/۵06 (25) 





دهرد که‌قن. 
« ثاف دشیت بره‌کا مه‌زنا وزا گه‌رمیی بمیژیت به‌ری پلا 
۷ 
گه‌رمیا وئ ده‌ست ب بلندبوونی بکه‌ت. 


به‌ندا هایدروجینی جه‌مسهرگر ۳۵127 (29) 


(29) Hydrogen bond 





گه‌ردین ثالْوز پیکبینن ودبیژنی فره يهکټن پیکهاتنی. یه‌کین 
پیکهاتنی پیکفه دهینه گریدان بو دروستکرنا فره یه‌کین 
پیکهاتنی. فره یه‌کین پیکهاتنی زی زیکقه دبن ويه کين 
یکی فروست سوه ل دەم انرون باق 

« کهول ئاویته‌کی نه‌ندامیه پیکدهیّت ژكۆمەلا هایدروکسیلی[0 
تیته گریدان ب یکی زگه‌ردیلین کاربونی یی سەر ب ویقه. 
دکهت. 


فره یه‌کین پیکهاتنی 
Polymer‏ )32( 

كۆمەلا کارا 

(32) Functional group 


تاو ینی ئەندامى 
Organic compound‏ )31( 
یه‌کا پیکهاندی Monomer‏ )32( 


۹ 








aD‏ » کاربزهیدرات نئاویتین ثه‌ندامینه زگه‌ردیلین کاربونی 
وهایدرژجینی وئوکسجینی ب ریزا دوو گه‌ردیلین 
هایدرجینی بو گه‌ردیله‌کا توکسجینی پیکدهین یه‌کا 
پێکهاتنا کاریزهیدراتی تاکه شەكرە 

و اه کر دوو فا که گرا اک هات گرا تا 
ژماره‌کا تاکه شه‌کران بیژنی فره شه‌کر. 

* پرژتین گه‌رده‌کا ته‌ندامیه ژترشین ثه‌مینی پیکدهیت. ترشی 
نه‌مینی زی پیکدهیّت زچچه‌قه گه‌ردیله‌کا کاربونی وچوار 
کومه‌لین کیمیکه فرمان کو پیقه دگریداینه 

پیپتیدی پیکفه دگریداینه 


ل پیکدهیّت ودد 


» ترشین نه‌مینی بهاریکاریا به‌ندین پیپ 
دریژاهیا ترشین نئه‌مینی دبیژنی فره پیپتید 

* نه‌نزیم دزینده‌وه‌راندا ماددین هانده‌رن دناق ۳ 
زینده‌وه‌راندا کار دکه‌ن. ئم دشیین کاری ثه‌نزیمی ب شیوی 

زاراف 

ناکه شه‌کر Monosaccharide‏ )34( تر شی چهوری Fatty acid‏ )37( 

نایزو میر 10۳۴۲ (34) ناقکه ترش Nucleic acid‏ )39( 

پروتین ۳۳0۱60 (35) 

جوونه پیینید 106۵006 (36) 


ناقکه ترشی رایبوزی 
Ribonucleic acid (RNA)‏ )39( 


نافکه ترشئ کیم نوکسجینی 


چ مه مد مه 


جوونه شه‌کر Disaccharide‏ (35) 
کلیسریدی سیانی ۲۲1۵1۵06 (38) 


تر شی ته‌مینی Amino acid‏ (35) چه‌وری 1014 (37) 





پیداچوون 

زاراف 

1 وی کارلیکی ديار بکه يا وزا سه‌ربه‌ست په‌یدا دکهت. 

2 چهوا هه‌ردوو کارلیکین ئۆکسان وکیمکرنی پیکقه دهینه 
گریدان. 

3 پهیوه‌ندیی دناقبه‌را ترشین ئه‌مینی وبه‌ندین پیپتیدی 
وپروتیناندا روونبکه. 

4 چ په‌یوه‌ندی ههیه دناقبه‌را پیکهاتنا تاکه شه‌کری وجووته 
شه‌کری) وفره شه‌کریدا؟ 

3 په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را فره پیپتیدا وبه‌ندین پییتیدی روونبکه. 


چ جوداهی ههیه دناقبه‌را ماددی حه‌زی تاقی ونه‌حه‌زی ئاقێدا؟ 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کعان 

7 برا وزا پیدفی بو ده‌ستپیکرنا کارلیٍکا کیمیایی دبیژنی. (آ) وزا 
کارلیکی. (ب) وزا میکانیکی. (ج) وزا کاره‌بایی. (د) وزا 
چالاككەر. 

8 ئاف هاریکاریا پاراستنا پلا لە‌شى زینده‌وه‌ران دكەت. 
([) بلند. (ب) نزم. (ج) دبن پلا به‌ستنیدا. (د) جیگیر. 

9 ئهو توخمئ ب خوفه دهیته گریدان. ب شیوه‌یه‌کیْ زنجیرین دریِز 
وئه‌لقان پیکدئینیت دبیژنی. (1) هایدرژجین. (ب) نایترژجین. 
(ج) کاربون. (د) نوکسجین. 

10 ۳ وتفیتسی کومدکهن د. () فره شه‌کریدا یا دبیژنی 

(ب) پروتینین دریز. (ج) گه‌ردین چه‌ورییِن ئالۆز 





(39) Deoxyribonucleic acid DNA 
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قفل وکلیل لکبده‌ینه‌فه» پتریا ئه‌نزیمان پرؤ‌تینن. 
م ما Ve ۷ NV‏ ۾ ۶ 3 ی ۰۷ 

8 پتریا چه‌وریان ترىشێن چه‌وریین تیدا ههە‌ين» نه‌وژی گه‌ردین 
نه‌ندامینه وجه‌مسهره‌کی حه‌زی) ئاقی وجه‌مسهره‌کی نه حه‌زی) 
تافی یی هه‌ی. 
چه‌وریین نه‌تیر جووته‌ك يان زیده‌تری گه‌ردیلین کاربونیین 
تیدا ه‌ین» و ب هاریکاریا جووته به‌ندان پیکفه دگریداینه. 
لى چه‌ورییِن تێر دناقبه‌را گه‌ردیلین وانین کاربونیدا چ 
جووته به‌ند نینن. 
چه‌وری وزی کومدکه‌ت ب بره‌کا زیده‌تر ژوی وزی يا گه‌ردین 
که‌ندامیین دی کو‌مد کهن. 
_ ناقکه ترش تکاود تین 

كۆمدكەن. 


تین ئه‌ندامینه پیزانینین بۆماوهی دخانیدا 


چه‌وربی فوسفورکری نه‌حه‌زی ناقی Hydrophobic‏ )38( 


(34) Carbohydrate کاربو‌هیدرات‎ (38) Phospholipid 


ماددی دگەل ئە‌نزیمی کارلیککری 
Substrate‏ )36( 


مه مه 0 


به‌ندا پیینید Peptide bond‏ (36) 
ستیروید 5167010 (39) 

)38( Wax شه‌ما‎ 

فره پیینید Polypeptide‏ (36) 
فره شه‌کر Polysaccharide‏ )35( 


حه‌زی ناقی Hydrophilic‏ )38( 
نیوکلیوناید Nucleotide‏ )39( 


جه مه جه للفلل 


دبیژنی کلیسریدی سیانی. (د) گه‌ردین شه‌کریین تایه 
نو گهر دا پیکهاتنه‌کا زور رەق هه‌ی درووه‌کاندا, که‌و | 

۷ ۷ 
دروستدبیت ل ده‌می به‌ندین هایدروجینی دناقبه‌را زنجیرین 
گه‌ردین گلوکوزیدا دبیژنی. () نیشاسته. (ب) شه‌ما (ج) 
O TET‏ 
ددمی ترشه‌کی نه‌مینی تیف دیقه دهیته گریدان. () ماددی 
ژی به‌رهه‌مد هیت رادبیت ب وهرگرتنا تاقی. ۱ ب) شیته‌لبوون 
ب ئاقیٰ روو دوت (ج( ل ده‌می " کارلیکا چرپوونه‌وه جووته 
دروستدبیت. (د) گلیسریدی سیانی دروستدبیت. 
چه‌وری زگه‌ردین نه‌ندامیین دی دهیته جوداکرن ب. () 
کاریون وهایدرژجین وئوکسجین یی تیدا هه‌ی ب ریژین . 
(ب) دتاقیدا نا حه‌لییت. (ج) ب ساناهی دنافیدا دحه‌لییت. (د) 


ست 


جه مه جه 


گه‌ردین وی زنجیرین کاربونی تیدا نینن. 

ستیروید ژفره یه‌کین پیکهاتنیین چه‌وریین دی دهینه 
جوداکرن ب. () د ماددین جورا وجور دا نینن. (ب) نه‌حه‌زین 
تاقینه. (ج) حه‌زین نافینه. (د) زیه‌کین پیکهاتنیین ترشین 
چه‌وری پیکناهین 


پیێداچوونا بەندێ 2 





5 پتریا ه‌نزیمان. (1) چه‌ورینه. (ب) چه‌وریین فوسفورکرینه. 0 کاری گیراوی ریکخه‌ری ژمارا هایدرژجینی چییه؟ 
(ج) پرژتینن. (د) کاربزهیدراتن. 1 ئايزۆمیر چنه؟ 
6 هو ناویتی زانیاریین بوماوه‌یی كۆمبكەت دبیژنی () ۸۲۳ 22 به‌راوردیی بکه دناقبه‌را کارلیکا چریوونه‌وه وکارلیْکا 
(ب) کهول (ج) ۸( (د) پرژتین. شیته‌آبوون ب نافی. 
به‌رسقا کورت 3 وینه‌کی هیلکاری بکاربینه بو دیارکرنا میکانیکیا کاری 
7 پیفانین زمارا هایدرجینیا دیارکریا خواری بکاربینه بو ثه‌نزیمان. 
به‌رسقدانا پرسیارین خواری: 4 بهراوردیی بکه دناقبه‌را پیکهاتنا گلیسریدی سیانی وء 
() شلی ژهه‌میان ترشتر دله‌شیدا چییه؟ (ب) شلی زهه‌میان چه‌وریی فوسفورکری وستیرویدان» کیژ جوری چه‌وری 
تفتر دله‌شیدا چییه؟ (ج) شلی ژهه‌میان نیزیکتر بو گیراوی دپیکهاتنا خودا زهه‌ردوو جورین دی دجودانه؟ 
هاوتا دله‌شیدا چییه؟ (د) شلی ژهه‌میان ترشتر يان تفتر 5 تاویتی ۸1۳ دچالاکیین خانیدا چ روول ته‌نجامددهت؟ 
دله‌شیدا چییه. يان ھەر شله‌یه‌کی/ دله‌شیدا بهیته وه‌سفکرن ب 60 جوداکهره‌کا گرنگا ماددی شه‌مای بیزه» وبیژه بوچی 
مه‌زنترین پلا دوورکه‌فتنی ژ ژمارا هایدروجینیا هاوتا؟ دزینده‌وه‌راندا ئەق گرنگییه ههیه. 
8 رامانا تیراسی دوو ثاراسته دکارلیکا کیمیاییدا چییه؟ 7 هو روولی پیکهاتین چه‌وریین فوسفورکری دخاناندا دگیریت 
909 گەلەك کارليك دخانیدا ده‌رکه‌رین وزینه» ئەقجا بۆچى خانه چییه؟ 
به‌رده‌وام پیدقی ب وزینه؟ هرره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 





1 پتریا خانی زنافی پیک‌هیت. هه‌که خانه هه‌می ژ زهت بوو. 
۷ 


پیقه‌ری زمارا هایدروجینی 





ویزی به‌ندین هایدرجینی گهله‌ك تیدا نینن» دا چ ل جیگیریا 


13 پلا گه‌رمیا له‌شی يا زناقدا هت به‌رامبهر گوهورینین پلا 
12 گه‌رمیا ده‌وروبه‌رین وئ؟ 

۳ 11 2 نیشاسته ب ساناهی دئاقیدا دحه‌لییت. لی سلیلوّز ب ساناهی 
10 نا حه‌لییت. دگه‌ل هندئ کو هه‌ردوو مادده ژزنجیرین گه‌ردین 
۶ گلوکوزی پیکدهین. نه‌و چ جوداهیا پیکهاتنیه دناقبه‌را 
نیشاسته‌ی وسلیلوریدا ودلیْدکه‌تن کارتیکرنا قان هه‌ردوو 
1 


6 ۰ 2 ۰ ۰ ی 
کے اسان > ندکے بان قالش گبانھوور انا هو تا ۳ 
یی کلیسرٍ چ سای ۰ حوور ورل رەن 


۳ لى درووه‌کاندا زه‌یتن» وجهی نامازئیه گەلەك ژوان گیانه‌وه‌رین 

۱ ل جه‌مسهری باشوور وجه‌مسه‌ری باکووری دژین. بره‌کا 

۱ گلیسریدین سیانی ب سیوی زدیتی ين هه‌ین کو زیده‌تر ژوان یا 
۱ دگیانه‌وه‌رین دیدا هه‌ی. مفاییْ وئ چه‌ندی چییه بو وی 

۲ گیانه‌وه‌ری دئاق وهه‌وایه‌کی زور ساردا دژیت وله‌شی وی ده‌ست 


ب کومکرنا چه‌وریی بشیوی زدیتیْ دکهت ل شینا چه‌وریی رەق؟ 


به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزرکرنی 





پارچه‌کا گۆشتى وه‌ربگره وبکه چوار شه‌شپالو» لایی ھەر یکی خوله‌کان ب که‌لینه (نه‌هیله تیکه‌له هه‌تا وی راده‌ی بکه‌لیت کو 


در ۱ ۰ ۰ ۰۷ ۷ ۷ ۰ ء ر ۰ ۰ ۷ ۳ : 
شه‌شپالویان بره‌شینه ب برین وه‌کو ئێّك. ماددی نه‌رمکه‌ر ثه‌نزیمی دويق یا پیدقی) تیکه‌لی که‌لی بکه سەر پارچا چواری يا گوّشتی. 
2 ^ ۰ ۰ ۷ ۰ ۷ 
زیکزیککرنا پروتینی یی تیدا هه‌ی. شه‌شپالویه‌کی بکه دبه‌فرگریدا. پشتی سی ده‌مزمیران باری شانی ههر چوار شه‌شپالویین گۆشتى 
۷ 
وشه‌شپالویه‌کی بهیله دپلا گه‌رمیا ده‌وروبه‌ردا (گه‌رمیا ژوورئ)› بپشکنه. ل دوور کاریگه‌ریا پلا گه‌رمیی لسهر ثه‌نزیمی دنه‌رمکه‌ری 
گنا شین هی لوا دی دانه دباوه‌شگریدا 100002101 لسهر 32*01 . گوشتیدا تو چ دشیی ژی بینیه‌دهر (ده‌ره‌نجأمبکه‌ی)؟ 
0 > ۷ + 
که وا تایبه‌ت ب شه‌شپالویا چواریفه هندهك نه‌رمکه‌ری) وی گوّشتی 


زیتدورائی 43 


خانین ناقك راسته‌قینه زماره‌کا پیکها 


ژناقدا بیّن نالوّز تیدا هه‌نه. 


GN 8 


سل 








چت ا بای و و 
لی دشیاندایه هیکین بەقیئ ب چاقف 


+۷ 


خانا کونه‌ندامی بهرگریی نه‌وین ب ره‌نگی 
پرته‌قالی ره‌نککری ولسه‌ری دیارکری هیرشی دبه‌ته 
سەر خانا نه‌خوشیا زراف (سل) نه‌وا ب سوری 
ره‌نککری وددادعیریت. تەق مایتوکوندریا دیار ل 
لایئ راستی وزا پیتفی بو زیانا خانیٌ دابیندکهت. 








نه‌ف هه‌ستیه خانا مروّقی پیکهاتنه‌کا نالوز یا هه‌ی (و. آ. ت 17,938 *) 


بیروکا سهره‌کی: پیکهاتنا خانی وفرمانین به‌شین وی. 


ددمی تو دخویبی» هنده‌ت نموونان بینه‌ده‌ر کو دیار بگهن چهوا پیکهاتین 
خانان هه‌مه جوّردبن دگهل هه‌مه جوریا فرمانین وان. 


1-3 ده سنییکه كت بو خانی. 
2-3 به‌شین خانه‌کا ناقك راسنه‌قینه. 


3-3 ریکخستن دزینده‌وه‌رین فره خانه‌دا. 





مه ۷ ۷ ۰ »® ۱۷ 
ده سننکهت بو خا نی 
وم 44 4 
زیند دودر وتشتين ئه زیندی وەكى تيك زهند هك گه‌ردان ییکهانینه وئه‌ف گه‌رده زی 
زنوخمین کیمیایی دییکهاتینه وه‌کی هایدروجین وئوکسجین وناینروجین 
وکاربون. ریکخستنا قان گه‌ردان دخاناندا سه‌خله‌نه‌کی زوان سه‌خله‌تنان 
پیکدنینیت کو زینده‌وه‌ران زشیوین دی پین مادده‌ی جودا دکهت. وخانه !م 


بچووکترین به‌که‌یه زیه‌کین زینده مادده‌ی کو بشیت ب کریارین زینده‌یی رابیت. 
۷ 





قه‌دیننا خانی 


ههر زینده‌وه‌رهدك - ژهوورترین به‌کتریا کو دناق دلوپه‌کا ئاقێدا مهله‌فانیا 
دکهت تا مه‌زنترین نه‌هه‌نگ - زخانه‌کی يان پتر پیکهاتیه. چه‌وا زانا گه‌هشتنه 
فی دەرئەنجامێY؟‏ قەديتنا خانی کاره‌کی نه دشیاندا بوو, تا کو پشتی 
دروستکرنا هووربینی (مايكرۆسكۆپ) دده‌ستپیکا سه‌دی ھەقدێدا. 

ل سالا 1665 ئی زانایی ئینگلیزی رۆبرت هوك Robert Hooke‏ 
(1635 - 1703) هووربينەك بکارئینا بو لینیرینا تیخه‌کی ته‌نك ژتەبەدۆرى› 
شیوی 1-3. وئه‌ف ده‌سته‌واژه نفێسى «ئه‌ز شیام زۆرباش بزانم کو ئهو هه‌می یی 
کونکونه ویی کونوچکداره». پاشی هات وبقی شیوه‌ی وه‌سفا وی کر کو یا 
پیکهاتیه ز«چه‌ند ژوورێن گەلەك بچووك». وده‌می هوکی به‌ری هووربینا خو 
دایه قه‌دین رووه‌کین زی دریز ورووه‌کین گیْزدر وسه‌رخه‌س. ديت کو ههر نيك 
ژوان ژی پیکهاتنه‌کا وه‌کی يا وان هه‌بوو. ته‌وان «زوورین بچووك» بیرا وی 
تیناقه ب وان زوورین بچووك ئه وين قه‌شه تیدا دزیان. زبه‌رهندی ناقی وان کره 
خانه. 

نه‌وین هوکی دیتین دراستیدا پاشمایین خانین رووه‌کی ین مریبوون. لی 
ئێكەم مرۆف کو خانین زیندی دیتین دروستکه‌ری هووربینان یئ هوله‌ندی 
قان ليقنهوك بق Anton van Leeuwenhoek‏ 1632 - 1723. سهرهرای هندئ 
کو هووربینا لیقنهوکی يا ساده بوو» لئ ثه‌و دسالا 1673 ئ دا هند يا بهیّز بوو 
کو تیرا هندی بکهت ده‌رگه‌هی ل بەردەم جیهانه‌کا نوو قه‌که‌ت. ثه‌وژی جیهانا 
زینده‌وه‌رین هووره کو به‌ری هینگی چ جارا نه‌هاتبوونه دیتن. 


بیردوزا خانه‌یی 

0 سال بوورین به‌ری زانا ده‌ست ب ریکخستنا وان تیبینیان بکهن ئه وين 
هوك وقان لیقنهوکی ده‌ستپیکرین. دبیردوزه‌کا تیکگرتیدا دبیزنی بیردوزا 
خانه‌یی 106017 [۵1) . ئەڭ بیردوزه سی به‌ندا بخوقه دگریت: 

ه هه‌می زینده‌وه‌ر زخانه‌کی يان پتر دپیکهاتینه. 

» خانه یه‌کین بنه‌ره‌تیین پیکهاتن وفرمانینه دزینده‌وه‌ریدا. 


» بتنی خانه زدابه‌شبوونا وان خانان په‌یدا دبن کو پیُشتر هه‌بوون. 


ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
AAAKAARNESAA 
بیردوزا خانه‌یی کورتدکه‌ت.‎ 
© 
بیردۆزا خانه‌یی نيشانددەت.‎ 

۳ 
تێك هوکاری دیارکری بو قه‌باری 
کا ده‌ستنیشاند كەت . 
وه‌سفا په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را شیوی 
خانی وفرمانی ویدا دکه‌ت. 

A 
زینده‌وه‌رین ناقك سەرەتايى جودا‎ 
دکهت ززینده‌وه‌رین نافك راسته‌قینه.‎ 

۷ 





شیوی 1-3 
هووربینا نالوز نه‌وا هوکی بکارنینای بو 
دیتنا خانین ته‌به‌دوری وه‌کی دفیره‌دا دیار. 








ییکهاتنا خانی وفرمانین به‌شین وئ CD‏ 





ا 


0 





سه‌ره‌رای هندئ کو پتریا خانان گەلەك 
دبچووکن» لئ هندهك هند دمه‌زنن کو 
بیی هووربين دهينه ديتن. ئەف هیکین 
به‌قی تیری وان دگه‌هیته ۳" 1.5 ویین 
همین وان ی مه‌زنتر وه‌کی هیکین 
بالندان, کو تیری وان دگه‌هته چه‌ند 
ساننیمه‌تره‌کان. هه‌روه‌سا هیکین به‌قا 

VV e 8 ۰ >‏ ۷ 
وبالندان پنریا وان ززه‌رکی بیکدهین. 
کو کوگه‌ههکا خوراکی بو کوریه‌له‌ی 
پیکد تیدیت دددمی گەشەيا ویدا. 


دریزیا لای 


1 mm 


2 mm 


جاگ کک سے بیر نورا خانیے سے وراناین فان 6ال سا 1608 ی ونا 
رووه‌کی ماتیاس شلایدن 50۳161067 1210125 (1804 - 1881) دەرئەنجامکر کو 
هه‌می روودك ژخانان پیکهاتینه. پشتی ساله‌کی ژقی به‌رواری زانایی گیانه‌وه‌ری 
تیودور شوان 50۷/۵07 160007 (1882-1610) گه‌هشته هه‌مان ده‌رئه‌نجام 
ده‌رباره‌ی گیانهوه‌ران. و ل سالا 1855 ردول ف فیرشو ۷1۲۵0۷ Rudolf‏ 
(1902-1821) كو پزیشکه‌ك بوو ته‌وی فه‌کولین دکرن لسهر هندی كا چه‌وا نه‌خوشی 
کاردکه‌نه سەر زینده‌وه‌ران» ئه‌وی ده‌رئه‌نجامکر کو خانه بتنی ژخانین دی په‌یدا دبن. 
زانایین ھەقچەرخ و ب دریزیا چه‌ند سالان گەلەك به‌لگین زیده کومکرن کو پالپشتیا 
بیردوزا خانه‌یی دکهن. 





هه‌مه‌جوریا خانان 


هه‌می خانه نه دوه‌کهه‌فن» لئ خانین له‌شی هه‌مان زینده‌وه‌ری هه‌مه جوریه‌کا مه‌زن 

دقه‌باره وسیوه ورد یکسختنا نافخویی تیدا ده‌رکه‌فت. له‌شی ته ب نموونه ب کیماسیفه 
۷ 

0 جوران زخانان بخوفه دگریت. 


فه‌باره 


جورین کێم ژخانان يێّن ههین وه‌کی نه‌قین دشیّوی 2-3 دا ددیار هند دمه‌زنن کو ب چاقی 
بتنی دهینه دیتن. وهنده‌ك ده‌ماره خانه درټژ دبن تا دگه‌هنه بنی پئ زهراقی بو نموونه 
۷ 2 مہ م« ۰ Ve‏ ۷ 2 مه 0 ۷ مه ۰۷۰۱ € ]۰ ۰ 
دبیت دریزیا وان بگه‌هته دوو مه‌تران. ب شیوه‌کی گشتی تیری پتریا خانین گیانه‌وه‌ران 
ورووه‌کان دناقبه‌را ( 10 تا 50 مایکرومه‌ترا) دایه. وتیری پتریا خانین به‌کتیری پتر نینه ژ 
۷ ۷ 
۷ رم ۷ ۷ ۷ 2 + مه مہ مادام ۰ ۰۷ Ee wn‏ ۷ ۰ ۷ 
(0.2 مایکرومه‌تر). لی ب شیوه‌کی گشتی پتریا خانان ناهینه دیتن ته‌گه‌ر ب ریکا هووربینی 
نه‌بیت. ئه‌و پیقه‌ری کو خانه بشین بگه‌هنی دهیته ده‌ستنیشانکرن ب ریکا ریژه‌یا رووبه‌ری 
سهر وی ریزی. دباری خانا شه‌پالوودا.ء قه‌باری خانی زیده‌دبیت ب برا سیّجایا دریزیا لایی 
وئ. لئ رووبه‌ری رووی زیده‌دبیت ب برا دووجایا دریژیا لایی وی. نه‌فه‌زی وی چه‌ندی 
دگه‌هینیت كو ئەگەر خانی دده‌می گه‌شه‌کرنیدا شیّوی خو پاراست. دی قه‌باری وی مه‌زنبیت 
بله‌زتر زمه‌زنبوونا رووبه‌ری روویی زده‌رفه‌یی وی. نه‌ف راستیه هه‌زی هندییه نم لسهر 
راوه‌ستین. چونکی ماددین خوراکی وئوکسجین وماددین دی ییْن خانی پیْتقی پئ هه‌ی ب 
ریکا رووی د جنه دناقدا. وده‌می خانه لسهر گه‌شا خو به‌رده‌وام د بيت نو دگه‌هته راده‌کی 
۷ ۷ ۲ ۷ 


۷ ۷ 5 ¥ ۰ م ۶ » امه ¥« % ۰ » hl‏ ۷ 
رودیی وی بچووكت دبیت» ورئ نادەت تهو مادده ب له‌زاتیه‌کا پیتقی بچنه دنافدا بو 
دابینکرنا پیتقیین خانی. 


رووبه‌رین رووین شه‌شپالووان وقه‌بارین وان 


۷ ۰ ۹ 2 
رووبه‌ری رووی قه‌باره ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی 


3 2 


1:6 1 mm 6 mm 
6 8 mm? 24 mm? 


54 mm 








شیوین خانان دهه‌مه جورن» وئه‌ف هه‌مه جوریه ژی ره‌نگقه‌دانه بۆ هه‌مه جوریی 
دفرمانیدا. سه‌رنجبده هه‌رسی خانین مروقی که‌فین دشیوی 3-3 دا دیار. ده‌ماره 
خانه ب نه‌گه‌ری ده‌رپه‌ریوین درپزین بو ثاراستین جودا ژخانی ده‌ردکه‌فن. دسشیت 
ده‌ماره راگه‌هاندنان ب هنریت ووه‌ربگریت. ودبه‌رامبه‌ردا شیوی پانبووی يی 
خانین پیستی ین مری یی گونجایه بو فرمانی داپوشینا روویی له‌شی. وهنده‌ك 
خانین سپیین خوینی دشیّن شیوی خو بگوهورن وزخوینی دهرکه‌فن بو جهیّن 
ده‌وروبه‌رین لوولین خوینی. ئەق چه‌نده ژی هاریکاریا وا دکهت بو لدویقچوونا 
وان به‌کتریانهوین هیرشی دئیننه سەر له‌شی وجوداکهن وداعیرن وپاشی 
ژناقببه‌ن. 


ریکخستنا ژناقدا 
۷ 


ئەق وینی هووربینی ئهوئ دشیّوی 4-3 و5-3 دا ديار دکه‌ت کو خانان کومه‌کا 
هه‌مهجور زپیکپهاتین نافخویی هه‌نه دبیزنی ته‌نداموچکه 221001166 0۲. 
نه‌نداموچکه تیکه زپیکهاتین خانی» و ب فرمانین دیارکری رادبیت. وههر وه‌کی 
نه‌ندامین زینده‌وه‌ری ب فرمانین زینده‌یی ین خو رادبن. هه‌روه‌سا ته‌ندامو‌چکه 
ژی دناف خانیدا زیانا خو دپاریزن. 








ده‌ماره خانه‌كت 


مه ۷ ۷ 

سيوی 3-3 
نه‌ف وینین فوتوگرافی ین ب ریکا هووربینا 
نهله‌کترواتی هاتینه ومرگرتن. سی جورین 
جودانه زژخانین دله‌شی مروقیدا هه‌ین. ھەر 
جوره‌کی ژوان پیکهاننه‌کا هه‌ی شیانی 
دده‌تی دا بشیوه‌کی کارا فرمانی خو 
نه‌نجامبدهت. لایی راستی 23,250 × . 





ناقه‌راست 330 × › لایی چهپی 17,385 . 


شیوی 4-3 





نه‌ف رووه‌که خانه. وه‌کی خانین دی یین نافك 
راسته‌فینه. نه‌نداموچکین ب یه‌ردا ده‌وردای 
تیدا هه‌نه. ته‌نداموچکی ههره دیار وتاشکرا 
ناقکه. و خانه هه‌می ب پیه‌ردا خانی يا 


دایو شییه. 
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x ۱‏ چالا کا کریاریا بلەز دشیوع) 4-3 دا نهم نیبینی دکه‌ین کو خانه ب ته‌مامی یا دهدوردایه ب په‌رده‌کا 
ته‌نك دبیزنی پەردا خانی 11161110172۳06 [عن). دناق خانیدا کومه‌کا جوراوجور 


به‌راوردیا خانین کاری 

۰ راور 6 ۰ روو 5 ۵ ۶ ۰ ۰ e‏ ب ۰ ء۶ ۶ ۰ 

ژئه‌نداموچکان هه یه ویتریا وان ت پەردێن خو ددایوشینه. نو تهنداموچکی 
۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ 


مادده: سلایدین مایکروسکوپی ین 
تن ور سک سس 
"۳ ۷ کەکا له NS elo ۷ ev‏ ی € elu  « u u‏ ءِ چ ۰ء 

۰ ره (دوو پ) پینفیسه‌کی ژییزانینین بوماوه‌یی بخوفه دگریت وپتریا چالاکیین خا ئاراسته دگەت. نهو 
۷ 2 ی عهر. 


مه‌زنی دکه‌فیته نیزیکی سه‌نته‌ری خانی» ناقکه ۷0616۷05 كو به‌شیْ هه‌ره مه‌زن 


زینده‌وه‌رین خانین وان ناقکین ب پهردا داپوشای وئه‌ندامو‌چکین دی بخوقه 
تهنجامدان: لینیرینا سلایدان بکه ب ۳ . ۱ ۲ ۰ ا 
بکارئینانا هیرا مه‌زنکرنا نافین (100») | دگریت دبیژنی زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه ۳۱۵۸۲۲0۲۵5 . 


تیبینیا خانین رووکاری زده‌رقه‌یی 2 پیستی 3 .| VV‏ کک“ ۷ ای ۷ ۷ 
۷ نه خانا د با ل سیو 5-3 دا یه ناه یه دا خا ا همه € 
وقه‌د ء) رووه> بک ووین؛ بکه. ق سس هه ی ۰ مه مه ٤‏ ق وی چ ی شى 5 ی)* ۳ 3 


u‏ ژئه‌ند امو جکین دناق ویدا به‌رده نینه. وییزانینین بو‌ماوه‌یی پین تایبهت ب خانا 

شلوفه‌کرن: خانین رووکاری یین د وید پر و ا ووی ب ا 

هه‌ردوو زینده‌وه‌ران د چدا دجودانه ژوان به‌کتیریفه دجهه‌کی دیارکری دناف ویدا ۳ کو‌مبووی. ا نو نه‌یی ریگخسنیه 

خانین دکه‌قنه دبن وانقه؟ فرمان خانی u ۳ ll‏ 
۳ ۳" | دنا ناقکه‌کیدا گە ب يەردەيەگى یاده‌وردابیت. وه‌گی ناقکا خانا تافك 

رووکاری زژده‌رقه چیه؟ روونبکه چه‌وا 5 ۱ 

و خانین رووکاری دگونجاینه دگل راسته‌قفینه. زریند‌وه‌رین تاك خانه» نه‌وین نافکه‌کاب پهرده‌ی ده‌وردای 

: 


فان وار ‌ ِ 9 1 8 2 SS‏ ِ 
فر دی وان ونه‌نداموجکین دی تيدا ەين دبپزنی زینده‌وه‌رین ئاقك سەرەتايى 


5 جوداهی دناقبەرا ناقك سەرەتايى وناقك راسته‌قینه گەلەك يا 





گرنگه. ئه‌ف جود اهییه ری دده‌ته مه نهم زینده‌وه‌رین ناقك سەرەتايى بدانینه د دوو 
۷ 


شانشیناندا کو د سه‌ربه‌خوّین ززینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه. 
۷ 


ساینوپلازم 


بوماوه مادده که 


شیوی 5-3 


0 





ئەق خانا بەكتيرى ب یهرده‌ی ددوردایه لی 
ناقك ونه‌نداموچکین دی ین ب پهرده‌ی ده‌وردای 
نینن. (م. آ. ت 84,721 ) 





يیداجوونا يشكا 1-3 


UE‏ دوا خانەیے حئه؟ OS OS‏ کا " بند ده ۵ دک تاك 
به‌ندین بیردور یی < دو دی جهوا شیی بریاری ده‌ی کو زینده‌وه‌ره‌کی 


2 هوّکاره‌کی بو ده‌ستنیشانکرنا قه‌باره‌ی بیژه کو پتريا خانه یی ناقك به‌راهییه يان ناقك راسته‌قینه‌یه؟ 
ا 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نه‌و تیبینیین بووینه نه‌گه‌ری 


3 دوو نموونان بینه کو ديار بکه‌ن چه‌وا شیوین خانان پیکئینانا بیردوزا خانه‌یی, 17 سالان قه‌کیشا. ئەرى 
دگه‌ل فرمانین وان دگونجاینه. ززانایه‌کی پتر نیبینیین کور لدور خانان دفی ماوه‌یدا 
4. نه‌نداموچکه جییه؟ پیشکیشکرن؟ به‌رسفا خو لیکبده. 





شى خانه‌دا دافك , اسنه‌قند 
5 
به‌شین دهد وك راسنه‌فیده 
۷ 

نو فرمانین خانه‌یا ئاقك را پی رادبیت پیکهاننا وی ده سئننیشاندکهن. نه‌فه‌ری وی 
چەندى دگه‌هینین كو خانه‌یه‌کا نافك راسته‌قینه‌یا نموونه‌یی نینه. لى هه‌می خانیّن نافك 
راسته‌فینه دهینه جوداکرن ب هه‌بوونا سی بیکهانه‌یان: به‌ردا خانی» نافك. وساینویلازم کو 
هندهك نه‌نداموچکین دی يدانه 





يەردا خانی 


خانه نه‌شیت بژیت ئەگەر ب ته‌مامی زده‌وروبه‌ری وئ هاته دابرین. ئهو پیْتفی ب 
چوونه‌ژورا ماددین خوراکی وده‌رئیخستنا پاشه‌رووانه. ژبه‌ر هندی دقیّت ماددین 
خوراکی وپاشه‌روو دناق په‌ردا خانیدا تێپەر ببن. په‌ردا خانی ده‌ست بسەر 
تیپه‌ریوونا قان مادداندا دگرت ژخانی بو ده‌رفه وزده‌رقه بو ناف خانی. هنده‌ك 
مادده دشین بسانه‌هی دناق په‌رده‌یدا تییه‌رین» لى هنده‌ك ماددین دی نه‌شین دناقرا 
تیپه‌رین. زبه‌ر قى ئەگەرى په‌ردا خانی دهیته هزمارتن هه‌لبزیری پیارو 561661:۲6 
۲ (_ 

بیکهاتنا به‌ردا خانی یا گونجایه دگل نه‌وان فرمانیٍن خانه ین رادبیت 
دزینده‌ومرین ناقك راسته‌قینه‌دا, بو نموونه په‌ردا خانی دهنده‌كگ خاناندا پشکداریی 
دکهت دده‌ردانا هنده‌ك مادداندا بق ژده‌رفه» وئه‌ف مادده ل جهین دوور زژزژیده‌ری وان 
دهینه بکارتینان. وپه‌ردا خانی دهنده‌ك خانین دیدا پشکداریی دکهت دنیاسینا 
هیرشبه‌راندا (دوژمنان) وژیده‌ری زیانی ژناف دبه‌ت به‌ری روودانا وی. دهه‌ردوو 
باراندا خانه يا ده‌وردایه ب په‌ردین تایبه‌تمه‌ند ب وی کاری تهو پئ رادبن. ویه‌ردین 


خانان کاری وان ھەر چ بیت دبنهره‌تدا ژپروتین وچه‌وریان (روونان) دییکهاتینه. 


چه‌وریین په‌رده‌ی 
چه‌وریین فوسفورکری تیکه زجورین چه‌وریین سهره‌کی دپیکهاتنا په‌ردا خانیدا. 
وئه‌م ژبه‌ندی 2 دزانین کو ھەر گه‌رده‌کا چه‌وریین فوسفورکری سهره‌کی جه‌مسه‌رگر 
ودوو کوریین نه جه‌مسه‌رگر هه‌نه. وژبه‌رکو سه‌ری چه‌وریی فوسفورکری حهزیکه‌ره 
بو تاقی» ب سروشتی خو, به‌ره‌ف گه‌ردین ئاقئ دچیت. دبه‌رامبه‌رداء هه‌ردوو کوریین 
نەحەژێكەرێن تاقی. به‌ره‌ف دوور زگه‌ردین ئاقئ دچن. 

خانه دژینگه‌هه‌کا تافيدایه. وژبه‌ر کو نافه‌ندا ژناقدا یا وی زی ئاقییه. هه‌ردوو 
لایین په‌ردا خانی ب گه‌ردین تاقی دده‌ورداینه. وژبه‌ر هندی چه‌وریین فوسفورکری 
وه‌سا دریکخستینه, ھەر وه‌کی دشیوی 6-3 دا دیار ب شیوه‌کی کو سه‌رین وان بەرەق 
زده‌رقه وکوریین وان دزکی په‌رده‌یدا. گه‌ردین تاقینه دبنه نه‌گه‌ری هندی کو 
چه‌وریین فوسفورکری یین په‌ردا خانی ببنه دوو چين (تیخ). يان چینا چه‌وریین 
جووت. 

شیوی 0-3 تامازی دده‌ته هه‌بوونا جوره‌کی دی زچه‌وریان دپه‌ردین خانین ناقك 
راسته‌قینه‌دا. وبه‌ری نوکه مه دبه‌ندی 2 دا دیتیه. ئەق جوره زستیرویدان پیکدهیّت 
وگه‌ردین وان دکه‌قنه ناقبه‌را کوریین چه‌وریین فوسفورکریدا. ستیرویدی سهره‌کی 
دخانین گیانه‌وه‌ریدا, کوّلستروله. و ل به‌رامبه‌ری وان هنده‌ك جورین دی زستیرویدان 
دپه‌ردین خانین رووهکیدا هن 


ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
SANE 
وپیکهاتین وئ وفرمانی وی‎ 

دکه 

@ 
ته‌ند اموچکین سەرەكى ييّن 

Eat f EE ee a 
وان دكەت.‎ S4: دكەت ووه‌سفا‎ 
۳1 
وه‌سفا پیکهاتن وفرمانی ناقکی‎ 
دکه‎ 

¢ 

وه‌سفا سے پیکهاته‌یین تایبه‌ت ب 
خانه‌یا رووه‌کیقه دگهت. 





هاندا کان وفرما تن .فقن و @ 


دناق خانیدا 
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یذ 





پنریا به‌ردین خانان زئیخه‌کی دووانی 
زجه‌وریان ودوو جورین برونینان پیکدهیت. 
پروتینین نقومبووی ویروتینین چیوه‌یی کو 


ب هه‌ردوو رووین په‌ردیقه دنیسیاینه. 
۷ 


پروتینه‌کی چیوه‌یی 





پرونینین په‌رده‌ی 
پروتینین چیوه‌یی 0۳0/۵5 ۳۵۳۱۵۷۵21 ب ههردوو رووین به‌ردا خانیفه 
دنیسین» ههر وه‌کی دشیوی 6-3 دا ديار ئه‌و دکه‌قنه سەر هه‌ردوو رووین ژده‌رقه 
وزناقدا. وئه‌و ب تیخی چه‌وریین دووانیقه يان ب پرژتینین دییّن دناق جووته 
چینی چه‌وریدا چکلین به‌ند دبن. ب ریکا به‌ندین کیمیایین لاواز. ته‌و پروتینین 
دناق جووته چینیْ چه‌وریدا چکلین دبیژنی پروتینین نقووم بووی 1006872۵1 
۵5 تنیّوی 6-3 هنده‌ك زپروتینین نقوومبووی ديار دکه‌ت کو ب تمامی 
په‌ردا خانئ دبرن. وهه‌ردوو جه‌مسه‌رین وی دئاشکرانه بق ناقه‌ندی ژده‌رفه 
وژناقدایی خانی. وهنده‌ك ژپروتینین نقوومبوویین دی بتنی چینه‌کی ژپه‌ردا 
خانی دبرن وئێك زجه‌مسه‌رین وی دمینیت ئاشکرا يان بو نافه‌ندا زناقدا يان 
ژی بو نافه‌ندا زده‌رقه. 

تیبینی بکه دشیّوی 6-3 دا کا چهوا پروتینین نقوومبووی يێّن تاشکرا لسهر 
روویی زده‌رفقه‌یی خانی پتریا جاران گه‌ردین کاربوهیدراتان پیقه به‌ند دین. 
ئەق کاربو‌هیدراته دبیت خانین هه‌قسو پیکقه به‌ند بکه‌ت. يان ژی دبیت هنده‌ك 
جهان پیکبینن قایرزس يان هوییْن کیمیایی وهك هورمونان پیقه دنیسین. 
سهخلتی ههلبزیری] پیارق یی پهردا خانی پیتفی ب هندعا هدیه کو خانی 
هنده‌ك میکانزم بو قه‌گوهاستنا گه‌ردان دناف جووته چینی چه‌وریدا هه‌پن. 
وپروتینین په‌رده‌ی رووله‌کی گرنگ دگیرن دقی کریاریدا. بو نموونه» هنده‌ك 
پروتینین نقوومبووی جوکان يان کونان پیکدئینن کو هنده‌ك مادده بشین 
دنافرا بچن. وهنده‌ك پروتینین دیین دیارکری لسهر لایه‌کی په‌رده‌ی ب مادده‌کی 
دیارکریقه به‌ند دبیت وقه‌دگوهیزن بو لایی دیی پهرده‌ی. ودداهاتویدا دی 
تما ی کت بای کم اور انا مایا هفك ماوداه 


دناف پەردا خانیدا. 


۷ ۷ ۰۷ ۷ ۰ هم ۷ 
مودیلی موراییکی بو پهردا خامی 
EN ۰ ۷". ۰۰‏ ۰ ۷ ی ام ۰۷ سرب مج f‏ پم 
زانایان بو چەدل سالان ودسا هزردکر کو هاوریکسختنا گەردێن چهوری اي ای هی ی مور 
وپرو‌تینان دپه‌ردا خانیدا تا راده‌یه‌کی نه‌یا لقۆکه. لی پشتی په‌ره‌سه‌ندنا 
ته‌کنه‌لو‌جیایی وپه‌یدابوونا تامیرین نوو» وژوان هوربینا ئه‌لکترونی 
ئوان قه‌دیت كو په‌ردا خانی دراستیدا گەلەك يا لقوکه. دناق په‌رده‌یدا 






۱ 


۳ 0 * ۳ 0 


چه‌وریین په‌رده‌ی وپروتینین وی ییّن شیوه موزاییکی ب ناراستین 
لایانقه دلقن» هه‌ر وه‌کی دشێوئ 7-3 دا دیار. ئەڭ چه‌نده ژی ری ددهته 
موزاییکا چه‌وری وپروتینان کو ب به‌رده‌وامی دناق په‌ردا خانیدا بلقن. 
وئه‌فه‌یه نوکه دبیزنی مودیلی موزاییکی یی شل ۵061 ۵۹۵16 ۲۱۳10 
کر را 








ساینویلازم وته‌نداموچکه پەردا خان پیکهاتنه‌کا دینامیکی با هه‌ی. 


چه‌وری وپرونینین موزاییکی دشین دناف 


سایتوپلازم ۲001297 دکه‌فته دن‌اقبهرا پهردا خانی ونافکیدا. جووته چینی چه‌وریدا بلقن ب تاراستین 
ee‏ ۷ ۷ ۷ ۷ ما ره ۷ V AY ۵ ۷ Rs‏ لایانقه. زی ق" حه‌ندم۲ انا ناقف" مود ۲ 
وژئەندامۆچكێن جوراوجور ونافه‌نده‌کی تاقی یی وه‌کی جلاتینی کو دبیژنی انغ زیر فی چهندی زادا دافی مودیلی 


موزاییکی یئ شل دانایه سەر پیکهاتنا 


سایتوسول 01ر٣‏ پیکدهیت. وسایتوسولی ژی خوی وکانرا وگه‌ردین ها ۳ 


لى شیوی 8-3 هه‌ندامچکین دناق سایتوپلازمی خانین گیانه‌وه‌ریدا هه‌ین 
ديار دکهت. 


نه‌نداموچکه 


مایتوکوندریا وزی زئاویتین نه‌ندامی قه‌دگوهیزن بو ثه‌دینوسینی سی فوسفیت ۸۲۳ . 

رایبوسوم دروستبوونا پروتینان ریکدنیَخیت. 

1[ کر ی E‏ 
چید کهت. وبرا کالسیومی ریکد نیخیت . وماددین ژه‌هر ههلد وه‌شینیت. 

ده‌زگه‌هی گولجی ییکهاتنا وان ماددین خانه به‌رهه‌مدئینیت بەرھەقدكەت وراستقەدكەت. 


لايسۆسۆم گه‌رد وئه‌نداموچکین كەقن وماددین بیانی هه‌رسدکهت. 


بوریچکه وده‌زووین هوور پشکداریی دکهن دپالپشتیکرنا خانیدا ولقین ودابه‌شبوونا وئ. 

كولك وقامچی خانی دناق ناقه‌ندا ویدا پالددهت,» وماددان لسهر روویی خانی دلقینیت. 

ناقك پیزانینین بوماوه‌یی دناقکه ترشی کیم نوّکسجین 12۸ دا كۆمدكەت وناقکه ترشی رایبوزی 
۸ ورايبۆسۆمان به‌رهه‌مدئینیت. 
TE‏ وپاریزگاریا خانی دکهت. 
ئەنزيم وپاشه‌رووان كۆمدكەت. 


خوراك وبویاغان کومدکهت. هه‌روه‌سا تيك زجورین وئ» کو کهسکه پلاستيده» وزئ زرووناهیی 


VIVES ys م‎ ۷۰۸۷ ] ۶ ۷ 


دیوارین خانه‌یی وقاکیولین مه‌زن وپلاستید دخانین ووه‌کی وهندهك خانین نافك راسته‌قینهدا ییْن ههین, لی دخانین گیانه‌وه‌ریدا نینن. 





تا ای ا و 53 


کونا ناقکی 
به‌رگی نافکی 


کروماتین 


بوریجکین هوور 


ناقه پلازمه 
تورا زقر 


ناقه پلازمه تورا 
ٍ 


حولی 





پتریا خانین کیانه‌وه‌ری په‌ردا خانی 
وسایتوپلازم ين هه‌ین. سایتوپلازم زی 
ناقك وکومه‌کا هه‌مه جور ژنه‌نداموچکین 


دی نیدانه. 


۱۷ ۷ 
ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 


۰ ۷ ۰۷ 2 ۷ 
ماینوکوددریون ناکی 
مایتوکوندریایه 
mitochondrion‏ 
و ب یونانی 5٥ا۷‏ ب رامانا 
VN :‏ 
«دەزووە» 00000۲100 ب رامانا 
ب ل 


«رد ند كث». 






مایئوکوندریا 


ده‌زووین هوور 


لایسوسوم 
ددزگه‌هی گوّلجی 


ماینوکوندریا 
ته‌نداموچکین تا رادەكى قهباری وان مه‌زن کو دب یژنی مایتوکوندریا 
Mitochondria‏ دهه‌می به‌شین سایتوسولیدا به‌لاقدبن» هه‌روه‌کی دشیوی 8-3 دا 
دیار. 
مایتوکوندریا جهی وان کارلیکین کیمياییه یین کو وزی زتاویتین نه‌ندامی بو 
ته‌دینوسین سی فوسفیّت ۸1۳۲ قه‌دگوهیزن (ژبه‌ندی 2 بزانه کو ۸۳ ته‌و گهرده 
یا کو دهیته هزمارتن ب (دراقی بکارهاتی) بو وزی دهه‌می جورین خاناندا). ئهو 
وزا ۸1۳ دابین دکهت پتریا کازلنکین کیمیایی ین دخان دا رووددهن 
بریفه‌دبهن. زبه‌ر هندی مایتوکوندریا دوان خاناندا يا ززره نه‌وین پیتفیه‌کا زور 
ب وزی هه‌ی. بو نموونه, ژبەر کو خانین جگه‌ری کومه‌کی ززینده چالاکیین 
گیمیایی. بجهدفینیت, مارا مایت گو ند ریا دهفر خانهگا حگفر نها رکو 2500 
مایتوکوندریا. 

هه‌روه‌سا مایتوکوندریا يا زوره دخانین ماسولکاندا. ئەگەر تو ب هووری 
به‌ری خو بده‌یه شیّوی 9-3 دی بینی کو مایتوکوندریا ب دوو په‌ردان یا داپق‌شییه. 
په‌ردا حولی يا ژدەرقه» کو سنووره‌کی پەيدا دکهت دناقبهرا مایتوکوندریا 
وسایتوسولیدا. وپه‌ردا زناقدا کو چه‌ند لوچین دریْز بخوقه گرتینه دبیژنی پوینه 
6 ه‌ف پوینه گهله‌ك زرووبه‌ری روویی په‌ردا زناقدا زیده‌دکه‌ت. وبواره‌کی 
مه‌زنتر بو وان کارلیکین کیمیایین دناف مایتوکوندریاییدا رووددهن دابیندکه‌ت. 







پەردا ژناقدا 





رایبوسوم 
رایبوسوم 5 بهه‌ند اموچکین خودان زورترین زمارهیه دپتریا خاناندا. وجو دا 
ژهه‌می ئه‌ندامو‌چکین دی رایبوسوم ب په‌رده‌ی نه‌یا دایو‌شییه. ھەر رایبو‌سومهك 
زدوو ناویتین نه‌ندامی پیکهاتیه: پروتین وناقکه ترشی رایبزی ۸[4. ودناف 
خانیدا پروتین وناقکه ترشی رایبوزی 1۳۸ پیکقه به‌نددبن بو پیکنینانا 
رایبوسومان. وپاشی دهینه قه‌گزه استن بو سایتوسولی. هنده‌ك رایبوسوّم ب شیوه‌کی 
سه‌ربه‌ست دناق سایتوسولیدا دمینن. لئ یین دی ب ناقه پلازمه تۆرا زقرقه دنیسین. 
تو دشیی رايبۆسۆمێن سەربەست ویێّن نیسیای ببینی ئه‌گهر ته ب هووری بهرئ خو 
دا شیوی 10-3. 

رايبۆسۆم رووله‌کی گرنگ دگێرن ددروستکرنا پروتیناندا. ئهو پروتینین دناق 
سایتوسولیدا دهینه بکارنینان ژلایی رایبزسومین سەربەست دناق سایتوسولیدا 
دهینه به‌رهه‌مئینان. لئ پروتینین دپه‌رداندا نقوومبووی. يان ته‌وین دهینه هنارتن 
بق زده‌رفه‌ی خانی زلایی رایبزسومین نیسیای ب نافه پلازمه تورا زقرقه دهینه 
به‌رهه‌متینان. 


: : 
ناقه پلازمه تور Endoplasmic reticulum )ER)‏ كۆمەكە ژبوریچکه وتۆر کين 
په‌رده‌یی. ته‌و هیلین تاری ئه‌وین تو دشیوی 10-3 دا دبینی نوینه‌راتیا په‌ردین ناقه 
پلازمه تۆرئ دکهن. لى ده‌فه‌رین ره‌نگ قه‌بیتر نوینه‌راتیا جوکین دناق ویدا دکهن. 
نافه پلازمه تور ودکی ریکه‌کی دناف خانیدا| کارد که‌ت. ودناف ویرا گهرد ژجهه‌کی 
۷ ۷ 
ژخانی بو جهه‌کی دی دهینه قه‌گوهاستن. برا ناقه پلازمه توری دناق خانیدا لدویف 
۷ ۷ 

چالاکیا خانی یا جودایه. 

خانه دوو جورین نافه پلازمه توری بخوقه دگریت کو دشیوی 10-3 دا ددیارن. 
جوری یکی وه‌سا دیار دبیت ب خالین تاری یا داپوشییه ده‌می ب ریکا مایکروسکوپا 

۷ 

نه‌لکترونی دهیته دیتن. 


یه‌ردا ژده‌رقه 


شیوی 9-3 





مایتو که ند یه ده ده‌ک" دوواد 
ينوكو ريون ب پار کی دووانی 
دایو‌شییه یه‌ردا ژنافدا ژچه‌ند لوچه‌کا 
پیکهاتیه دبیزنی پژینه (و أ. ت 
0 × ) لى په‌ردا زده‌رفه‌یا حلییه. 


پیکهاتنا خانیّ وفرمانین به‌شین وئ / 55 





شیوی 10-3 





خالیّن تاری دخانیدا نوینه‌ریا 
رایبوسومان دکهن. هندهك رایبوسوم 
ا ا لی 
هنده‌کین دی ب ناقه پلازمه تورا 
زفرفه دنيسياينه. ونافه پلازمه تور 
حولی رایبوسوم پیِقه نینن. 

(و. أ ت 240,000 × ). 


تورا زقر 





رایبوسوم 


ئەڭ خاله رایبزسومن کو روخساره‌کی زقر دده‌ته ناقه پلازمه توری. وژبه‌ر هندی ئەقى 
جوری دبیزنی ناقه پلازمه تور | زقر .Rough endoplasmic reticulum‏ 
نافه پلازمه ترا زفر گه‌له‌ك یا ديار وئاشکرایه دوان خاناندا نه‌وین برین زور ژیرژتینین 
به‌رهه‌قکری بو هنارتنی بو ژده‌رقه‌ی خانی يان بو چکلینی دپه‌ردا خانیدا دروستدکهن. 
جوری دووی ژناقه پلارمه تۆرئ ب رایبوسومان نه‌یا داپشییه. وژبه‌ر نه‌بوونا 
رایبقسومان» ئەق جوره ژ نافه پلازمه توره حولی دیاردبیت. ناقه پلازمه نورا حولی 
Smooth endoplasmic reticulum‏ رادبیت ب دروستکر نا ستیرویدان دخانین رژیناندا. 
ودبیت نافه پلازمه تۆرا حولی ب نافه پلازمه تۆرا زقر به‌ند ببیت» ههر وه‌کی دشێوئ 
10-3دا دیاره. 


ده‌زکه‌هی کولجی 

ده‌زگه‌هی گولجی 20۳۳022/6 602 نهو نه‌ندامو]چکی خانییه یی تایبه‌تمه‌ند ب 
به‌رهه‌قکرن وراستقهکرنا پیکپهاتن وده‌ردانانه‌وان ماددین دناق خانیدا دهینه 
دروستکرن. ئەڭ ئه‌نداموچکه کوّمه‌که زپه‌ردان و ب ته‌مامی وه‌کی ناقه پلازمه تورییه. 
دشیوی 11-3 دا ده‌زگه‌هی گولجی یی دناف سایتو‌سولیدا ديار دکه‌ت. کو یی لسهر شټوئ 
گورزه‌کی زژتورکین پان وشیوه‌کی قوقز (کوود) دده‌تی. ده‌زگه‌هی گوّلجی رادبیت ب 
راستقه‌کرنا پیکهاتنا نه‌وان پروتینین دهینه به‌رهه‌فکرن بو هنارتنی بو زده‌رقه‌ی خانی 
ب ریکا هنده‌ك چیکلدانان كو زده‌زگه‌هی گولجی ب خۆ پەيدا دبن. نه‌فه‌ژی دهیته 
ئه‌نجامدان ب هاریکاریا موکوم دگهل ناقه پلازمه توری. 


لایسوسوم 

لایسوسوم 198050268 ئه‌نداموچکین بچووك وشیوه گویینه وتاکه پهرده‌یه‌ك يئ هه‌ی 
ونه‌نزیمین شیکرنی ب ناقی 6777۳065 ۲170۲01۱1 تیدا هه‌نه. ئەڭ ئه‌نزیمه پروتین 
وکاربوهیدرات وچه‌وری وهه‌ردوو ناقکه ترشین 1۸ و 1۸ هه‌رسدکهت. هه‌روه‌سا 
نه‌ف ته‌نزیمه دشین نه‌نداموچکین که‌فن ژی هه‌رس بکهن سهره‌رای قايرۆس 
وبه‌کتریایین دبیت خانهیه‌کی داعیرابن. لایسوسوم ب شیوه‌کی گشتی دخانین 
گیانه‌وه‌ری وکه‌روو وپیشه‌نگیاندا ههیه. وهه‌یوونا وان دخانین رووه‌کاندا گەلەك يا 
کیمه. 

لایسوسوم. دهنده‌ك زینده‌وه‌رین فره‌خانه‌دا» رووله‌کی گرنگ دگیرن دئیکهم قوناغین 
EG‏ کی کاس ما هک که اک که که موی 
دکورپه‌له‌یدا ده‌ستپیدکه‌ت. ودگهل په‌ره‌سه‌ندنا کوریهله‌ی ئه‌نزیمین لایسوسوّمی چه‌ند 
شانبهکان دبارکوی مات بت اریت وگ قگیفین وفلان فمستی i‏ 





به‌یکه‌ری خانه‌یی 


هه‌روه‌کی له‌ش پشت ب هه‌ستیکه په‌یکه‌ری دبه‌ستیت بو پاراستنا شیوه وقه‌باری 
خو. هه‌روه‌سا خانه زی پیْتقی ب پیکهاته‌کی ههیه بو پاراستنا شیوه وقه‌باری خو. 
نه‌ف پیکهاته زی به‌یکه‌ری خانه‌یی ۲۲0۵۵۱6/07) یه وئه‌و زی توره‌کا ده‌زووین 
0 : ۷ 
پروتینی یین دریژن ین دسایتوسولیدا هه‌ین. ئەق دەزووە ژی وه‌کی رايبۆسۆمان 
ب په‌ردا نه دداپو‌شینه. په‌یکه‌ری خانه‌یی سهره‌رای روولی وی ددابینکرنا پالپشتیی 
بو خانی. به‌شداریی دکهت دفه‌گوه استنا نه‌نداموچکاندا دناق سایتو‌سولیدا. 
دپه‌یکهری خانه‌ییدا دوو پیکهاتین سهره‌کی هه‌نه نه‌وژی ده‌زووین هوور 
Microfilaments‏ و بوریچکین .Microtubules aa‏ 
ده‌رووین هوور ژپروتینه‌کی پێکهاتینه دبیژنی نه‌کنین "1ء 4. ههر دەزووەكى 
هوور پیکدهیت زچه‌ند گەردەكێن که‌کتینی. ههر نيك ب یا دیقه به‌ند دبیت 
وزنجیره‌کا یه‌کین پیکهاتنی پیکد نئینیت. 
ده‌زووین هوور بچووکترین ده‌زوونه كۆ په‌یکه‌ری خانی پیکدئینن» وبه‌شداریی 
دکه‌ن دلقینا خانیداء ورووله‌کی دگیرن دگرزیوونا خانین ماسولکه‌ییدا. مه‌زنترین 
۷ ۷ 
ده‌زووین په‌یکه‌ری خانه‌یی ئهو بوریچکین کلوزرن (قلورن) ودبیژنی بوریچکین 
هوور. بوریچکین هوور دگه‌له‌ك خاناندا دریز دبن» وزخاله‌کا نافه‌ندی ل نیزیکی 
¥ * 
ناقکی دەردكەقن وبه‌ره‌ف جهين نێزيك ژپەردا تا نع : وده‌می خانه د دهست ب 
دابه‌شبوونی کهن» گورزین بوریچکین هوور خو لیکدده‌ن ودناق خانیدا دریْژ دبن 
وئه‌قان گورزان دبیژنی ریشالین ته‌شیی 13675 5010016 نه‌وزی گورزین ستوورن 
نهم د شیر کا بینا رو‌ناهیم ببینن. هه تو دشو ی 12-3 دا دبین . 
م دشیین ب ریکا هووربینا روناهیی ببینن» ههر وه‌کی تو دشټوئ بینی 
خانه‌ییدا. وده‌م" نب دوماه هاتنا دابه‌شیوون. ریشالین تەشیے' ژیکفه دی 
ییدا. وده‌می ب دوماهی به‌شبوونی» رد لین ته‌شیی زب بن 
وبزریچکین هوور ده‌ست بکاری خو د که‌نه‌قه دپالپشتیکرنا خانیدا. 
¥ * 


کولك وقامچی 


كولك Cilia‏ و قامجی Flagella‏ تهنداموچکین وهد‌کی موویبه. زروویی ی 
دەردكەقن وهاریکاریی دکهن دلقینیدا. ژبەر نه‌وان روولین هه‌مه جور نه‌وین کولك 
۷ 


وقامچی پئ رادبن. تهم وان دگه‌له‌ك جورین خانین ناقك راسته‌قینه‌دا دبینین. 
0 ۷ ۷ 





شیوی 11-3 
کومه‌کا تورکین حولی یین ب پهردا 
دایوشی, یین زنافه پلازمه توّرٍی جودا 
بووین وته‌و دهینه نیاسین ب ده‌زگه‌هی 
گولجی. دسهر هندیرا کو نافه پلازمه تور 
وده‌زکه‌هی کولجی دزیکجودانه لی نه‌و 
بیکفه کاردکهن دبه‌رهه‌فکرنا ماددین ديار 





کری بو هنارتنا وان بو زده‌رقه‌ی خانی. 
(م. ان 237,250 ۴ ). 


شیوم 12-3 





ته‌ف خانه یا دابه‌شدبیت بو دوو خانان 
وعروموسومین وی نه‌وین ب پرته‌قالی 
هاتینه ره‌نککرن ژنه‌که‌ری بویاغه‌کا 
فلوری. بەرەق جه‌مسه‌رین خانی دچن. 
ونه‌ف کروموسومه‌زی ب ریکا ریشالین 
ته‌شیی نه‌وین ب که‌سکی هاتینه 
ره‌نککرن دهینه راکیشان. 

x 3,696 ر‎ ۳ 





پیکهاتنا خانی وفرمانین به‌شین وئ 37 





شیوی 13-3 





سپیرم دهاتن وچوونیدا ب ریکا لقاندنا 
قامچیا دریز دهینه پالدان. (ر. و 3,350 ). 


شیوی 14-3 





بزریچکین هوور پیکهاتووین گرنکن بو 
کولك وقامچییان. ونه‌ف پانه برگه یی 
کولکی ديار دکه‌ت کو نه‌و یا پیکهانیه 
زنه‌ه جوونین بوریچکین هوور کو 
ده‌وری جووته‌کی ناقه‌ندی دددن. 
وقامچی زی هه‌مان پیکهانن یا هه‌ی. 

(و. آ. ت 38,000 × لایی راستیء 396,000 × 
لایئ چهپی). 





ده‌می ئەڭ نه‌ندامچکه دکورتبن و ب زمارین مه‌زن لسهر روویئ خانئ ههبنء 
اییرتی کنو لت وروویی زده‌رفه یی گەلەك ززیند‌وه‌رین تاك خانه ب کولکان 
داپشییه. لقینا قان کولکان زيندهوهرێّن هوور دناق ئاقێدا پالددهن ل ده‌می ل 
خارنی دگه‌رن. يان زگیانه‌وه‌رین درنده (نیچیرگر) دره‌فن. هه‌روه‌سا کوك یین لسه‌ر 
روویی خانین زینده‌وه‌رین فره خانه ژی هه‌ین. بو نموونه» ته‌و خانین جوکا هه‌ناسی 
ناقپۆشدكەن گەلەك کوك یین لسهر روویی وان هه‌ین ورادین ب گرتنا گه‌رد 
ودندکین هەلاویستی دناق ته‌وی ههوایی نهم دهه‌لکیشین (هه‌لدمیژین). وده‌می 
ئەڭ کولکه دلقن ماددین به‌ندکری رادمالن وژیههل پالددهن به‌ردف گه‌وریی» باشی 
ژجو‌کا هه‌ناسی دهینه لادان دگه‌ل داعیرانی. 

وده‌می ته‌ندامق‌چکین وه‌کی مووی ددریژین وزمارا وان یا کیم بیت لسهر روویی 
خانی. دبیژنی قامچی. وگه‌له‌ك جورین خانان هه‌نه تيك قامچی یا هه‌ی وژوان ژی 
سپیرمه خانه 06115 06۳۳ نه‌وین دشیوی 13-3 دا ددیار. زینده‌وه‌رین تاك خانه 
يان خانین تایبه‌تمه‌ند دزینده‌وه‌رین فره خانه داء وه‌کی سپیرمه خانان دهاتن 
وچوونیدا ب ریْکا لقینا قامچییان دهینه پالدان. 

کولك وقامچییان پیکهاتنه‌کا نافخویی يا وه‌کهه‌ف ههیه, تیبینیا شلوی 14-3 

بکه» ھەر تَيك ژقان هه‌ردوو ته‌نداموچکان ژنه‌ه جووتین بوریچکین هوور کو ده‌وری 
جووته‌کی ناقه‌ندی ددەن پیکدهین. ناقك 001605 پتریا جاران دهیّنه هزمارتن 
ناشکراترین پیکهاته دناف خانا نافك راسته‌قینه‌دا. وناقك شیوی خو دپاریزن ب 
هاریکاریا په‌یکهره‌کی پروژتینی دبیزنی ناواخنا ناقوکی ۳۵1 ۷۷۱۵2۲( وههر 
وه‌کی ديار دسیوی 15-3 داء ناقك يا داپوشییه ب په‌رده‌کی دووانی دبیزنی ناقکه 
به‌رگ .Nuclear envelope‏ 





کونیلن ناقوکی 


ناقکوکه 





دناق ناقکیدا ده‌زووین هوور ژکروماتینی 0۳0۳29010 هه‌نه» وئه‌و مادده‌که 
ژنافکه ترشی کیم توکسجین ۸( وژیروتینی پیکهاتیه. ده‌می دەستېێكرنا 
دابه‌شبوونا خانی» ده‌زووین کروم اتینی لیکدنالیین وریزدبن وچردبن بو 
پیکئینانا کروموسومان كدص 0ء0 ص0اط€. نافك پیزانینین بوماوه‌ی دنافکه ترسشی 
کیم نوکسجین 1۸ دا کومدکه‌ت. وناقکی. ناقکه ترشه‌کی دی زی یی تیدا هه‌ی 
كو 18۸ سهرپه‌رشتیا دروستبوونا وی دکهت. نه‌وژی نافکه ترشی رایبوزییه 
RNA . RNA‏ رووله‌کی گرنگ دگیریت دئاراستهکرنا کریارا دروستبوونا 
پروتیناندا کو دناف سایتوسولیدا دهیته ئەنجامدان. ئەق چه‌نده ژی پیتفی ب 
چوونا ناقکه ترشی رایبوزییه ژنافکی بۆ سايتۆسۇلى به‌ری شیانا ثاراسته‌کرنا 
دروستک رن ا پروتینان په‌یدا بکهت. نه‌ف ترشه دناق كونين نافوکیدا 
۵ ۷169۲[ دچن. کو ئه‌و ژی کونین بچووکن دناقکه به‌رگیدا ین هه‌ین. 
هه‌روه‌سا پتریا ناقکان ب کیماسیقه ته‌نه‌کی گویی يئ تیدا دبیزنی ناقکوکه 
۵۹ . ناقکوکه ژی هو جهه یی رایبوسوم تیدا دروستدبن» به‌ری چوونا وان 
دناق کونین ناقوکیدا به‌رهدف سایتوسولی. کونین ناقوکی ونافکوکه دشێوئ 
13-3 دا دیارن. پتریا نه‌ندامو‌چکه وبه‌شین دی يټن خانی ئه‌وین مه وه‌سفا وان 
کرین دهه‌می خانین ناقك راسته‌قینه‌دا ين هه‌ین. لئ دبیت خانین رووه‌کی سی 
جورین زیده‌بار ژییکهاتووان بخوفه بگریت وگرنگیه‌کا بی وينه هه‌یه بو فرمانین 
خانی. ئه‌وزی دیواری خانه‌یی ۷2115 [61/) وقاکیولین مه‌زن ۷2000165 وپلاستید 
.Plastids‏ 


۱ خانین رووه‌کی 


دیواری خانه‌یی 


خان" دیواره‌ک" خانه ۱ ۵ بے" ردق دایو شییه ودکه‌فته 
نین رووه‌کی ب دیواره‌کی یی یی ردق اپو یي و 


ژده‌رفه‌ی پەردا کت ی 


شیوی 15-3 





ناقك ناشکراترین نه‌نداموچکه‌یه دیتریا 
خانین نافك راسته‌قینهدا. وته‌و ب 
په‌رده‌کی دووانی يئ کونکون داپوشییه 
وری دده‌ته لیّککوهارتنا ماددان دناقبه‌را 
نافکی وسایتوسولیدا. ودناف نافکیدا 
ناقکوکه یا هه‌ی کو جهی دروستکرنا 
رایبوسومانه به‌ری بهینه قه‌گوهاستن بو 
سایتوسولی (و. آ. ت 360,734 ). 


ناواخنانا نافوکی 


نافکه بەرگ 


ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 


۷ ۷ ۷ 
کروموسوم‎ 
Chromosome 
رامانا «ر‌نگ».‎ u chroma ژیونانی‎ 
۷ Va 


98 ب رامانا «تەن»›. 
۷ 


پێکهاتنا خانی وفرمانین به‌شین وئ 9 





هه‌رنيك ژقان خانین رووه‌کی بیّن 
دوینه‌یدا دیار» دیوارین خانه‌یی یین 
سهره‌تایی ودووه‌می پین هه‌ین. نیکهم 
جار دیوارین سهره‌تایی دهینه ناقاکرن. 
ددوقرا دیوارین دووه‌می دناق دیوارین 
ی کار دهینه تاقاکرن. 

(و. آ ت 12,750 × ). 


شیوم" 17-3 





پنریا قه‌باری خانین رووه‌کی ب 
فاکیولین مه‌زن تژی دبن کو دکه‌قنه 
ناقه‌راستا خانی. وئه‌نداموچکین دی 
دچارچوفه‌کی بەرتەنگدا زسایتوسولی 
کومدبن لدور چیوی خانی. 

(و. أ. ت 4,180 ×). 


ره‌قیا دیواری هاریکاره بو پالپشتی وپاریزگاریا رووه‌کی. دیوارین خانه‌یی 
زنجیرین دریژ زسلیلوزی تیدانه. سلیلوز زی نیکه زکاربوهیدراتین ناویته» وته 
دبه‌ندی 2 دا يا لسه‌ر خواندی. سلیلوّز دچیته دگه‌ل پرژتین وکاربو‌هیدراتین دی 
ودبنه ئەگەرئ ره‌قبوونا دیواری. وئه‌و کونین لسهر دیواری خانه‌یی ههین ړئ 
دده‌ن بو چوونه‌ژوورا ئايۆن وگه‌ردان وده‌رکه‌فتنا وان. 

شیوی 16-3 هه‌ردوو جورین دیواری خانه‌یی يئ سهره‌تایی ودووه‌می ديار 
دکهت. دیواری خانه‌یی یی سهره‌تایی |اwa‏ 61 ۳۲10217۷7 دده‌می پیکهاتنا 
خانیدا کیکسهر زده‌رفه‌ی په‌ردا خانی په‌یدا دبیت. ده مئ خانه ب دریژی گه‌شی 
دکه‌ت» سلیلوز وگه‌ردین دی دچنه پال دیواری وئه‌فه‌ژی دبنه نه‌گه‌ری زیده‌بوونا 
ستووراتیا وی. ودبیت دیواری خانه‌یی یی دووه‌می ژی 7۷211 61۳ 9660۳027۷7 
پیکبهین ده‌می خانه دگه‌هته قه‌باری خو يئ دوماهییْ» ههر وه‌کی تو دشێوئ 
16-3 دا دبینی. دیواری خانه‌یی يئ دووه‌می یی دارییه ویی بهیزه» وزبه‌ر هندی 
گه‌شا خان رادوه‌ستیت ده‌می پیکهاتنا دیواری تمام دبیت. ده‌میْ تو پارچه‌کا 
داری هه‌لدگری. نه‌و تو یی دیوارین خانه‌یی دووه‌می هه‌لدگری. نه‌و خانین دناف 


فان دیواراندا ین مرین وپرتپرتبووین. 


فاکیول Vacuoles‏ دووهم جوداکه‌رین هه‌قیشکه دناقبه‌را خانین رووه‌کیدا. ئه‌ف 
ئەندامۆچکین پری شله هنده‌ك که‌نزیمان وپاشه‌رووین زینده‌گورانی كۆمدكەن. 
پتریا جاران قاکیوّل دقه‌باره مه‌زنن. ھەر وه‌کی دشیوی 17-3 دا دیار. هنده‌ك 
فاکیوّل 90% زقه‌باری خانی داگیر دکه‌ن» وهه‌می ئەندامۆچكێن دی به‌ره‌ف په‌ردا 
۳ ۷ ۰ و ۰ ۰ : : 

خانی پالدده‌ن. ژبه‌ر كو هنده‌ك زپاشه‌رووین دناف فاکیولاندا دکومکری ژه‌هرن. 
دقٍت بمیئن قهبر ژبه‌شکن دین خانی, لیز ژمندهك لابه‌نین دیقه کمکرنا وان 
مفای دگه‌هیننه رووه‌کان. بو نموونه نهو ژه‌هرین دقاکیولین خانین هندهك 
رووه‌کین ته‌کاسیا ۸۰۵61۸ دا دهینه كۆمكرن› ریکه‌کا به‌ره‌فانیکرنی (به‌رگریی) 
۷ ۷ ۷ 

دژی گیانه‌وه‌رین روودك خوّر دابین دکه‌ت. هنده‌ك خانین نه رووه‌کی ژی قاکیول 
ییِن تیدا هه‌ین. لى نه‌ف قاکیوله دبچووکن. 











يەردا ژده‌رقه 





هه‌بوونا یلاسنیدان 5 دناف خانیدا جوداکه‌ری سیییه بو خانا رووه‌کی. شیوی 18-3 
ویلاستید ئەنداموچكەنە و ب په‌رده‌کی دووانی ل داپؤشینه» ھەر وهی یلاسنیدین که‌سك ب به‌رده‌کی دووانی 
مایتزکزندریا ونافکی. وپلاستیدان نافکه ترشی کێم نذکسجین 10۱1۸ یی ترا | داپشیبه وەكى ماينۈكۆندريا ونافكى: وندو 
تایلاکویدین دناف پلاستیدین که‌سکدا 
بویاغین تایبه‌تمه‌ند ب رّشنه پیکهاتنیقه 
پلاستیدین دی هنده‌ك نئاویتین دی تیدا هه‌نه رووناهیا بینراو دمیرزن دبیزنی |یین تیدا هه‌ین. (و. ات 14,648 ×). 
بۆياغ. 

شیوی 18-3 پلاستیدین كەسك /۳010۳00125) ديار دكەت. وئه‌فه بەربەلاقترین 





هه‌ی. هه‌روه‌سا هنده‌ك پلاستید هنده‌ك نشایی وچه‌وریان كۆمدكەن. وهنده‌ك 


جوری پلاستیدانه. ھەر پلاستیده‌کا که‌سك سیسته‌مه‌ك ژتورکین په‌رده‌یی یین 
پان تیدا هه‌نه دبیزنی ثایلاکوید 112160105. وپلاستیدا که‌سك ئه‌ندامق‌چکه‌یه‌که 
]۰ مد فد چ ۰ a‏ مر 2 ۰ ۰ 

دخانا رووه‌کیداء دناقدا وزا رووناهیا روژی دهیته گوهورین بو وزا کیمیایی یا 

کوّمکری دناق ئاویتین نه‌ندامیدا. ئەڭ گوهورینه ژی دثایلا کویداندا روودده‌ت 
۷ ۷ 

دده‌می کریارا روشنه پیکهاتنیدا. پلاستیدین که‌سك برین مه‌زن زبویاغه‌کا که‌سك 

هه‌نه هنده‌ك بویاغین جو دا کو‌مدکهن وره‌نگین جو دا دده‌نه گول وبه‌رین 
۷ 


رووه‌کان. 


پید اچوونا یشکا 2-3 


1 هه‌رسی پيكهاتين سەرەكى یین خانا ئاقك راسنه‌قینه 4 چ سه‌خله‌تی ییکهاتنی يئ هه‌قيشك دناقبه را کواك 
بیزد. وقامچیاندا هه‌یه4؟ 

2 ب کورتی وه‌سفا مودیلی موزاییکی یی به‌ردا خانی 5. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: خانا رووه‌کی دیواری خانه‌یی یی 
بکه. هه‌ی وخانا گیان‌وه‌ری نینه. بوچوونا ته چیه بو قی 


۰ ۷ 
3 سى نه‌نداموچکان بیزه کو ب يهردئ دووانی 1 


ددایو شیین. 
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۳-۳ ده 


۰ 


خواند نین 


زروانکه‌هه‌کا میزوویی 


فه‌دیتنا جیهانه‌کا نوو 







نیکه‌مین مایکروسکوّپ کو ل ده‌ورین سالا 1600 ی هاتبوو چیکرن بتنیٌ نيك هاوينه هه‌بوو وگه‌له‌ك وهکی هاوینین مه‌زن و 
بهیز بوو. لی مایکروسکوپین ناویته کو دوو هاوینه يان پتر ین هه‌ین مه‌زنکرنه‌کا بهیزتر بجهنیناء لئ ویْنیّن وی نه دروون 
وتاشکرا بوون. نه‌ف بابه‌ته کو يئ ناسیاره ب شیلیا ره‌نگی 2001۳۲۵0108 Chic‏ ما بی چاره‌سهری بو پتر ژسه‌ده‌یه‌کی. 
دوی ده‌میداء. نه‌نتون قان لیقنهوك Leeuwenhoek‏ 0 کو ل هوله‌ندا دزیا دنافبه‌را سالین (1632 - 1723). رابوو ب 
چیکرنا سه‌دان مایکروسکوّپین سادده وباش. نه‌و نیکه‌مین مروق بوو جیهانا سهره‌تاییان وبه‌کتریا دبینیت ووه‌سفا وان 


دکهن. 
یاریه يان نامرازه؟ 
پشتی بورینا نیزیکی 25 سالان لسهر 
ده‌ستپیکر نا قان لیقنهوکی دکارکرنی 
دمایکروسکوپیداء رۆبەرت هوك کو 
زانایه‌کی هه‌قالبوو ئاماژه ب وی 
چه‌ندی دا کو کیّم زانایان. سهره‌رای قان 
لیقنهقکی مایکروسکوپ وەك نامرازه‌کی 
گرنگ هزمارت. وئه‌وی نقیسی ودبیزیت: 
«من گوهلینه بوو ئیکی ئەق ئامرازه بو 
ھەر مه‌ره‌مه‌کی بکارئینابیت ژبلی بو خو 
مزیلکرنی ویاریکرنیْ» یاری وخومزیلکرن 
دوو په‌یقن ب مایکروسکوپیقه نه 
دگرێداینه» وئه‌و نامیره‌کی بنه‌ره‌تییه بق 
کاری زانستی دقان روژاندا, وئەم نه‌شیین 
هزرا خو درانایه‌کیدا يان دقوتابیه‌کی 
زانستاندا بکه‌ین بیی وی. 

که اک ی 
بکارنه‌ئینایه؟ ئەگەرئ سهره‌کی ثه‌وه کو 
مایکروسکوپین به‌رایی جوری وان نه 
هند یی باشبوو. ودهه‌مان ده‌مدا که‌سین 
زيرهك وماندونه‌ناس وان بتنی ددیت کو 
مفایی هه‌ی. وقان ليقنهۆك نموونه‌که 


ژوان که‌سان. 
قان لیقنهوك. کو بازرگانه‌کی 


مه ۷ 


به‌رتووکانبووه پتریاده‌مین خق 
ها سکیا قاس ۸ 
ودك ئارەزوويەك. ولده‌ف وی مایکروسکوّپ 
فک کانمن تا 
لیقنهکی هاوینین خو بین زجوری باش 
روون وحولیکرن. کو پتر بوون ز 400 
ماوت ان دماوی ژیانا ویداء وئه‌وی 
ددانانه دناقبه‌را دوو پلیتین مسی ین 
ته‌نکدا. 








نه‌نتون قان لیقنهوك 


وقان هاوینان دشیا تشتان 50 تا 
0 جاران مه‌زنبکه‌ت. و چ جارا قان 
لينقنهوك بیزار نه‌دبوو ده‌میْ وی ب 
ریکا هاوینین خو سه‌حدکره تشتان 
ده‌می هو ب قه‌دیتنین خو رادبوو 
لسه‌ر گیانهوهران ورووه‌کان 
وزینده‌وه‌رین هوور. 

فان ليفنهوك دماوع 50 سالاندا 
وههر ژسالا 1673 که‌وی نامه بو 
كۆمەلا شاهانهیابریتانی 
British Royal Society‏ دهنارتن. 
وئه‌وی دنامین خودا وه‌سفا دیتنین 
خو ین مایکروسکوّیی دکرن. وپتریا 
قان نامان دگوقارا Philosophical‏ 
دا هاتینه بهلاقکرن. 
ئێکه‌مین ناما وی وه‌سفا وان تشتان 


Transactions 


کرئهوئ دگوتی گیاندارۆؤچکه 
5 صiصA.‏ وئەقرۆکه دهټنه نیاسین ب 
گيانەوەرێن سەرەتايى» وئه‌وی روونکر کو 
وی يين دیتین. 

«دوی بارانا کو بو چه‌ند روژه کا دنامانه کی 
نوودا هه‌لگرتی: پشتی چه‌ ند تیبینیین 
جوراوجور من ديت کو له‌شین وان ژ5 يان 6 
بان 7 یان8 گویین بچووك ین روون 
دیبکهاتینه» . 

نه‌وی گوت کو گیانهدارژچکین وی 
دهنده‌ك ده‌ماندا «دوو شاخین بچووكت 
دیاردکرن وبه‌رده‌وام دلقین وه‌کی گوهین 
گیانه‌داروچکان کر فورتیسیلا ۷۵۷۵11 
ودبټژنه هه‌ردوو شاخین بچووك كولك 
يان موویُن هوور. 

بابی زانسنی زینده‌وه‌رین هوور 
قان لیقنهوکی پشکنینا سه‌دان تشتان کر 
واناه اوینین چافان وده‌رووین 
ماسولکان وبه‌شین ده‌فین میرووان؛ 
وییکهاتین رووه‌کی» وگەلەك ززینده‌وه‌رین 
سای روک ای ۱ 
بارانی وگه‌رین ناقی وبیراندا ودناف ليك 
وشلین دیدا. وئه‌و نیکه‌مین که‌سبوو ب 
هووری وه‌سفا خانین سورین خوینی 


کری. 








هه‌روه‌سا قان لیقنهوکی پکشنینا 
سپیرمین مرۆف وگیانه‌وه‌ران کر» وئه‌وی 
هزر وبوچوونین راست لسه‌ر کریارا 
زوربوونی دگیانهوه‌راندا دارشتن. بق 
زانین کریارا پیتینی لبن مایکروسکوپی 
نه هاتبوو دیتن به‌ری سه‌دی نوزدی. 
وتیبینیین وی نه‌وه‌ییا وی بیردوزی 
سه‌لماند ئه‌وا بو ده‌مه‌کی دریز زالبووی 
نه‌وزی بیردوزا په‌یدابوونا خوییه 
generation‏ 900۳2060105 وئەقەڑى 
هزره که دبټژن زينده وهر دشين ژماددين 
نازیندی په‌یداببن. 


ئه‌قه زی وئ چه‌ندی دگه‌هینیت کو 
تیری ههر خانه‌یا سورا خوینی 
کی ۱8 مایکر شترا وقیی 
ژماره گه‌لك نیزیکی پیفانا کریاریبه 
وسهره‌رای ن قیسینین وی لسهر 
تیبینیین وی لیقنهوك رابوو ب 
ویْنهکرناوان تشتین وی دیتین. 
ودراستیدا ئه‌و تیکهم که‌سبوو به‌کتریا 
وینهکری. وئەف وینه دگوقارا 
Philosophical Transactions‏ دا هاته 
نت کون سالا 1683. ويهر 


V> ۷ %‏ » » .۰۰ ۷۲ » 
فه‌کولینین وی لسەر زینده‌وه‌رین 





ل سالا 1674 ی فان لیقنهوکی پارچه‌کا ته‌به‌دوری دگەل هنده‌ك نموونین دی بو کوّمهلا شاهانه‌یا 
بریتانی هنارتن. دقی وینه‌یدا ته‌به‌دور دیار دبیت ب ریکا بهیزترین مایکروسکوپین لیقنهوکی. 


با وکا رش ر گر گر 
کټچ ژرهملئ يان زتوزی په‌یدادین. لی 
قان ليقنهۆكى ئەق هزره دنامه‌یا خودا 
بو كۆمەلا شاهانه پەسەند نه‌کر ده‌می 
وی بهووری وه‌سفا گه‌شه‌یا کیچیْ کری. 

شیانین مه‌زنین لیفنهکی لسهر 
تیبینیکرنی وه‌کر کو بریارین هوور 
بدەت کو په‌یوه‌ندی ب پیکهاتنا تشتانقه 
هه‌پیت» وهه‌روه‌سا ب قه‌باری وانژيقه 
بو نموونه قان لیقنهوکی دیارکر کو 
اس خووا E‏ 
ریزب»ندکری نیزیکی پانیا دندکه‌کا 
زفرا ره‌ملزی. 


هوور. قان ليقنهوك دهیته نیاسین ب 
بابی زانستی زینده‌وه‌رین هوور. 


پشتی قان لیقنهوکی 

دسهر هندیرا کو قان لیقنهزکی راپزرت 
لسهر قه‌دیتنین خو یین زور به‌لاقکرن. 
لیْ کومه‌لگه‌ها زانستی بو ماوی چه‌ند 
سالان يا بى تاگه‌هبوو ژهه‌لسه‌نگاندنا 
گرنگیا مایکروسکوپی. تا سالا 1733 
ده‌میْ حه‌زژیکه‌ره‌کی هاوینان کو دبیژنی 
«شستهر مور هول» Chester Moor Fall‏ 
ریکه‌ك دیتی بق چاره‌سه‌رکرنا بابه‌تی 
سیلا تییا ره‌نگان دهاوینین تاویته‌دا. 


و ل سالا 1774 ئ ئەڭ ته‌کنیکاریه لسهر 
مايكرۆسكۆپان هاته ئه‌نجامدان. ودسالێن 
بيستاندا ژسه‌د‌یی نوزدی جورین نوو 
زمایکروسکوپان په‌یدابوون. ودسالیِن 
این قورع وما گل باکر 
لدوقكێك ب سهردا هاتن. 
ول سالا 1931 ئێكەم مایکروسکوپا 
ئەلكترۆنى هاته داهینان. و ل سال 1981 
مایکروسکوپا سکانينك تونیل ۹۵۵02108 
Tunneling 6‏ دەست بپ 
تاشکراکردا تشتان کر گه‌ردیله لدووقف 
گذر بل : ودقی ده‌میدا کارکرن دزانستی 
ریضدوه‌رین «Microbiology Iga‏ 
وزانستی رینددوهرین سەرەتايى 
(پیشه‌نگی) ۰۳۲0۱0700102 وبه‌کتریا زانی 
ودب وارین دیداء پشت ب 
مایکروسکوپین پیشکه‌فتی دبه‌ستن. کو 
ژوان هاوینین ساده ی ین په‌یدابووین 
نه‌وین قان لیقنهوکی ب ریکا وان بو تیکهم 
جار گیاندارچکه دیتین. 


ا 


ون 5 
1 
۳ 


سے ب 





اهر ۳ 


مایکروسکوپا فان لبقنهوکی زنيك هاوینه 
ییکدهیت. لیفنهوکی دلویهکا بچووك 
ژشله‌یه‌کی دیارکری دانا سەر پارچه‌عا نیزا 
هوور. و ب ریکا هاوینا خو سه‌حکری. دا وی 
جیهانا هوورا به‌رزه دشله‌یدا ببینیت. لبقنهوّك 
شبیا پارچی نیزیکی هاوینی بکه‌ت ب ریکا 
زقران دنا بزماره‌کا لولبیچی, وتشت ب 
ناشکرایی دیتن. 
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ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
شانه وئه‌ندام وكۆئەندامان‎ 
ژیکجودا دکهت.‎ 
۳ 
وه‌سفا سه‌خله‌تین زینده‌وهره‌کی‎ 
مولگه‌هی دکهت.‎ 


مه ۷ ۷ 

سيوی 19-3 

شانه‌کا نیسفه‌نجی. تورکین هه‌وای 
پیکدنینن. ونه‌وزی زژلایی خوقه سیهی 
پیکدنیدن. وسیه نه‌ند امه‌که وبه‌شه‌کی 





% ۶۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۷ ¢ .۰ 
زکونه‌ندامی هه‌ناسی پیکدتینیت. 








۷ ۰ ای ْ خا ۲ ۱ 
ریکخسین درینده‌وه‌رین هره خانهد 
۷ 
خانه‌یه‌کا بننی درینده‌وه‌رین تاك خانه‌دا ب هه‌می فرمانین زینده‌یی رادبیت. وب 
به‌راوردکرن. پتریا خانان درینده‌وه‌رین فره‌خانه‌دا دتایبه‌نمه‌ندن ب نه‌نجامدانا 
کاره‌کی بتنی يان چه‌ند کاره‌کان. زبه‌ر هندی خانه دشان رینده‌وه‌رآندا پشت ب 


هنده‌ك خانین دی درینده‌وه‌ریدا دبه‌ستن بو مانا وان. 





شانه وته‌ندام وکوته‌ندام 


خانين پتریا زینده‌وه‌رین فره‌خانه دشاناندا 118510165 دهینه ریکخستن یان 
دکوم‌لین خاناندا کو هه‌مان فرمان بجهدئینن. بو نموونه رووکه‌شه شانه 
tissue‏ ۲01]۳061121 لده‌ف گیانه‌وه‌ران ژچه‌ند چینان زخانین ریزبه‌ند دپیکهاتینه 
وپوشهره‌کی رووکاری پیکدنئینن» ودکی په‌ردی زده‌رفه‌یی پیستی. وئه‌و په‌ردی 
دفنی زناقدا ناقپوش دکهت. وخانین به‌سته‌ره شانه 15506 0006001۷6 ب 
شیوه‌کی بنه‌ره‌تی رادبن ب پالپشتیکرنا شانین دی وپیکفه گریدانا وان. وئه‌و 
خانین ب ریکا گرژبوونی تیکدوو رادکیشن ماسولکه شانه 16516 Muscular‏ 
پیکدنینن. وئه‌و خانین تایبه‌تمه‌ند بو قه‌گو‌هاستنا بله‌ز بۆ ده‌مارا راگه‌هاندنان 
ده‌ماره شانه 
6 ۱61۷015( پیکد ئینن. 

نه‌و چه‌ند جورین شانان, که‌وین پیکفه هه‌فکاریی دکهن بۆ ئەنجامدانا 
فرمانه‌کیْ دیارکری نه‌ندامه‌کی 0۲84۳ پیکدئینن. وگه‌ده (ئاشك) نموونه‌که لسهر 
ئه‌ندامی. ماسولکه شانین گهده‌ی رادبن ب په‌یداکرنا لقینیْ» وروکه‌شه شانه 

7 7 

ئەنزيمان دەرددەن وبه‌ستهره شانه‌ژی گهده‌ی دهیلیت توند. وده‌ماره شانه 
ده‌رماره راگه‌هاندنان دناقبه‌را کگه‌ده‌ی وده‌ماغیدا دگق‌هیزیت. هه‌می گیانه‌ودر 
ژبلی هنده‌ك جورین ساده نه‌بن» ژئه‌ندامان پیکدهین. 


کوّنه‌ندام Sys‏ زکومه‌کا نه‌ندامان پیکدهیت. وئه‌ف ئه‌ندامه ژی پیکقه 
کاردکهن بو بجهئینانا کومه‌کا کارین پیکفه‌گریدای. بو نموونه. دەق وسورنجك 
وگه‌ده وريقيك وهنده‌ك نه‌ندامین دی هه‌می پیکقه کونه‌ندامی هه‌رسی پیکدئینن. 
وههر نيك ژقان ئه‌ندامان فرمانه‌کی دیارکری دکریارا ثالوزا هه‌رسکرنا 
خوارنیدا بجه دئینیت. شیّوی 19-3 په‌یوه‌ندیی دنافبهرا شانه وئه‌نداماندا 
دكۆئەندامەكێ دیدا ديار دکه‌ت. نه‌وژی کوئه‌ندامی هه‌رسییه. 

دزینده‌وه‌رین فره‌خانه دا کوّئه‌ندامین جودا کارلیکی دگهل ئێك دکهن بو 
بجهئینانا کریارین زینده‌یی. بو نموونه. کونه‌ندامی هه‌رسی ماددین خۆراكى 
ژخوارنی ده‌ردئیخیت. وکونه‌ندامی هه‌ناسی توکسجینی ژژینگه‌ها ده‌وروبه‌ر 
بده‌ستخوافه دئینیت وخو زدوائوکسیدا کاربوّنی رزگار دکه‌ت. وههر كۆئەندامەك 
ژکونه‌ندامین لهشی نه‌شیِت بیی کونه‌ندامین دی بژیت. 

هه‌روه‌سا رووه‌کان ژی شانه وئه‌ندام هه‌نه. لى ریکخستنا وان تا راده‌یه‌کی 
ژیا گیانه‌وه‌ران يا جودایه. شانا رووپوشی Dermal! tissue‏ دشیوی 20-3 داء 
تیخیْ زده‌رقه‌یی رووه‌کی پیکدئینیت. شانا بنه‌ره‌تی دشیوی 20-3ب دا زورترین 
به‌ش زره‌ه وقه‌دین رووه‌کی پیکدئینیت. وشانا لووله‌یی 05506 Vascular‏ 
دشیوی 20-3ج دا رادبیت ب قه‌گوه استنا تاقی دناق رووه‌کیدا. وئه‌ندام 
درووه‌کیدا چارن: رەھ وقه‌د وبه‌لك وگول. 





() شانه‌کا رووپوّشی دبه‌لگی رووه‌کیدا 





شیوی 20-3 


شانین رووه‌کی بین جودا. 





(ب) شانه‌کا بنه‌ره‌نی درووه‌کیدا 


(ج) شانه‌کا لووله‌یی 
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شیوی 21-3 





مولکه‌مین فولفزکس بین نوو دناف 
مولکه‌هین که‌فندا دروسندین. وده‌می 
مولکه‌هین که‌فن دپه‌قن, ین نوو ناف 
درد که‌فن. (ر. و 105 × 0 


1 شاده جییه؟ 


نه‌نداد حبیه؟ 





دبیت هندەك ززینده‌وه‌رین تاك خانه وناقك راست‌قینه دكوماندا يان 
دمولگه‌هاندا بزین. ئەڭ کومین خانین وه‌کهه‌ف دبیزنی زینده‌وه‌رین مولگه‌هی 
organisms‏ تما . كەقزا فولفوکس ۷۵۱۷۵۶ ئهوا دشیوی 21-3 دا دیار 
نموونه‌که لسه‌ر زینده‌وه‌رین مولگه‌هی. گویه‌کا فولقوکس يا فالا 500 تا 
0 خانان بخوفه دگریت. وهه‌ر خانه‌یه‌ك. پاراستنا هه‌یوونا خۆ دکهت. 
گەلەك زقان خانان ب فرمانین دیارکری رادبن ومفای دگه‌هیننه هه‌می 
مولگه‌هی. خانین زده‌رفه قامچیین خو بکاردئینن بو پالدانا مولگه‌هی دناف 
ناقیدا. وکیمه‌ك زخانین دی دتایبه‌تمه‌ندن بو زۆربوونى. زینده‌وه‌رین موّلگه‌هی 
وه‌کی قولقوکس دکه‌فنه دناقبه‌را كۆما زینده‌وه‌رین تاك خانه وزینده‌وه‌رین 
فره‌خانه يێن راسته‌قینه‌دار سه‌ره‌رای نه‌بوونا شانه وته‌ندامان تیداء لی بیروکا 


تایبه‌تمه‌ندبوونا خانان تیدا ده‌رد که‌قیت. 


ب تیکدوو نابه‌ستن؟ 


6. هرره‌کا ره‌خنه‌گر: هدد هك که‌فزین که‌سكت بقی شیوه‌ی 


نموونه‌کی لسهر کونه‌ندامه‌کی بینه وناقی هنده‌ك گه‌شی دكەن: ناقك دابه‌ش دبیت بیّی دروستبوونا 


پیکهانین وی بیزد. 


نافی کونه‌ندامین شانه‌یی ییْن رووه‌کی ونه‌ندامین 


وان بیژد. 


دیواری خانه‌یی دنافبه‌را خانا دايك وخانین 


به‌رهه‌مهاتیدا. نه‌ری نه‌ف که‌قزه دهینه هزمارتن 


ژزینده‌وه‌رین ناك خائه يان ژزینده‌وه‌رین فره خانه» 


5. تا چ راده تاکه خانین دمولکه‌ها فولقوّسکیدا پشت 








پێداچوونا بەندى 3 





® « خانه بچووکترین یه‌کا زیندییه کو دشیّت هه‌می کریارین 
زینده‌یی نه‌نجامبده‌ت» وئه‌و په‌ره‌سه‌ندنا بسەر میکروسکوپیدا 
هاتی بو ته‌گه‌ری هندی کو زانا بو تیکه‌م جار و ب هووری 
بشین سه‌حکه‌نه خانان. 

« به‌ندین بیردوزا خانه‌یی ئه‌فه‌نه: (1) هه‌می زینده‌ودر 

ژخانه‌کی يان پتر دپگهاتينه. (2) خانه یه‌کین پیکهاتن 
وفرمانینه دزینده‌وه‌ریدا. (3) خانه بتنی ژدابه‌شبوونا 
خانین دی کو به‌ری وان هه‌بوون په‌یدا دبن. 


زاراف 

خانه 06611 ۱ 47( 

(49) Organelle نه‌ندام‎ 

پەر دا خانه‌یی Cell membrane‏ (50) 





69 » پەردا خانی سه‌خله‌تی هه‌لبزیری پیارو يى هه‌ی. وژچه‌وری 
وپرژتینان پیکدهیت. ته‌ف مادده به‌رده‌وام دناق په‌رده‌یدا 
دلقن» لدووق مگرتیا مودیلیْ موزایکی (فسیفسائی) شل. 
DEG E I‏ 

ته‌ندامی دهیته گوهورین بۆ ئەدينۆسێن سی فوسفیت ۸1۲° . 
0 رایبوسوم به‌شداریی دکهن ددروستکرنا پروتیناندا. هنده‌ك 
ژوان دسه‌ربه‌ستن دناف سایتو‌سولیدا. هنده‌کین دی ب نافه 
پلازمه تورا زفرقه دنیسیین (به‌ند دبن) هوين پرژتینان 
به‌رههف دکهت بو دمرکه‌فتنی ژخانی یان بو تیکگرتنیم دگل 
په‌ردا خانی. لئ ناقه پلارمه ترا حولی رایبو‌سوم پیقه نینن. 
ده‌زگه‌هی گولجی هو نه‌ندامچکی خانییه يئ ب به‌رهه‌قکرن 
وراستقه‌کرن وده‌ردانا ماددین دروستبووی دناف خانیدا 


رادبیت. 
= لایسوسوم ئه‌نزیمین هه‌رسکرنی تیدا هه‌نه تاویتین 
وبه‌شیِن که‌قن زخانی وماددین دی هه‌رس دکهت. 
په‌یکه‌ری خانه‌یی ده‌زوو وبوریچکین هوور بخوقه دگریت 
وزپرژتینان دپیکهاتینه, هاریکاریا خانی دکهن بو لقینی 
وشیوی وی دپاریزیت. 


ثه‌ندامی 


زاراف 


نه‌کتین "نا (57) 

بوریچکین هوور Microtubule‏ )57( 
پرونینی نقوومبووی 2۳01610 101682:21 (52) 
پرونینی چیوه‌یی Peripheral protein‏ )52( 
پلاسنید ۳1۵5/10 (61) 

که‌سکه پلاسنید Chloroplast‏ (61) 

(59) Nuclear pore ناقکه کون‎ 

ثایلاکوید Thylakoid‏ )61( ناقه پلازمه تورا زقر 
دیواری خانه‌یی ٤ 0611 Wall]:‏ 
ده‌زگه‌هی گولجی 2202/5 Golgi‏ (56) 
ناواخنا ناقوکی Nuclear matrix‏ )58( 


دەزوو ی هوور Microfilament‏ (57) پوینه Cristae‏ )54( 


کورتی / زاراف 


زینده‌وه‌ری ناقك سهره‌تایی Prokaryote‏ (50) 
زینده‌وه‌ری ناقك راسته‌قینه Eukaryote‏ )50( 


(47) Cell theory بیردوزا خانه‌یی‎ 


(57) rebif eldnipS ریشالا نه‌شیی‎ 

هه‌لبزیر ی ڍlaرg Selective permeable‏ )51( 
ر ایبوسوم Ribosome‏ (55) 

(57) Flagellum قامچی‎ 

سايتويلازم صوداممارن (53) 

ساینوسول 0901 (53) 

ناقه پلازمه تور Endoplasmic reticulum‏ )55( 


(56) Rough endoplasmic reticulum 


ناقه پلازمه تؤرا حولی 
Smooth endoplasmic reticulum‏ )56( 






« ریزه‌یا رووبه‌ری روویی بو قهباره‌ی دی رادی مه‌زنبوونی 
ديار دکهت کو دشیاندا هه‌یه خانه بگه‌هتی. 
« سشیوی خانی» فرمانی وئ ديار دکه‌ت. 
۷ ۲ 
داپوشی تیدا هه‌نه کو ئەم دخانین ناقك سدره‌تاییدا| نابینین. 


(50) Nucleus ناقك‎ 


ایا گار عا یکن اد 

« ناقك ب په‌رده‌کی دووانی يا داپوشییه. وکروماتین یئ دناقدا 
هه‌ی. وگروماتین تیکهلهکه ;5×4 وپرژتینی. 1۸((] 
پیرانینین بوماوه‌یی کوّمدکه‌ت. وکریارا دروستبوونا 1۷۸ 
ناراسته دکه‌ت. وئه‌فه‌ژی ژلایی خوقه دروستبوونا پروتینان 
دسایتو‌سولیدا ثاراسته دكەت. 

« خانین رووه‌کی سی پیکهاته یین تیدا هه‌ین دخانین 
Ok‏ نینن» ئه‌وزی ئه‌فه‌نه: دیوارین خانه‌یی» فاکیولین 
مه‌زن. پلاستید. 

» دیواری خانه‌یی یی رهق به‌ردا خانا رووه‌کی دادپوشیت 
فیالشتتی هبار کارت یو دای دگەت. 

7 فاکیولین پری شله هنده‌كت ئەنزيم وپاشه‌رویین خانین 
رووه‌کی دناق خودا کوّم دکهت. 

« پلاستید نیشاستی وچه‌وری وبویاغان دخانین رووه‌کیدا 
كۆمدكەت. پلاستیدا که‌سك ئهو جهه یی تیدا وزا رووناهیی بو 
وزا کیمیایی دهیّته گوهورین ب کریارا روشنه پیکهاتنی. 


58) Nuclear envelope „Sli به‌رگ"‎ 
به‌رکی‎ 

قاکیول ۷۰۲01 (60) 

(59) Chromatin کرومانین‎ 

(59) Chromosome کروموسوم‎ 

)56( Lysosome لایسوسوم‎ 

مایتوکوندریون Mitochondria‏ )54( 
مودیلی موزاییکی یی شل 

(53) Fluid mosaic model 

(59) Nucleolus ناقکوکه‎ 

)57( Cilium كولك‎ 

یه‌یکه‌ری خانه‌یی Cytoskeleton‏ )57( 





پێکهاتنا خانی وفرمانین به‌شیّن وئ @ 


پیداچوونا بەندى 3 








3-3 » خانه دپتریا زینده‌وه‌رین فره‌خانه دا دشانه وئه‌ندام 
وکونه‌نداماندا دریگخستینه. 
8 زینده‌ودری) مولگه‌هی کوّمه‌که ژخانین بوماوه‌یيانه 
زاراف 
کونه‌ندام Syste”‏ (65) 
ثه‌ندام Organ‏ )64( 


پیداچوون 





زاراف 

1 به‌راوردیی دناقبەرا پەردا نان , ودیواری خانه‌پیدا| بکه, را 
پیکهاتن وفرمانیدا. 

2 ئەق په‌یقه چ دگه‌هینن: سایتوپلازم. سایتوسول. په‌یکه‌ری 
خانه‌یی؟ 

3. په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را بریچکین هوور وكولك وقامچیاندا ديار 
بکه. 
وی بیژه: ده‌زگه‌هی گولجى» نافه پلازمه توّر» کروماتین» 
مایتوکوندریا. 

هه‌لبزارتن زگه‌له‌کان 

5 دزینده‌وه‌رین ناقك سهره‌تایدا ههیه: () نافك. (ب) په‌ردا خانی. 
(ج) ته‌نداموچکین ب پهردا دابوشی. (د) ئه‌قه هه‌می. 

6 گه‌شه‌کرنا خانان دهیّته ده‌ستنیشانکرن ب ر یزه‌یا دنافبه‌را: () 
قه‌باره ورووبه‌ری رووی. (ب) نه‌نداموچکه ورووبه‌ری رووی. 

7 پیکهاتین سهره‌کی يێن په‌ردین خانی ئه‌قه‌نه: (۱) چه‌وری. 

(ب) پرژتین. (ج) ناقکه ترش. (د) چه‌وری وپروتین. 
(ب) به‌رهه‌متینانا وزی. (ج) راستقه‌کرنا پروتینان بو 
هنارتنی. (د) دروستکرنا چه‌وریان. 

۵ فرمانی مایتوکوندریا: (آ) قه‌گوهاستنا ماددان. (ب) به‌رههم 
تینانا وزی. (ج) دروستکرنا پروتینان. (د) کونترولکرنا 
داتشنوونا ان 

0 رایبوسوم: (1) ب په‌رده‌کا دووانی دداپوشینه. (ب) ژپروژتین و 

۸4 پیکهاتينه. (ج) دسایتوسولیدا دهینه دروستکرن. (د) 
1 لایسوسوم دخاناندا رادبن ب: () لیکزفراندنا به‌شین خانی. 
(ب) ژناقبرنا قایرژس وبه‌کتریان. (ج) په‌یداکرنا شیوه‌کی بق 
به‌شین له‌شی ل ده‌می گه‌شه‌کرنا واندا. (د) ئەقە هه‌می. 

2 ناقکوکه: (أ) ناقه‌ندا کونترولکرنییه لسه‌ر خانی. (ب) کوگه‌ها 
پیزانینین بوماوه‌ییه. (ج) نه‌و جهه یی تیدا رایبقسوم دهینه 
دروستکرن. (د) نه‌و جهه تک DNA‏ و1۸ پیکفه تیدا هه‌ین. 





زینده‌وه‌ری موّلکه‌هی 
Colonial organism‏ )66( 


وه‌کهه‌ف دکومین پیکفه گریدایدا دزین. ژمارهك ژقان خانان 
دتایبه‌تمه‌ندن بو رابوونی ب فرمانین دیار کری وهك 
۷ 
چ 2 e‏ 
زۆربوون وقەگۆھاستنى. 


شانه 166۱116 ]" (64) 


3 پلاستید: () بۆياغان کومدکه‌ت. (ب) په‌ردان كۆمدكەت. 
(ج) پروتینان دروستدکه‌ت. (د) پرژتینان ده‌رددهت. 

4 کهده نموونه‌که لسهر: (آ) شانه (ب) ثه‌ندام (ج) کوّئه‌ندام (د) 
چ ژئه‌قان نه. 

15. زینده‌وه‌رین مولگه‌هی وهکی فولْفوکس زینده‌وه‌رین: (أ) تاك 
خانه‌یین ناقك سهره‌تاییه. (ب) تاك خانه‌یه وشانین 
راسته‌قینه هه‌نه. (ج) فره خانه‌نه وشانین راسته‌قینه نت : 
(د) کوئه‌ندامین زاوزی یین ههین. 

به‌رسقه‌کا کورت 

60 روونبکه چه‌وا په‌ره‌سه‌ندنا مایکروسکویان بو هاریکارهك 
دقه‌کو لینا خاناندا. 

7 هو ته‌ندامی دقی ویْنی هووربینیدا ده‌ستنیشانبکه وئه‌و 
پیکهاتین ب () ناماژه پئ هاتیه کرن دناق قی 
ته‌ندامو‌چکهیدا بناف بکه. مفایی شیوی فان پیکهاتان چیه؛ 

8 هو چ تشته قه‌باری خانی ده‌ستنیشاندکه‌ت؟ به‌رسفا خق 

9 بۆچى په‌ردا خانئ هه‌لبزیری پیارژیه؟ 





0 ئەگەر خانەيەك پیتقی ب بره‌کا زور ژوزی هه‌بیت. ثه‌ری زمارا 
مایتوکوندریا تیدا دی يا مه‌زن بیت يان دی يا کیم بیت. 
به‌رسقا خو شلوقه بکه. 

1 شلوقه بکه کا چه‌وا رایبسوم وناقه پلازمه تور وده‌زگه‌هی 
گوّلجی پیکفه کاردکه‌ن دروستکرنا پروتیناندا. 

2 گرنگیا تایبه‌ت ژهه‌بوونا کولك وقامچیان لده‌ف زینده‌وه‌رین 


هوور چیه؟ 


5 ماوقا تانگ فخاتادا جهوا هاریکاریا پولا خاتان 


د که ت؟ 
4 بوچی دقیّت خانا رووه‌کی مایتوکوندریا وپلاستیدین که‌سك 
دهه‌مان ده‌مدا تیدا هه‌بن؟ 


هزره‌کا ره خنه‌گر 





1. خانه‌کا سۆرا خوینی: ياپێگەھىشتى يا مرۆقى ناف 
ومایتوکوندریا تیدا نینن. لئ ئهو ب شیوه‌کی بنه‌ره‌تی 
هرددکی پگ هنت دور هیموگلبینندمت. یموگیین 
ژی گه‌رده‌کا پروتینییه نوّکسجینی ههلدگریت. يك ژباشیین 
قى ریکخستنا ساده یا خانین سورین خوینی پیشنیار بکه. 


2 بوریین لیِکپیچای رووبه‌ره‌کی روویی مه‌زن دده‌ته تیشکده‌ری 
ی ۰ جح ۷V «Vv‏ % ۷ ۰ 
گه‌رمکه‌ری» و وزا گه‌رمیی ژی ده‌رد که‌فیت بو سه‌رانسه‌ری 
ژووری. نه‌و چ نه‌نداموچکین خانینه کو پیکهاتنه‌کا وه‌کهه‌ف 
ههیه؟ وچه‌وا پیکهاتنا وئ دگهل فرمانی وی دگونجیت؟ 

3. پتریا جاران ثاژهل دمرن ده‌می گیایه‌کی زیاندار دخون. هو 

۷ ۷ 
ماددی کیمیایی یی دناق قی گیایدا هه‌ی ژه‌هره بو رووه‌کان 
ژی. چه‌وا نه‌ف گیایه خو دپاریزیت ژ ژه‌هرا خو؟ 

4 وین" داتا نه‌خش" هێلكا ديار دکه‌ت کا جهوا رین 
وینی داتایی (نه‌خشی هیلکاری) دیار دکه‌ت کا چهوا ریْزه 
دناقبه‌را رووبه‌ری رووی وقه‌باره‌یدا دهیته گوهو‌رین دگل 

۷ ۷ ۷ 
زیده‌بوونا تیری خانین گوّیی. ریا سه‌دی چه‌نده یا کو ریزا 
۷ ِ ۷ 

۷ مه ۷ ۷م ر E‏ ۷ ۰ ۷ مه ۷ ۰ ۰ ۷ 
رووی بو قه‌باره‌ی پئ دهیته گوهو‌رین ده‌می تیری خانی 
مه‌زن دبیت زر 17/70 بو 27017 ؟ مه‌زنترین تیره چه‌نده کو خانه 
دشیت بگه‌هتی به‌ری ئەق ریزه نزم ببیت بو دبن 
1/0 

5. ب بوچوونا ته بۆچى خانین ته‌به‌دوری قالا دیار دبن؟ 

0 تهو چ راستقه‌کرنن کو دقێت لسهر وینه‌ی بهینه ئه‌نجامدان. 
دا خانه ببیته يا 0 

بت رووه‌کی 


به‌رفره‌هکرنا تاسو 








ری ی یر یه بش ار ریرح 


۷ 


رووبه 


۷ 
دی ر 


ووی / قه‌باره 








ناقه پلازمه تورا 
: 


رفر 


یین هزرکرنتی 





1 زیده‌رین ل قوتابخانی يان ل په‌رتووکخانا گشتی ههین 


بکاربینه دا تو پتر فیربی لدور کاری شلایدن وشوانی يان 
فیرشوی. راپزرته‌کا کورت تاماده بکه کو تیدا وان کریاران 
ديار بکه‌ی يێّن قەكۆلڵەر پئ رابووی دا بگه‌هته ده‌رئه‌نجامین 
خو لدۆر خانان. 

2 چه‌قه‌کی (لقه‌کی) ژرووه‌کا ئیلودیا ۳۱0062 بدانه دئافیدا 


وبدانه بەر رووناهیه‌کا گەش بو د ۴ 
به‌لگه‌کی وئ ل ژیر مایکروسکوپی بپشکنه. وینه‌کی چیکه 
تاراستی لقینا پلاستیدین که‌سك ديار بکه‌ت. ئەڭ ث" 


دلقن وەك به‌رسقدانه‌ك بو روناهییْ. ب بچوونا ته, لفینا وان 
و ایکا O‏ ات N‏ 


پیکهاتنا خانی وفرمانین به‌شین وئ O‏ 


۳ E E 
۳ A . 





ئەق خانا لیمفاوی با مروقی يا دابه‌ش دبیت بو دوو خانین نوو (17,687 × ). 





تیکه‌هی سهره‌کی: زۆربوون وبوماوه 1-4 کروموسوم 


ناگه‌هداری قوناغین دابه‌شبوونا خانه‌یی ببه دجورین جودا دا ژخانان. 


3-4 که‌مه دابه‌شیوون 





موسو 
کروموسوم 
بیرا ته دهیّت ل به‌ندی 2 کو 1۳۸ کهرده‌کا دریژ وهووره. ب کومکرنا پیزانینین 
بۆماوەيى رادبیت. نهو ۸( یی دناف خانه‌کا مروفیدا ههی پیکدهیّت ژزماره‌کا زور 
زجوونین نیوکلیونایدان کو دگه‌هته نیزیکی شەش بلیون جووتان. ونه‌گه‌ر نهم 
مه‌زناهیا فى زماره‌ی زنیوکلیوتایدان بینینه به‌رچافین خو بو نموونه نه‌گهر نهم 
D4‏ زنافکا خانه‌کی بینینه دەر وئهم لسهر هیله‌کا راست دریز بکه‌ین. دی بینین 
دریزاهیا وی 1۳ 04. 


۱ 0 اتنا > و ¥ ¥ ۷ 
دوم وتا تا ا ان رای 
۷ 
بالجد خوت: بو پتکتیخانا مصهک پزگهاتان CO‏ موسوم کرو موسوم تین 
وه‌کی زلکانه. کيمياییانه ژ 1۳۸ ویروتینان پیکدهین. تو دسیی دشیوی 1-4 دا 
تاستین زورین پیچخوارنی د 1۸ دا کو پیتقینه بو پیکئینانا کروموسومی ببینی. 
ددهمی دابه‌شبوونا خانین داف راسته‌قینه‌دا خانه‌یین هاتینه بویاغکرن» کرمو‌سوم 
۷ 
دناق به‌رگی ناقکیدا ب شیوی پیکهاتین تیر ره‌نگ (تاری) ديار دبن. وههر 
۷ 

كرۆمۆسۆمەك تاکه گهرده‌که ژ ۸ وپرژتینان پنکدهیت. ۸( دخانین نافك 
راسته‌قینه‌دا ب توندی پیچدخوت لده‌وری پروتینان کو دبیزنی هستون ۲]15]01765 
هستون هاریکارن بو پاراستنا شیّوی کروموسومی دگورزین 1۸ دا. پروتینین 
نه‌هستونی ۷005/0065( زی هه‌نه دتایبه‌تمه‌ندن ب کوّنترولکرنا چالاکیا جهین 
دیارکری د 1۸۸ دا. 

شیوی 2-4 کروموسومه‌کا جوداکری ژخانه‌یه‌کی دده‌می دابه‌شبوونا ویدا ديار 
دکه‌ت. تیبینیبکه کو نه‌ف کروموسومه زدوو نیقین وه‌کهه‌ف پیکدهیّت. ههر نیقه‌کی 
ژی دبیزنی کروماتید 070۳۵/34. کروماتید پیکدهین زته‌نجامی کپیکرنا خۆيى يا 
DNA‏ به‌ری دابه‌سشبوونا انس : وده‌می خانه دابه‌ش دبیت ھەر خانه‌کا نوو دی 
کرو‌ماتیده‌ك ژههر كرۆمۆسۆمەكى بدەستكە‌قیت. دەقەرا كەمەرەكرى دھهھەر 
کروماتیده‌کیدا دبیزنی ناقه‌نده پارچه 60۳0۳007۲6). ناقه‌نده پارچه کروماتیدین 
کروموسومی پیکقه دگریت تا زیکقه‌دبن دده‌می دابه‌شبوونا خانه‌ییدا. 


6. 2 | 


کروموسوم باده‌که‌کا مەزن ییّجخوارنا زیده دناف نيك باده‌ك دناق 





ژکروموسومی باده‌کا مه‌زندا باده‌که‌کا مه‌زندا 





ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
وه‌سفا پیکهاتنا کروموسومی‎ 
A 
@ 
به‌راوردیا کروموسومین خانین‎ 
ناقك سهره‌تایی دگه‌ل‎ 
کرموسومین خانین ناقك‎ 
راسته‌قینه دکه‌ت.‎ 
۳" 

IE O E اج‎ 
NIY TET 
ده‌ستنیشاند گهت.‎ 
چه‌ند نموونان دیار د که‌ت لسهر‎ 
خانین جووت کومهلا‎ 
a wr TE YE YT YF E 





۷ ۷ 
سيوی 1-4 
دەمى خانه خو بەرھەق دكەت بو 





دابه‌شبوونی» ۸×4( یی وی لدور پروتینان 
دهینه ییجان وليك دهیته بادان دا ببینه 


هم چ 


کروموسوّمه‌کا لسەر شیوی دارکه‌کی. 





۸ دگەل لولییّچا 03۸ يا 
پرونینان 


جووت 
زوربوونی خانه‌کان 1 
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پیکدهیت. (و. آ. ت 12,542 × ). 





زمارین 
کروموسومان لده‌ف جورین 
جودا ززینده‌وه‌ران 


5 زمارا 
رینده‌ وهر 


گێزەر 18 


پشيك 32 


شه‌مپانزی 48 


18 


مروقی دارستانا«جوره‌کی مه‌یمینکایه» 48 


36 

8 
48 
64 
46 
18 


20 





کروموسوّمان 


دپشکا دوویدا ژقی به‌ندی دی بینین کو نافه‌نده پارچه گرنگیه‌کا تایبه‌ت ههیه 
دلقینا کرومو‌سوماندا دده‌می دابه‌شبوونا خانه‌ییدا. (N4‏ دناقبه‌را دابه‌شبوونین 
خانه‌ی یین لدوقیکرا ب توندی نه‌یی لیکبادایه لسه‌ر شیوی کروموسومان. گەلەك 
جهین 1۸ ی لیکبادای هه‌نه وئه‌و لیکبادان قه‌دبن دناقبهرا دابه‌شبوونین 
خانه‌ییدا, وئه‌ف چه‌نده ژی ری د دەت بو خواند نا پیرانینین بوماوه‌یی وبکارتئینانا 
ا نو ت ناب نا حا ن خانے". هو تاونت" ێ DNA‏ تین پیکهاد 

وان بو بریقهبرنا چالاکیین خانی. نه‌و تاویتی ز وپروتینی پیکهاتی 
وگه‌له‌ك ب توندی نه‌یی لیکبادایه دبیژنی کرژماتین. 

ھەر وه‌کو دهیته پیشبینکرن. کروموسومین خانین ناقك به‌رایی دساده‌ترن 
ژوان کروموسومان نه‌وین دخانین ناقك راسته‌قینه‌دا هه‌ین. 1۸ دپتریا خانین 

۷ ۷ 

وچه‌ند پروتینه‌ك يى دگه‌لدا. ھەر وه‌کو کروموسومین خانین نافك راسته‌قینه 
دقێت کروموسومین خانین ناقك سهره‌تایی ژی گەلەك ریزبه‌ندین دا خانه بشیّت 


بگرته خو. 


%* ¥۷ » ۷ ۷ ۷ ۰ 
۱ رمارين کروموسومان 
خانین تاکین جوره‌کی دهینه جوداکرن کو زمارهیه‌کا دیارکری زکروموسومان 
تیدا هه‌نه. خشتی 1-4 ژمارین کروموسومان دخانین هندهك زینده‌وه‌راندا دیار 
دکهت. بو نموونه ھەر خانه‌ك زخانین میشا فیقی هه‌شت کروموسوم تیدا هه‌نه. لى 
خانین هنده جورین زینده‌وه‌ران زمارهیه‌کا یه‌کسان زژکروموسومان تیدا هه‌نه» بو 
نموونه ههر خانه‌ك زخانین پتاتی وخوخیْ وشه‌مپانزی 45 کروموسوم تیدا هه‌نه. 
نوخمه کرو موسوم وله‌شه کرو موسو 
تو موسوم و وموسوم 

۰ م ی ۳ ۰ * ۰ ۰ م ۰ 

کروموسومین مروفی وگیانه‌وه‌ران دهینه دابه‌شکرن بو دوو جوران. توخمه 
کروموسوم وله‌شه کروموسوم. توخمه کروموسوم 01۲0۳005010656 ×86 توخمی 
زینده‌وه‌ری ده‌ستنیشاندکهن» ودبیت هنده‌ك جینین دی ژی بهه‌لگریت کونترولا 
وکروموسوما ۷. مییین ساخلهم دوو کروموسومین ۶ ییّن هه‌ین واته ۸ لی 
نیرین ساخله‌م کروموسومه‌کا × وكرۆمۆسۆمەكا ¥ يێن هه‌ین واته ¥×. 
هه‌می کروموسومین ماين دبیزنی له‌شه کروموسوم ۰۸۷090۳065 ئەقجا دوو 
کرو موسوم زک روم وسومین مرژفی توخمینه و44 کروموسومین مایی 
کرومو‌سومین لهشینه 

ههر خانه‌کا زینده‌ودره‌کی کو ب ریکا توخمه زوربوونی زوردبیت دوو دانه 

۷ 

(کوپی) زهه‌ر کرومو‌سومه‌کا له‌شی ههنه. زینده‌ومر ھەر دانه‌کی ژئێك زده‌یبابان 
وهدردگریت. ههردوو دانیِن کروموسوما له‌شی دبیژنی دوو کروموسومین وه‌کهه‌ف 
6 ۰۲۲0۳01020105 هه‌ردوو کرومو‌سومین وه‌کهه‌ف هه‌مان شیوه 
وقه‌باره یی هه‌ی. وهه‌مان جینین سه‌خله‌تین بوماوه‌یی هه‌لدگرن. بو نموونه ئەگەر 
کروموسومه‌کی ژجووتی کرزموسومین وه‌کهه‌ف جینی ره‌نگی چاقان تیدا بیت 
کروموسوما وه‌کهه‌قا وئ هه‌مان جين دی تیدا بیت. 


شیوی 3-4 هیلکاریا کرو موسومان 12170/۷06 ديار دکه‌ت. 
کو ئه‌وژی وینه‌کی فوتوگرافی يئ هووربینیه بق 
کروموسومین خانه‌کا ساخلهم يا مروقی. تیبینیبکه کو 46 
کروموسومین مروقی 22 جووت زکروموسومین له‌شی بیّن 
وه‌کهه‌قن ودوو کروموسومین توخمینه (2۷ يټن نیره‌ی و 
۸ بین میّیه). نه‌ری توخمئ وی که‌سی چیه ئهوئ وینی 
کروموسومین وی دشیّوی 3-4 دا ددیار؟ 


خانین جووت کومین کروموسومی وخانین 
تاك کوّما كرۆمۇسۇمى 

هو خانین دوو کوم زکروموسومان تیدا هه‌بن دبټژنی 
خانین جووت کومین کروموسومی 6115 101010( وب (2۸) 
دهیته هیماکرن. قان خانان جووتین کروموسومین 
وه‌کهه‌ف ودوو کروموسومین توخمی تیدا هه‌نه. ھەر وه‌کی دشیوی 3-4 دا ديار 
بق هیلکاریا کروموسومین نیره‌کی مروقی. 

سپیرم وهیکین مروقی خانین تاك کوما کروموسومینه 1( ۳1201010 قان 
خانان بتنی کومه‌ك زکروموسومان تیدا هه‌نه. واته نيق زمارا کروموسومین 
دخانه‌کا جووت کومین کروموسومیدا هه‌ین. واته دخانین مروقی بین تاك کوما 
کروموسومیدا بتنی نيك کروموسوم زهه‌ر جووته‌کی کروموسومین وه‌کهه‌ف 
وکروموسومه‌کا توخمی تیدا هه‌نه. وئه‌ف خانه ب (10) دهینه هیما کرن. لده‌می 
کێکگرتنا سپیرمه‌کی (1n)‏ دگەل هیکه‌کی (1n)‏ خانا یکی بو زینده‌وه‌ری نوو 
دروست دبیت. وخانا نوو جووت كۆمێن کروموسومیه (20). ئەگەر توخمه خانین 
(گه‌میتین) مروقی خانین جووت کومین کروموسوميبانه» دا خانا نوو گەلەك 
کروموسوم تیدا هه‌بن. وخانه دا ژکار که‌قیت ونه‌دشیا فرمانین خو ئەنجامېدەت. 


ییداچوونا يشكا 1-4 


1 کروموسومین وه‌کهه‌ف چنه؟ 
2 جوداهیان دناقبه‌را کروموسوّم وگه‌ردا ۸( دا ديار 





شیوی 34 


یا 





هیلکاریا کروموسومان دهیته بکارئینان بو 
پشکنینا کروموسومین مروقه‌کئ دیارکری. 
هیلکاریا کروموسومی دهیته تاماده‌کرن ب 
وه‌رگرتنا سامپله‌کی زخوینا وی مروفی. 
خانین سپی یین خوینی دسامپلیدا 
کیمیاییانه دهینه هاندان بو ده‌ستپیکرنا 
دابه‌شیوودا به‌کسان وراوه‌ستاندنا وی 
دقوّناغا که‌مه‌ره‌ییدا. پاشی وینین فوتوگرافی 
بو کروموسومان دی هينه گرتن ونه‌ف 
وینه‌یه دی هینه برین ودی هینه ریزکرن 
لسهر شیوی جووتین وه‌کهه‌ف لدووف شیوه 
وقه‌باری وان. 


5 زمارا تاك («1) وژمارا جووت (2) بو ھەر نيك 
ژزینده‌وه‌رین دخشتی 1-4 دا هاتین بنفیسه 


1 ۷ 


3 به‌راوردیی بکه دناقبه‌را کروموسومین خانا نافك 


سره‌نایی وکرو‌مو‌سومین خانا ناقك راسنه‌قینه. 
4 نه‌و جوداهیین دناقبه‌را توخمه کروموسومان وله‌شه 
کروموّسوماندا همین دیار بکه 


زمارا کروموسومین زینده‌وه‌ری وتاسنی تالوریا وی؟ 
به‌رسفا خو روونبکه. 





@ o 


ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
قوناغین دووکه‌ربوونی وهسفدکه‌ت‎ 
@ 
ھەر قوناغه‌کی زقوناغین زفروکا‎ 
تا ان اد کاس‎ 


۳ 
دی گرا را کار 


به‌راوردیی دکه‌ت دناقبه‌را دابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی لده‌ف خانین گیانه‌وه‌ری 
ودابه‌شبوونا سایتوپلازمی لده‌ف 
خانین رووه‌کی. 








دوو خانین ناقك به‌رایی یین وه‌کهه‌ف 
مه ۷ ۷ 
سیوی 4-4 
پتریا زینده‌وه‌رین ناقك سهره‌تایی ب ریکا 





دووکه‌ربوونی زوردبن. کو لدوماهیا وی دوو 
خانین وه‌کهه‌ف ژنيك خانه به‌رههم دهین. 


دابه‌شیوونا خانه 
سس 6 ی 
هه‌می خانه زخانین پیُشخو په‌یدا دبن. ودابه‌شبوونا خانه‌یی تهو کریاره 
یا کو ب ریا وان خانین نوو به‌رههم دهین. لی دابه‌شبوونا خانه‌یی 
لده‌ف خانین ناقك سهره‌تایی - هه‌روه‌کی دی بینین - با جودایه 
زدابه‌شبوونا خانه‌یی لدەف خانین نافك راسته‌قینه. ودابه‌شبوونا خانه‌یی 
لده‌ف خانین زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه ژقوناغه‌کی بو قوناغه‌کی يا 


جودایه دده‌می زقروکا زیانا زینده‌وه‌ریدا. 
۷ 





دابه‌شبوونا خانه‌یی لده‌قف زینده‌وه‌رین 
ناکت سه‌ره‌نایی 


دووکه‌ربوون 11551017 12172177 دابه‌شبوونا خانه‌یا نافك سهره‌تاییه بو دوو خانین 
نوو. ئەف دابه‌شبوونه سی قوّناغین گشتی بخوقه دگریت ودکورتکرینه دشیوی 
4-4 دا. 

ئیّك› کروموسوما کو ب لایی زناقدایی په‌ردا خانیفه گریدایه دی رابیت ب 
کوپیکرنا خو» ودئه‌نجامدا دی دوو کروموسومین وه‌کهه‌ف به‌رهه‌مئین وهەرئێك 
ژوان ب لایی زناقدایی په‌ردا خانیقه به‌ند دبن. پشتی ب دوماهی هاتنا کوپیکرنا 
کروموسومی خانه دی گه‌شه‌کهت تا دگه‌هته نیزیکی دووجارکیا قه‌باری خویی 
بنه‌ره‌تی. دیواری خانه‌یی دی دنافبه‌را هه‌ردوو کروم سوم اندا دروست بیت 
وخانه دی دووکه‌ر بيت بو دوو خانین نوو ههر ئك وان يك زکروموسومین 
وهکهه‌ف نه‌وین زئه‌نجامی کریارا کوپیکر نا کروموسومی دخانا بنه‌ردت دا 
به‌رهه‌مهاتی. تیدایه. 





دابه‌شبوونا خانه‌یی لده‌ف زینده‌وه‌رین 
ئاقك راسبه‌قینه 
۷ 
دابە‌شبوونا سایتوپلازمی وناقکی وه‌کی نیکه ل ده‌می دابه‌شبونا خانان 
دزینده‌وه‌رین نافك راسته‌قینه‌دا. دوو جورین دابه‌شبوونا خانه‌یی لده‌ف خانین 
زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه هه‌نه. جوّری ئیکئ» کو دقی پشکیدا دی نیاسین. 


دبیزنی دابه‌شبوونا به‌کسان (ده‌زووه دابه‌شبوونا تاسایی) 5 هو خانین 
نوو يێّن ژقی دابه‌شبوونی به‌رهه‌مدین» ماددی وان يئ بوماوه‌یی ب تمامی وه‌کی 
وی مادده‌یه يى دخانا بنهره‌تدا هه‌ی. دابه‌شبوونا یه‌کسان رووددهت دده‌می 
۷ ۷ 

کریارا زربوونی دزینده‌وه‌رین تاك خانه‌پیدا. ودده‌می زیده‌بوونا مارا خانان 
اک کی اک ودرا فاد 

هو دابه‌سشبوونا خانه‌یی ئهوا دپشکا 3-4 دادی نیاسین دبیزنی که‌مه 
دابه‌شیوون 1۷610515. که‌مه دابه‌شبوون دبیته ئەگەرئ کیمبوونازمارا 
کروم وسومان بو نیف ژمارا بنچینه‌یی دخانا نوو دا. پاشی خانین نوو 
تیکدگرنه‌قه دزقروکا زیانا زینده‌وه‌ریداء ودی نه‌و خانه به‌رهه‌تین کو ههر ئُيْك 


ژوان کومه‌کا تمام زکروموسومان تیدا ههیه. 


مه ۷ 


شیوی 5-4 


0 


دابه‌شبوونا خانی 





قوّناغا گه‌شا دووی 


زفروکا ژیانا خانی 
زفروکا ژیانا خانی ۲0۱6 ا[ع)» ئه‌و قوناغن بین خانه دماوی زیانا خودا تیدا دبوریت. 
وئه‌ف قوناغه ژی. دابه‌شبوونا خانی» وئهو ده‌می دکه‌فیته دناقبه‌را دوو دابه‌شبوونین 
خانه‌ییدا کو دبیژنی ناقبه‌ره قوناغ 6۵ بخوفه دگریت. ناقبه‌ره قوناغ دهیته 
دابه‌شکرن بو سى قوناغان» لی کریارا دابه‌شبوونا خانه‌یی دوو قوناغن. ھەر وه‌کی 
دشیوی 5-4 دا دیار. 

ددەمئ دابه‌شبوونا خانه‌ییدا سایتوپلازم وکروموسوم ب یه‌کسانی لسهر هه‌ردوو 
خانین نوو دابهش دبن. ودابه‌شبوونا خانه‌یی, دابه‌شبوونایه‌کسان یا ناقکی 
وسایتو‌پلازمی بخوقه دگریت. دابه‌شبوونا یه‌کسان يا نافکی يان قوّناغا ]۷ 0۳۵56 ۷۲ 
ئهو قوناغه يا کو تیدا دابه‌سشبووناناقکی يا يەكسان روود دەت. لى دابه‌شبوونا 
سایتویلارمی ۲۲016106515 قۆناغا دابه‌شبوونا سایتوپلازمی خانییه. 
دشیوی 3-4 دا تبینیبکه کو خانه دریژترین ماوه ژزفروکا ژیانا خق دناقبه‌ره قوّناغیدا 
دبورینیت. قه‌باری خانین نوو ئیکسهر پشتی دابه‌شبوونا خانه‌یی ب نیزیکیقه هندی 
نیف قهباری خانا بنه‌ره‌تيیه. دقوناغا ئێكێدا ژنافبه‌ره قۆناغ» کو دبیژنی قوّناغا گه‌شا 
تیکی (ع2 ٩‏ 6) 6201 خانین نوو گه‌شی دکهن تا بگه‌هنه قه‌باری پیگه‌هشتنی. ,6 
دهیته هيما کرن بو وی ماوی دکه‌قیته پشتی کریارا دابه‌شبوونی وبه‌ری دووهیندبوونا 
replication DNA‏ ۰1۱۸ ده‌می خانه دگه‌هنه قه‌باری پیگه‌هشتنی. دهینه فه‌گو‌هاستن 
بو قوناغا دووی. قوّناغا دروستکرنی ۲۳۵۹6 (5) م9۳0۳ نه‌فه‌زی ته‌و قوناغه يا تیدا 
۸۸ دهیته کوپیکرن ودووهیند دبیت. قوناغا گه‌شا دووی ۳۳۵۹6 (6) 0202 نه‌و 
ماه کی کیک ۱ هی و اه COE Sl‏ 
تاماده دکهت بو دابه‌شبوونا خانه‌یی. 
خانه دشین ژزفروکا خانی (پتریا جاران دقوناغا ,6 دا) بده‌رکه‌قن وبچنه دناق 
باره‌کیدا دبیژنی قوناغا متبوونی (,6). دفی قوناغیدا خانه ب کوپیکرنا ۸( ئ خو 
ناراین. وخ تاماده ناکه‌ن بو دابه‌شبوونا خانه‌یی. گەلەك خانه دله‌شی مروفیدا هه‌نه 
دمیننه دقو‌ناغا متبوونیداء بو نموونه», ده‌ماره خانین گه‌شا وان تمام دناقه‌نده ده‌ماره 


كۆئەندامدا پشتی پیگه‌هشتنا وان زدابه‌شبوونی دراوه‌ستن وئیدی چ جاران دابه‌ش نابن. 
۷ 





زفروکا زیانا خانی ناقبه‌ره قوناغ 
ودابه‌شبوونا خانی بخوقه دگریت. ناقبه‌ره 
قوناغ دوو قوناغین گه‌شی وقوناغا 
دووهینبوونا ۰0۸ بخوفه دگریت. وقوّناغا 
دابه‌شبوونا خانی دهینه دابه‌شکرن بو 
دابه‌شبوونا ناقکیْ يا یه‌کسان ودابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی. 


رن( @ 


ناقه‌نده تەن 
(دگه‌ل نافه‌ندوکان) 


نشا“ دهد ۷ 
رد لین ئەشيى 





کروموسومین دووهیندبووی 


() قوّناغا ناماده‌یی 


شیوی 6-4 


هه 





) دقوناغا ناماده‌ییدا ۸( یی 
دووهیندبووی لیکدثالییت بو 
پیکتینانا کروموسومان. (ب) دقوناغا 
که‌مه‌ره‌ییدا کروموّسوم لسهر 
دریزاهیا هیلا نافه‌راستا خان کو یا 
دقوناغا دابه‌شبوونیدا ریزدین. (ج) 
دقۇناغا ژیکجودابوونید! کروژماتیدین 
ھەر کروموسومه‌کی دی ده‌ست ب 
لفینی كەن بەرەق جه‌مسهرین خانی 
يێن به‌رامبه‌ر نيك. (د) دقوناغا 
دوماهییدا کروموّسوم دی گه‌هنه 
جه‌مسه‌رین خانی ین به‌رامبهر نیّك 
وساینوپلازم دی ده‌ست ب 
دابه‌شبوونی کهت. 


۳ ۰ 
نافه‌ند هد پارچه e‏ 







ناقکوکه دقوناغا دروستبوونیدا 


(د) قوّناغا دوماهیی 


(ج) قوداغا زیکجودابوونی 


دابه‌شبوونا یه‌کسان 


دابه‌شبوونا به‌کسان. دابه‌شبوونا ناقکیّیه كو دده‌می دابه‌شبوونا خانه‌پیدا رووددهت. 
ECE,‏ هه گر nll TEC‏ 
وقوناغا كەمەرەيى وقوناغا ژیکجودابوونی وقوناغا دوماهیی. 

قوناغا ناماده‌یی ۳۲0۳۳۵۹6 قوناغا تیکییه زکریارا دابه‌شبوونا یه‌کسان. دگهل 
ده‌ستپیکا ق قوناغی» کو دشیوی 16-4 دا دیاره. 1۸ کورت دبیت و ب توندی 
لیکدنالییت دا ببنه کروموسومین وه‌کی زلکا (دارکا). کو ئەم دشیین ب ریکا 
مایکرژسکوپا رژناهیی ببینین. بلا ل بیراته بیت كو هدر کروموسومهك دقوناغا 
دروستکرنیدا (5) يا هاتیه کوپیکرن. هه‌ردوو دانین ههر کروموسومه‌کی. کو دبیژنی 
دوو کروماتید ب ریکا ناقه‌نده پارچه‌ی پیکقه دهینه گریدان. 

ودقی ده‌مید | ناقکو‌که وناقکه به‌رگ هه‌لد وه‌شن وبه‌رزه دبن. دوو خالین ره‌نگ تاری 
کو ھەر تیک دبیزنی ناقه‌نده تەن 000۳050۳06ن). یین ب ردخ نافکا هه‌لوه‌شيایفه 
هه‌ین. ھەر نافه‌نده ته‌نه‌کی دخانا گیانه‌وه‌ریدا دوو ته‌نین لووله‌یی بین بچووك یین 
هه‌ین ههر یکی دبیزنی ناقه‌ندوکه 00071016). ناقه‌نده ته‌نین خانین رووه‌کی 
ناقه‌ندوکه نینن. ناقه‌نده تەن دخانین گیانه‌وه‌ری ورووه‌کیدا وهی ئێك بهره‌وف 
جه‌مسه‌رین خانی ین به‌رامبهر ێك دلقن. ده‌می ناقه‌نده به‌ش ژیکدوور دکه‌فن» 
ریشالین ته‌شْیی 110615 spindle‏ کو زبزریچکین هوور پیکدهین زی دهردچن. ودك خو 
شاماده‌کرن بق کریارا دابه‌شبوونا یه‌کسان. ریشألین ته‌شیین کار دکهن لسهر دابه‌شکرتا 
کروماتیدان ب یه‌کسانی دناقبه‌را هه‌ردوو خانین نوودا لده‌می دابه‌شبوونا خانی. 

قوناغا که‌مه‌ره‌یی ۷۲6/20۳0256 دشیوی 0-4ب داء قوناغادووی یه زژکریارا 
دابه‌شبوونایه‌کسان. دقی قوناغیدا روخساری کروموسومان ئاشکرا دبیت پتر 
ژقوناغین دی» ودیتنا وان ب ریکا مایکروسکوپا روناهيی ب سانه‌هی دبیت. ژبەر 
هندی هیلکاریین کرزموسومی ین نموونه‌یی دهینه دانان ب ریکا وینه‌گرتنا 
فوتوگرافی بو کروموسومان دده‌می فی قوناغیدا. ودقی قوناغیدا ریشالین ته‌شیی 
کروموسومان بەرەق نافه‌راستا خانا دابه‌ش دبیت دلقینیت وههر کروموسومه‌کی 
دجهیْ ویدا د چه‌سپینیت. 

دده‌می قوّناغا ژیکجودابوونیدا ۸1۵0۳7۵256 دشیوی 6-4ج داء هه‌ردوو کروماتیدین 
ھەر کروموسومه‌کی ل ناقه‌نده پارچا وان ژیکفه دبن ودلقن. وناقه‌نده پارچه ل پیشیا 
وان دکه‌فیت بهره‌ف جه‌مسه‌رین به‌رامبهر یکین خانی. پشتی زیکقه‌بوونا هه‌ردوو 
کروژماتیدان ب تمامی» ههر کروماتیده‌ك دی بیته کروموسومهکا سه‌ربه‌خق. 


قوّناغا دوماهیی 10100۳0256 دشیوی 6-4د داء قوناغا چاری یه زدابه‌شبوونا هاتنه نيك (که‌نده‌کا ژیکجودابوونی) 
یه‌کسان. پشتی گه‌هشتنا کروموسومان بۆ جه‌مسه‌رین خانی بین به‌رامبهر ئيّك› 
ريشالێن ته‌شیی دی هه‌لوه‌شن ولیکنالیانا کروموسومان دی کیمتر لئ هیّت. ودئ 
هینه گوهورین بو ده‌زووین کروماتینی. ناقکه به‌رگ ل ده‌وری ھەر كۆمەكى 
ژکروموسومان دئ دروستبیت وناقکو‌که دهه‌ر خانه‌کیدا زخانین نوو دی دیاربیت. 


5 


دابه‌شبوونا ساینویلازمی 

سایتوپلازم دقو‌ناغا دوماهییدا دابه‌ش دبیت بریکا کریارا دابه‌شبوونا سایتوپلازمی. 
۷ 

کریا را دانتور تا ساتقو با اس تا کنا ترا مت کاع ی مرگ »| 

۷ ۱ 5 

جه‌مسه‌رین خانا دابه‌شبیت ههروه‌کی دشێوئ 7-4دا دیاره» ده‌فه‌را که‌مهره‌کری 





ژیه‌ردا خانه‌یی دبیزنی که‌نده‌کا ژیکجودابوونی 162۷282610710۷7۷ کو دقیّت خانی بو 

دوو خانان دابه‌شبکه‌ت ب کاری ده‌زووین هوور. هاتنه نيّك (که‌نده‌کا ژیکجودابوونی) 
سیوی 8-4 دابه‌شُبوونا سایتوپلازمی دخانین رووه‌کیدا ديار دکه‌ت. دقان خاناندا 

چیکلدانین زده‌زگه‌هی گۆلجى پهیدابووین ل میلا نافه‌راستا خانا دابه‌شدبیت دی شيو 7-4 

نیکگرن. ودئ دیواره‌کی خانه‌یی كو په‌رده‌ك دگه‌لدایه دی دروستبیت. وئه‌فی دیواری وت ی و 


۱ نيك بهردا خانی ژی ل نافه‌راستا 
ws ۷ I ۷ IRV‏ » ۰ م م ا ۷ ۷ 
دبیربی خانه Cell plate‏ . وده‌می ئه‌ف خانه پر تمام د روسند بیت خانه بو دوو 





خانا دابه‌ش دبیت دهیته نیك. و ل 


خانان دی دابه‌شبیت. خانین نوو دخانین گیانه‌وه‌ریدا دقه‌باره‌یدا دیه‌کسانن. دوماهیی دی بیته نه‌گه‌ری 
Vl»‏ 3 ا“ © ۰ اهن نا خانب بو خانان. (و. 
هه‌روه‌سا دخانین رووه‌کیدا ری. ھەر خانه‌کا به‌رهه‌مهاتی کومه‌کا کروموسومان دی ی نی بو دوو ن. (و 
آا ت 78 0. 


وهرگریت کو وه‌کهه‌فی وان کروموسومانه يێّن دخانا دایکدا هه‌ین. وهه‌روه‌سا نیف 
سایتوپلازم ونیف نه‌نداموچکین خانا دايك زی دی وه‌رگریت. 






خانه پەرەيا 
نافکین هه‌ردوو ۲ دروستبووی 
خانین نوو TU‏ 
سیوی 8-4 
خانه یهره‌یا دخانین رووه‌کیدا. وه‌کی کی خانا 
دروستبووی پیقازی خانه به‌ره ب دریزیا هیلا 
نافه‌راستا خانا دابه‌شدبیت 

دیواری خانه‌یی دروستدبیت. ودابه‌شبوونا وی 

بییٌ خانا دیواری خانه‌یی لدوماهیی دی بینه نه‌که‌ری په‌یدابوونا 
ببهره‌نی 


دوو خانان. (و. ر 4,104 × ). 
يیداجوونا يشكا 2-4 


1 وه‌سفا روودارین دووکه‌ربوونی بکه. 4. وەسفا پیکهاتن وفرمانی نه‌شیی بکه. 
2 دکیز قوّناغیدا ژقوناغین زفرکا ژیانا خانی 5 جوداهیین سهره‌کی دناقبه‌را دابه‌شبوونا 


کروموسوم کوییدبن؟ سایتوپلازمی دخانین کیانه‌وه‌ریدا ودابه‌شبوونا 

3 دکیز قوناغیدا زقوناغین زفروکا ژیانا خانی نهم سایتوپلازمی دخانین رووه‌کیدا شلوقه بکه. 
دشیین ب سانه‌هی ب ریکا مایکروسکویا روناهیی 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دی چ رووده‌ت ئەگەر دابه‌شبوونا 
کرو‌موسومان بنیاسین؟ به‌رسقا خو روونبکه. سایتویلازمی به‌ری دابه‌شبوونا به‌کسانا ناقکی روودا؛ 





دیتنا تشتی نه دهاته دیتن 





۳۷ کونترولا لفینا کروموسومان دكەت 
ده‌می ناقکاخانی دابهشدبیت؟ 
زانایین بایژلزجیایی بو پتر ژسه‌د سالان 
۳ ۳ ۷ ۳ 

ل قى پرسیارا بنه‌ره‌تی قه‌کولین. به‌رسقدانا 
V۷ *&‏ ۷ 2 .2 چ ۷ 3 
پرسباری کر کیک مار ب اگ ما 
دخانین ساخله‌مدا دكەت» ئهم دی شیین 
نموونه وەك دباری په‌ن جه‌شیریدا يچ 
تا 

ل سالا 1897 ی زانایی تویکاری یی 
2 ۰ ۷ ۰ .2 
ته‌لمانی والتهر فلیمنگ Walther‏ 
8 رابوو ب بویاغکرنا خانان ب 
ناقهروکین دناف خانیدا دده‌می 
دابه‌شبوو نا خانه‌ییدا. وژبهر کو بویاغ 
خانان دمرینیت. ئهو دابه‌شبوونا یه‌کسان 
یا فلیمنگ شیای تیبینیاوی بکهت 
بریتیبوو ژزنجیره‌کا وینین راوه‌ستیای بو 
قوناغین هه‌مه‌جور ژدابه‌شبوونا خانه‌یی. 

Vie se۷ » 4 ۶ ۰‏ 
روون وتاشکرا بوو کانی ئهو ریشالین 
ته‌شی نه‌وین دهه‌ر جاره‌کا خانه دابه‌ش 
دبوو ده‌ردکه‌تن پیکهاتین خانه‌یی بین 
به‌رده‌وامن يان نه. بو ماوی پتر ژپینجی 
سالان زانایین بایولزجیایی گه‌نگه‌شه لسەر 
۰ ۰ ۷ 
دروستی کروموسومان دده‌می دابه‌شبوونا 
خانه‌پیدا ژیکفه دکه‌ن؟ 

لده‌ستپیکین سالا 1950 ئ» خویندکاری 
یابانی شینیائینو 108006 Shinay‏ 
پشکداری کر دداهینانا ته‌کنیکارین پیتقی 
بو تیبینیکر نا به‌رده‌وامیا خانین زیندی. 
ئینی دتاقیگه‌ها بایولجیایا ده‌ریاییدا یا 
Katsuma Dan‏ ته‌وی قه‌کولین دکر لسهر 
دابه‌شبوونا خانه‌یی دگیانه‌وه‌رین ثورچینا 
ده‌ریاییدا (گیانه‌ودره‌کی 
ده‌ریایی یی ستریداره)» نه‌و مایکروسکوبین 
ئه‌لکترونی یین وان بکارئیناین وینین 


sea urchin 


سامپلان هه‌بوو. 

ودهنده‌ك جاران دا به‌شه‌ك ژخانی 
ژناقد چوو دددمی تاماده‌کرنا ویدا. ودوی 
ده‌میدا هنده‌ك مایکروسکوپین روناهیی 
په‌یدابوون وهاریکاربوون بو تیبینیکرنا 
به‌رده‌وامیا ده‌زگهه تدای ی پلا 
جوداهیکرنی لده‌ف قان مایکروسکوپان تا 
وی راده‌ی» نها بلند بوو کو بشیّت 
ورده‌کاریین دناق بچووکترین به‌شین 
خانیدا هه‌ین ديار بکه‌ت. نینزی هه‌فرکیا 
ی شک خسد 
e‏ بو ز قه‌کولینا لفينا رل 
فایکر ر سکریاکا باش پش رخست e‏ 
دانه وی کو پشتراستبیت زهه‌بووض|ا 
ریشالیِن ته‌شیی دخانین زیندیین ثارچینا 
ده‌ری‌ایدا (تووتیایا ده‌ریایی). وشیا 
ته‌نداره‌کی دروستبکهت بو وی روولی 
ریشالیِن ته‌شیی ئەنجامددەن ددابه‌شبوونا 
خانیدا. باش نه‌جیگیربوونا وان 

% 3 » مه $ 

ریشالین ته‌شیی پیکدنینن. وهل ئینقی کر 
کو هزر بکهت وپیشبینکر کو نامیره‌کی 
چافه‌ریکری ههیه بۆ لينا کرزموسومان. 


کون 


وتاقیکرن بوونه به‌لگه بو هندی کو ئهو 
ریشال دشین کروموسومیّن ب ويقه بلقینن 
ب ریکا کومکرنی وههلوه‌شاندنی. ئه‌قجا 
چه‌ند يه کين لقی بین گه‌ردین ریشالان 
کورت ببن يان دریْز ببن کروموسومین ب 
وانقه به‌ندکری دی لقن. وژوی ده‌می ودره 
نو ریشالین ته‌شیی نهوین تینوی 
تیبینیکرین دهینه نیأسین ب بوریچکین 
هوورین تایبه‌تمه‌ند. لیْ جوداکرنا فان 
ریشالان زخانین زیندی نه‌هاته 
ئەنجامدان تا ناقەر اسا سا ان 

وتینو ماپیشهوا دته‌کنیکاریا 
مایکروسکوپاندا ددامه‌زراوا 
Woods Hole Oceanographic Institute‏ 
بوپتر 40 سالان. ته‌کنیکاری هاتنه 


پیشتیخستن بو دیارکرنا ورده‌کاریین 


پیکهاتنا هوور بو ریکخستنا خانه‌یی. 
وه‌کی دیارکرنا وینین ته‌ندار بو ریشالین 
ته‌شیی. ئەڭ ته‌کنیکاریه لدووف بوچوونا 
تینوی ده‌لیقین نوو قه‌دکهت لبه‌ردهم 
فه‌کولینا پەرەسەندنا کورپهله‌ی وئه‌و 
خانین ب ریک داب»شبوونایهکسان 
دابه‌شین بی ژنافیرنا حانین زیندی. قف 
پیشنیخستدیر ته‌کنیکاری زاسنت 
پینگافه‌کی بەرەڭ پیش بر دتیگه‌هشتنا 


۷ 
به‌رده‌وامییّن ثالور بین دابه‌شبوونا خانان. 





نه‌ف وینی مایکروسکویی (ر. و 1,080 Xx‏ ( ده‌زگه‌هی نه‌شیی ديار دکه‌ت دقوناغا که‌مهره‌پیدا. ئەو 
بوریچکین ته‌شیی ین هوور نه‌وین نینوی ب فه‌کولینا وان رابووی. لی نه‌و ته‌نین وه‌کی کرمان 
ته‌وین ل ناقه‌راستا نه‌شیی دیاردین نه‌و کرو‌موسومن. 


که‌مه دابه‌شبوون 





که‌مه دابه‌شبوون کریارا دابه‌شبوونا ناقکییه ب شیوه‌کی کو زمارا کروموسومان 
دخانین شوردا کیم ببیت بو نیف ژمارا وان کروموّسومان نه‌وین دخانا بنه‌ره‌تدا ههین. | ددرته‌نجامین فیرکاریی 
نه‌ف ب نیفکرنا ژمارا کرژموسومان, به‌رامبه‌ری وئ کریارا تیککرتنا خانان یا هه‌ی. کو ۸ 


دیاشه‌رو ژیدا دزفرو‌کا زیانا زینده‌وه‌ریدا رووددهت. بو نموونه لده‌ف مروفی. ژکه‌مه قۆناغێن که‌مه دابەشبوونى 
۷ ۷ ۷ 
دبیزژیت ووه‌سفد کهت. 


دابه‌شبوونی خانین زاوزی بین تاك کوما کروموسومی (10) کو دبیزنی که‌میّت ۷ 
5 به‌رهه‌مدهین. وگه‌میِتین مروفی سپیرم وهیکن. وههر نيك ژوان 23 کروموسوم | به‌راوردیی دناقبه‌را که‌نجامین 
یین تیدا هه‌ین (10) وزنیکگرتنا سپیرمه‌کی دگه‌ل هیکه‌کی دی خانه‌کا پیتاندی به‌رهه‌مهیت | دابه‌شبوونا یه‌کسان وته‌نجامین 
Vg ۷ a‏ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷ ۷ ۷۰ که‌مه دابه‌شبوونیدا دکهت. 
کو دبیژنی هیکا پیتاندی (زایکوت) 220 کو. 46 کروموسوم يین تیدا هه‌ین (”2). ج 
دياردا په‌رینه‌وه (بورین) شلۆقه 
قوناغین که‌مه دابه‌شبوونی دكەت وچهوانیا پشکداریا وئ 


دده‌رکه‌فتنا سه‌خله‌تین نوودا. 


ئهو خانین خو بەرھەقدكەن بو که‌مه دابه‌شبوونی ب هه‌رسی قوناغین ناقبه‌ره ¢ 
قوناعید | دبورن: قوناغا گهیشا یکی G,‏ 6 وقوناغا دروستکرنی (ئاقا کرنی ) سه‌خله‌تین سهره‌کی يێن هه‌ردوو 


VV 


وقۆناغا گه‌شا دووئ ر 6. بینه بیرا خو کو دماوی ناقبه‌ره قۆناغدا› خانه گه‌شه دكەت | کریارین دروستبوونا گه‌میْتیِن نیر 

تا بگەھتە قارع بنگهشی و خآ( ی خر کین کت و دیش هلو کات دوست وت OY‏ بت 

ب که‌مه دابه‌شبوونی دكەت ودناف ویدا کوّمه‌کا حووت ژکرو‌موسومان هه‌یه. ھەر 

وه‌کی وان خانین ب دابه‌شبوونا یه‌کسان رادین. وژبهر کو دکه‌مه دابه‌شبوونیدا دوو 
۷ 

دابه‌شبوون دخانیدا روودده‌ن» ژخانین جووت کوما کروموسومی (20) دی چوار 

خانین تاك کوّما کروموسومی (1) به‌رهه‌مهین ل شوینا دوو خانین جووت کوما 

کروموسومی (20). قوناغین دابه‌شبوونا یکی يا خانی دبیژنی دابه‌شبوونا یکی 

1 1۷610515 وقوناغین دابه‌شبوونا دووی يا خانی دبیژنی دابه‌شبوونا دووی 

۷1610515 II 

دابه‌شبوونا نیکی 1 

سْیّوی 9-4 دبه‌ربه‌ری بهیتدا ھەر چوار قوناغین دابه‌شبوونا ئیِکی ديار دکهت. 

تیبینیا چه‌وانیا هاوتابوونا قان قوناغان دگهل قوناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان بکه. 

دده‌می قوناغا تاماده‌ییا ئیکیدا 1 ۳۲0۳0۳۵56 ھەر وەكى دسشیوی 9-4ب دا دیاره» 

۸ ب توندی ا نکد انیت وشیوی کروموسومان ودردگریت. دقی قوناغیدا 

ریشالین ته‌شیی ده‌ردکه‌قن ھەر وه‌کی دقوناغا تاماده‌ییا دابه‌شبوونا یه‌کساندا 

ووو پاشى ناقکه به‌رگ وناقکوکه هه‌لدوه‌شن. تیبینییکه چهوا ھەر 

کروموسومین وه‌کهه‌ف. کو ددابه‌شبوونا یه‌کساندا روونادەت دبیژنی جووتبوونا 

۷ 
کروموسومان (پیتکورکی) 3۳55[ ھەر جووته‌ك زکروموسومین وه‌کهه‌ف دبیژنی 
چوارینه 160720. کروماتیدین ھەر جووته‌کی زکروموسومین وه‌کهه‌ف د چوارینه‌کیدا 





ره‌ها پەيقى وزیده‌ری وی 


۱ ۱ چوارینه 
ب دریزژاهی ریردبن ب مه‌رجه‌کی کو هو جینین لسهر تيك ژكروۆمۆسۆمان ههین tetrad‏ 


ته دگه نین هه‌وتایین وان لسەر کروموسومادی. 
ریب بن دگه‌ل جینین هه‌وتایین وان لسه‌ر کروموسوما دی ژیونانی 10025 ب رامانا «چوارینه. 


ددیورنا انان 9© 





دوو کروموسوم زبابی 





یه‌کا چوارینه 


خانه‌کا زوربوونی قوناغا ناماده‌ییا قوناغا که‌مه‌ره‌ییا قوناغا زیکجودابوونا قوّناغا دوماهیی یا 
)( نیکی (ب) تیکی (ج) تیکی (د) نیکیٌ ودابه‌شبوونا 


که‌مه دابه‌شبوون دتوخمه خانین جووت 





کوّمین کروموسومیدا روودده‌ت. ۸( یی 


قان خانان دهیته کوّییکرن به‌ری 

دهد ستییکرنا کهمه دابهن شبوونی. 
وزدابه‌شبوونا تیکی دوو خانین تاك 
کوما کروموسومی به‌رهه‌مدهین. 


شيو" 10-4 





په‌رینه‌وه رووددەت ده‌می کروموسومین 
چوارینه‌کی چه‌ند پارچان ژکرومانیدین 
خو لیکدگوهورن. زکریارا په‌رینهوه 
لیککوهارتنا جینان وئیککرتنین نوو 
دناقبه‌را جیناندا پەيدا دبن. 





سایتوپلازمی یا نیکی (ه) 
دده‌می پیتگورکییدا (جووتبوونیدا) E‏ هه‌قسی ین ههر جووته‌کی 
زکرومو‌سومین وه‌کهه‌ف لزکدئالینن ھەر وەكى د شیوی 10-4 دا تفای لامفنت: دبیت 
هنده‌ك پارچه زهنده‌ك کروماتیدان قه‌بن وبمیننه ب کروماتیدین هه‌قسیقه 
ژکروموسوما وهکهه‌ف. 

ئەقیٰ کریارعا دبیژنی به‌رینه‌وه Crossing- over‏ ئەقa‏ ژی ری ددهته لیکگوهارتنا 
ماددین بوماوه‌یی دناقبه‌را کروموسومین وه‌رگرتی زدایکی وبابی. زکریارا په‌رینه‌وه 
پیکهاتین چبنی بین نوو ۳6۵۵۵۵۵۱۸۵00 0066 پهیدادبن. نه‌وزی ب ر یکا 
به‌رهه‌مئینانا تیکه‌له‌کی نوو زماددی بوماوه‌یی. 

دده‌می قوناغا که‌مه‌ره‌ییا ئیکدا 1 1۷16120۳0256 دشیوی 9-4ج دا چوارینه ب 
شیوه‌کی ههره‌مه‌کی لسهر دریزیا هیلا ناقه‌راستا خانی رزدین. هه‌روه‌سا جووتین 
کرموسومین وه‌کهه‌ف ب شیوه‌کی ههره‌مه‌کی بەرەق جه‌مسهرین به‌رامبهر يکين 
خانی دهینه ثاراسته‌کرن. ریشالین ته‌شیی ين نيك زهه‌ردوو جه‌مسه‌ران دریژدبن 
ب نافه‌نده پارچا تێك زکروموسومین وه‌کهه‌ف به‌ند دبن. وریشالین ته‌شیی یین 
ژجه‌مسه‌ری به‌رامبه‌ر دریژدین ب کروموسوما وه‌کهه‌ف ژهه‌مان جووتی به‌ند دبن. 

دده‌می قوناغا زیک جودابوونا تیکدا1 ۸0۵۵0226 دشیوی 9-4د. ههر 
کروموسومهکا وه‌کهه‌ف (پیکهاتی زدوو کروماتیدین پیکقه نیسیای ب نافه‌نده 
پارچی) به‌ره‌ف ئێك زجه‌مسه‌رین به‌رامبه‌ر یکین خانئ دچن. ههر وه‌کو دشیوی 
4 دا دیار. ودبیْنی ژیکجودابوونا ههرهمه‌کی يا کرزموسومین وه‌کهه‌ف دبیژنی 
دابه‌شبوونا سەربەست ]2950۳000600 ]10060060000. دابه‌شبوونا سه‌ربه‌ست دبیته 
ئەگەرئ زیکجودابوونا ههره‌مه‌کی بق کروموسومین دایکی وبابی» ودی فره جوریا 
بوماوه‌یی زی پەيدا بیت. قوناغا دوماهیا ێك 1 16100۳0256 دسشیوی 9-4ه دا. 
دوماهيك قوناغه زدابه‌شیوون یکی . دقی 0 یوزاب دگه‌هنه جەمسەرێن 
کو خانین : نوو و كۆمەكا تاك ژکرزموسومان تیدایه ‏ 

خانا بنەرەت ددابه‌شبوو نا ئیکیدا دوو خانین نوو به‌رهه‌مدئینیت. ھەر خانه‌کا 
نوو کروموسومه‌کی ژھەر جووته‌کی وه‌کهه‌ف وه‌ردگریت. وژبەر قى چه‌ندی ھەر 
خانه‌کا نوو دی نیف ژمارا كرۆمۆسۆمێن خانا بنەرەت هه‌ین. لئ ههر خانه‌کا نوو 
دوو دانه ژهه‌ر کروموسومه‌کی يێّن ههین. ثه‌وژی ژبەر کژپیکرنا ۸( دخانا 
بنه‌ره‌تدا به‌ری دابه‌شبوونا ئێكى. 


9 


و © 


کرومانید ژیکجودادبن 






قواناغا تاماده‌ییا 
دووی (ا) 
دابه‌شبوونا دووی ]1 
دابه‌شبوونا دووی دههر تيك زخانین زدابه‌شبوونا یکی به‌رهه‌مهاتین رووددهن» 
لی بیّی کو جاره‌کا دی ۸( بهیته کوپیکرن. شیوی 11-4 رووداوین دابه‌شبوونا 
دووئ دیاردکه‌ت. دقوناغا تاماده‌ییا دوودا 11 ۳۳00۳256 دشیوی 111-4 داء ریشالین 


مه 4 ۷ 


ستی 
خانی. دقوناغا که‌مه‌ره‌ییا دوودا 1 1۷160201256 دشیوی 11-4ب داء کروموسوم هیِلا 
ناقەراستا خانی ب ئاراستا جه‌مسه‌رین به‌رامبهر ێك داگیر دکهن. دقوناغا 
ژیکجودابوونا دوودا]] ۸200256 دشیوی 11-4 ج داء کروماتیدین ههر 
کروموسومه‌کی ژیکجودادبن وبه‌ره‌ف هه‌ردوو جەمسەرێن به‌رامبهر يکين خانی دچن. 
دقوناغا دوماهیی يا دوودا ]1 161600256 دشیوی 311-4 داء به‌رگی نافکی 
لده‌وری کروم وسوم ین ههرئيك زچوار خانین نوو دروستدبیت. دابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی یا دووی دقی قوناغیدا رووددهت دا کو چوار خانین نوو ژی په‌یدا ببن 
: 
وههر تيك ژوان نيف زمارا کروموسومین خانا بنەرەت تیدانه. 


قوّناغا که‌مه‌ره‌ییا 
دووی (ب) 


قوّناغا ژیکجودابوونا 
دووی (ج) 


دی دروستبن ودی رابن ب لقاندنا کروموسومان بەرەق هیلا نافه‌راستا 
۷ ۷ 


۵ ۰ _ ۰*۰۷ 4 
دروسنبوودا که‌میتان 
ژکه‌مه‌دابه‌شبوونی دگیانه‌وه‌راندا توخمه خانین تاك کومین کوّموسومی به‌رهه‌مدهین. 
دبیزنی گەمێت. هه‌روه‌کی دشیوی 12-4 دا دیاره. وئهو خانین په‌یوه‌نددار ب 
به‌رهه‌مئینانا کگه‌میتاقه دگیانه‌وه‌راندا وان بتنیْ شیانا که‌مه‌دابه‌شبوونی ههیه. ژبه‌ر 
هندئ که‌ف دابه‌شبوونه دئه‌ندامین زاوزیدا دهیته نه‌نجامدان. ولده‌ف زدلامی وژنکی 
که‌مه‌دابه‌شبوون دهه‌ردوو گون ودهه‌ردوو هیکدانکاندا رووددهت. 
BV ۷‏ * ۷ 
E cm‏ 5 
دابه‌شبوونی بجهدئینیت بو به‌رهه‌مئینانا چوار خانین تاك کومین كۆمۆسۆمى 
دبیزنی سپیرماتاید 06۲1021105« . 


که‌مه دابه‌شبوون دهه‌ردوو گوناندا رادبیت ب به‌رهه‌متینانا گه‌میتین 
۷ ِ 


۱ ۱ 
ù ۲ 8 
2 7 
ا‎ 5 1 

1 49 ۱ ۱ ۱ نودو 5 
STE ۲۱ 1‏ 
۱۱ ۵ ۱۱ ۱۸۹ © © ۱۷ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۷۳۳ جه‌مسهره تەن 
٩ ® ۷‏ ۱ 


یی دب 


() کریارا دروستبوونا سپیرمان (ب) کریارا دروستبوونا هیکان 





«۹ 

خانین نوو يين تاك کومین 

کروموسومی 
> 





قوناغا دوماهیی يا دووی 
ودابه‌شبوونا سایتوپلازمی 
یا دووی (د) 


شیوم؛ 114 





دابه‌شبوونا دووی. قوناغا ناماده‌ییا 
دووی. وقوناغا که‌مه‌ره‌ییا دووی 
وقوناغا زیکجودابوونا دووی وقوناغا 
دوماهیی با دووی بخوقه دگریت. ئەق 
رووداوه تا راده‌کی زور وه‌کی رووداوین 
دابه‌شبوونا یه‌کسانن. زدابه‌شبوونا 
دووی چوار خانین نوو يين تاك کومین 
کروموسومی به‌رهه‌مدهین. 


شیوم؛ 12-4 





() دده‌می دروستبوونا گه‌میتین نیردا 
خانه‌کا بنەرەت چوار سییرمان به‌رههم 
دئینیت ب ریکا که‌مه‌دابه‌شبوونی. (ب) 
دده می ترو هیکاندا. خانه‌کا 
بنەرەت هیکه‌کی وسی جەمسەرە نه‌نان 
ارات ت ب ریکا که‌مهدابه‌شبوویی. 
وهيك به‌شی مه‌زن زسایتوپلازمی خانا 


بنەرەت وهردگریت. 


شیوی 13-4 





گەلەك رووهك وه‌کی ئەقى رووه‌کا 
کالنشو 121270006 رووه‌کین بچووك 
ب ریکا نا توخمه زوربوونی 
به‌رهه‌مدئینیت. وههر رووه‌که‌کا 
بچووك کو ب ریکا نا توخمه 
زوربوونی به‌رهه‌مهاتبیت. 
سه‌خله‌تین بوماوه‌یین وه‌کی رووه‌کا 
دايك هه‌لدگریت. 





ههر سپیرماتیده‌ك گه‌شه دکهت دا ببیته سپیرمه‌کی پیگه‌هشتی. کریارا به‌رهه‌مئینانا 


سپیرمان دبیزنی کریارا دروستبوونا سییرمان ٩۳06۵۳۳۵)086006515‏ شیوی 12-4 ]. 

کریارا دروستبوونا هیکان 086165[5() نه‌و کریاره یا کو ب ریکا وی مییه گه‌میِتین پیگه‌هشتی 
يان هيك به‌رهه‌مدهین. دقی کریاریدا توخمه خانین جووت کومین کروموسومی ب 
دابه‌شبوونا ئیکی رادبن» ھەر وه‌کی دشیوی 2-4 آب دا دیار. ژقی دابه‌شبوونی خانه‌کا مه‌زن 
به‌رهه‌مدهیت ودی هیته گوهورین بو هیکه‌کی کو پتریا سایتوپلازمی خانا بنه‌رهت تیدایه. 
وهه‌روه‌سا دی خانه‌کا بچووك زی به‌رهه‌مهیّت ئه‌وزی جه‌مسه‌ری نه‌نی نیکییه 000۲ ھا0" . 
دده‌می دابه‌شبوونا دوویدا خانا مه‌زن دی دابه‌شبیت ودی هیکه‌کی وجه‌مسهره ته‌نه‌کی 
دووه‌می به‌رهه‌مئینیت. وجه‌مسهره ته‌نی یکی ژی دبیت دابه‌شببیت ب دوو جه‌مسهره ته‌نان» 
وسهرجه‌می جه‌مسهره ته‌نان دی بیته سئ. ودبیت جه‌مسهره ته‌نی يكئ دابه‌ش نه‌بیت» ودوی 


ده‌مید | سه‌رجه‌می جه‌مسهره ته‌نان دی بینه دوو. وهه‌می جه‌مسهره تەن زژی نامینن. 


نانوخمه زوربوون ونوخمه زوربوون 

ناتوخمه زوربوون ۲60۲0۵0/10 ۸۸۹۵:۲۷21 به‌رهه‌مئینانا زینده‌وه‌رانه ب ده‌ستپیکرن ژزئێك 
تاك (بیی پیتفی ب نير ومییان هه‌بیت). پتریا جاران. ناتوخمه زژربوون. که‌مه دابه‌شبوونا 
خانه‌یی وئیکگرتنا گه‌میتان بخوقه ناگریت. دزینده‌وه‌رین تاك خانهدا, بو نموونه وه‌کی 
به‌کتریا» زینده‌وه‌رین نوو به‌رهه‌مدئینن يان ب ریکا دووکه‌ربوونی يان ب ریکا دابه‌شبوونا 
یه‌کسان. ناتوخمه زژربوون دزینده‌وه‌رین فره‌خانه‌دا ژگوپکه‌کرنا هنده‌ك به‌شین له‌شین وان 
په‌یدا دبیت. ههروه‌کی دشیوی 13-4 دا دیار دبیت. زینده‌وه‌رین ژناتوخمه زژربوونی 
به‌رهه‌مدهین بوماوه‌ییانه وه‌کی زینده‌وه‌ری بنه‌ره‌تن. 

توخمه زوربوون ۳6۳0۲۵000 Sexual‏ به‌رهه‌مئّینانا زینده‌وهره‌کییه ب ریکا 
که‌مه‌دابه‌شبوونی وئیکگرتنا سپیرمه‌کی وهیکه‌کی. نه‌و زینده‌وه‌رین ژئه‌نجامی توخمه 
زوربوونی به‌رهه‌مدهین بوماوه‌ییانه زهه‌ردوو ده‌یبابان دجودانه, ته‌وژی ژئەگەرئ 
تیکه‌لیوونا جینان ب ریِکین هه‌مه‌جور دده‌می که‌مه‌دابه‌شبوونیدا. لده‌ف زینده‌وه‌رین ژتوخمه 
زژربوونی به‌رهه‌مهاتین ژبلی جیمکین وه‌کهه‌ف 7۷185 10610101021 کوّما جینین تایبه‌ت 
وجودا هه‌یه زیده‌ری وان زی نیکگرتن | جینین ههردوو ده‌یبابانه. توخمه زوربوونی 
جوداکه‌رهك يئ هه‌ی نه‌وژی زوو خوگونجاندنا جورین زینده‌وه‌رانه دگل بارودوخین نوو. بو 
نموونه ته‌گهر نيێك زبه‌روبومین ده‌خل ودانی تووشی نه‌خوشییهکی بوو» دبیت هندهك 
زرووه‌کین وی جوراوجوریه‌کا بوماوه‌یی هه‌بیت کو وەلئ بکه‌ت بشیّت به‌رگریا قی نەخۆشيى 
بکه‌ت. ئەق رووه‌کین كيم وبه‌رگر دی زین ودئ زورین. دده‌مه‌کیدا كو گەلەك زرووه‌کین دی دئ 


یل : 


ییداچوونا يشكا 3-4 


دوو جوداهیان بیزه دناقبه‌را که‌مه‌دابه‌شبوونی 5. وه‌سفا جوداهیان بکه دناقبه‌را هه‌ردوو کریارین 


ودابه‌شبوونا به‌کساندا. 


دروستبوونا سپیرمان وهیکاندا. 


دکیز قوناغیدا زقوناغین که‌مه‌دابه‌شبوونی دی ژمارا 0. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بۆچى کروموسومین خانین تاك 
جووت یا کروموسومان کیم بیت بو زمارا ناك؟ کومین کروموسومی نه‌وین زدابه‌شبوونا نیکی 


ژمارا کروموسومان دگه‌میِتیّن ساخلهم بیّن مروقیدا په‌یدابووین وه‌سا دیاردبن دجودانه زکروموسومین 


چهنده۵؟ 


خانین زدابه‌شبوونا دووی په‌یدابووین دده‌می 


روولی کریارا یه‌رینه‌وه دهه‌مه جوریا بوماوه‌ییدا که‌مه‌دابه شبوونیدا. 
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۷ 
9 ۰ کرزمزسزم گه‌ردین 0۸ یین ب توندی لیکتالیاینه 
وپروتین ین دگه‌لدا هه‌ین. 


» دزینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌دا پرزتینین هستون هاریکاریا 
۷ 


پازاستتا بنکهاستا ل ا گا کر ماما دکفت: 

8 ھەر کرو موسومه‌ك دخانین دابه‌شد بندا| زدوو 
كرؤماتيدێن وه‌کهه‌ف پیکدهین ودناقه‌نده پارچەدا 
که‌مه‌ره‌کرنی دگهن. 

« کروموسوم دوو چه‌شنن. کروموسومین توخمی 


زاراف 

تاك کوما کروموسومی دااع 1120۱010 (73) 
جووت کوما کروموسومی 66115 73(1۲۵۵1010) 
ناهستونی Nonhistone‏ )71( 

ناقەندە پارچه Centromere‏ )71( 

(71) Chromatid کروماتید‎ 





9 . دابه‌شوونا خانه‌یی نه‌و کریاره یا خانه پئ زژردبن. 

» دووکه‌ربوون کریارا دابه‌شبوونا خانه‌ییه دزینده‌وه‌رین 
ناقك سهره‌تاییدا. 

« زفروکا زیانا خانی سه‌رجه‌می وان قوناغایه یی ژيانا 
تانی زی پیکدهیت. زفروکا زیانا خانی قوناغا 
دابه‌شبوونا خانه‌یی وناقبه‌ره قوّناغی بخۆقه دگریت. 

« دابه‌شبوونا خانه‌یی دزینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌دا 
دابه‌شبوونا ناقکی (دابه‌شبوونا یه‌کسان) ودابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی بخوفه دگریت. 
زاراف 


(77) Cell Plate خانه به‌ره‎ (77) Cleavage furrow که‌نده‌کا ژیکجودابوونی‎ 


(74) Binary 1155107 دووکه‌ربوون‎ 

دابه‌شبوونا سايتويلازمى 0۱۵۳106515 (75) 
دابه‌شبوونا به‌کسان Mitosis‏ (74) 
که‌مه‌دابه‌شبوون Meiosis‏ (74) 

ناقه‌نده تهن Centrosome‏ )76( 


زقر وکا ژیانا خانی Cell cycle‏ (75) 


کورتی / زاراف 


توخمه کروموسوم Sex chromosome‏ )72( 
له‌شه کروموسوم Autosome‏ )72( 
کروموسوما وەكھەق 

(73) Homologus chromosome 

هیلکاریا كرو مو سومان Karyotype‏ (73) 


قوّناغا که‌مه‌ره‌یی Metaphase‏ )76( 
قوناغا ژیکجودابوونی ۸۰۵0۳۵۹۶ (76) 
ناقبه‌ره قوّناغ Interphase‏ )75( 

قوناغا ناماده‌یی Prophase‏ )76( 
قوناغا دوماهیی 161000256 (77) 
قوّناغا دابه‌شبوونا یه‌کسان يا ناقکی 


کروموسومین وه‌کهه‌ف زدوو کروموسومین له‌شی 
پیکدهین تيك زدایکی وئيك زبابی. 

» زمارا کروموسومی يا جووت (27) ژمارا سه‌رجه‌می 
کروموسومانه دوان خاناندا نه‌وین جووتین وه‌کهه‌ف 
زکروموسومین له‌شی ودوو کروموسومین توخمی تیدا 
هه‌ین. 

« خانین تاك کوّما کرژموسوّمی (1) نیف ژمارا 
کروموسومین خانین جووت زمارا کروموسومی یین 
تیدا هه‌ین. 


(71) Histone هسنون‎ 


تاقبەرە قۆناغ پیکدهیّت ژقوناغا گەشا نیک 6 (G1)‏ 


وقوناغا دووهیند بوونا 1(۳۸ (قوناغا دروستبوونی 5 ) 
وقوناغا گه‌شا دووع) (رت)) بخوفه دگریت. 


« دابه‌شبوونا یه‌کسان پیکد هیّت زقوناغا تاماده‌یی 


وقوناغا که‌مه‌ره‌یی وقوناغا ژیکجودابوونی وقوناغا 
دوماهیی. دوو خانین نوو بین بوماوه‌ییانه وه‌کهه‌ف 
۷ 


)75( M Phase 

قوناغا دروستکرنئ (ئافا کرنی) 
S Phase‏ (75) 

قوناغا متبوونی G, Phase‏ (75) 
قوّناغا که‌شا نیکی ۳۳۵۹۶ ,6 (75) 
قوّناغا گەشا دووی ۶6 ر )75( 
ناقه‌ندوکه Centriole‏ )76( 








®6 » دكەمەدابەشبوونێدا خانه دوو جاران دابه‌شدبیت. 


8 کریارا په‌رینه‌وه کو دده‌می که‌مه دابه‌شبوو نید | رو و9۵33 


دبیته ئەگەرئ په‌یدابوونا پیکهاتین جینی ییّن نوو. 

» کریارا دروستبوونا گه‌میِتین نیر کریارا دروستبوونا 
سپیرمانه. وکریارا دروستبوونا هیکان کریارا 
دروستبوونا گه‌میِتین میّیه. 

» ناتوخمه زوربوون به‌رهه‌مئینانا زینده‌وه‌رین نوویه ب 
زاراف 
پیتگورکی ٩۳۵۳5‏ (79) 
پیکهانین جینی يين نوو 
Genetic recombination‏ )80( 


توخمه زوربوون ۲60۳000600 Sexual‏ )82( 


(80) Crossing 0۷۵۲ پبه‌رینه‌وه‎ (82) Asexual reproduction نانوخمه زوربوون‎ 


دابەشبوونا سهربه‌خو (سەربەست) 
Independent assortment‏ )80( 
جه‌مسهره‌نهن Polar body‏ )82( 


سپیرماتایں 506۳24 (82) 


تس کر E a E‏ 
بەرھەمدهێن وه‌کهه‌فیه‌کا بۆماوەيى دگەل زینده‌وه‌ری 
بنەرەت هه‌به. 

۷ 


نب ۰ ۰ ۰ 2 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷ 
توخمه زۆربوون به‌رهه‌مئینانا زینده‌وه‌رانه لسا ریکا 


تیکگرتنا سبیرمه‌کی وهیکه‌کی. نه‌و زینده‌وه‌رین ژتوخمه 
زوربوونی به‌رهه‌مدهین بوماوه‌یيانه دجودانه 
ژده‌یبابان. 


کریارا دروستبوونا هیکان 002606515 (82) 
کریارا دروستبوونا سپیرمان 
Spermatogenesis‏ )82( 

گه‌میت 0۳616 (79) 


چوارینه 160720 (79) 
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پیداچوون 





زاراف 

1 جوداهیی دناقبه‌را دابه‌شبوونا یه‌کسان وکه‌مه‌دابه‌شبوونی 
ودابه‌شبوونا سایتوپلارمیدا بکه. 

2 جوداهیی دنافبه‌را له‌شه کروموسوّم وتوخمه کروموسومیدا بکه. 

تاه هه خافاکا حووی دسا کر تسم 
قا کا اك ھا گرو سما 

هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان 

4 کروموسومین خانین ناقك سهره‌تایی. (1) ب کیماسیقه دوو 
کروموسومان بخوقه دگریت. (ب) ژ ۸ یی ب توندی لده‌وری 
پرو‌تینین هستونی لیٍکنالیای پیکهاتیه. (ج) پرژتینین هستونی 
وناهستونی بخوقه دگریت. (د) زگه‌رده‌کا 1۸ یا شیوه 
نه‌لقه‌یی پیکدهیت. 

5 کروماتید. () بویاغه‌کا تارییه. (ب) مادده‌کیْ چره دناق په‌ردا 
خانه‌کا ب دابه‌شبوونی نه رابیت. (ج) تیکه ژیشکین وه‌کهه‌فین 
پیکهینه‌رین کرومو‌سومی. (د) نه‌و خاله يا تیدا کروماتیدین ھەر 
کروموسومه‌کی ئیکدگرن. 

6 ھەر جوره‌کی ززینده‌وه‌ران. (آ) گه‌میِتین تاك کوّما کروموسوّمی 
هه‌نه. (ب) ژماره‌کا دیارکری زژکروموسومان دههر خانه‌کیدا 
هه‌نه. (ج) ب کیماسیقه هه‌شت کروموسوم دههر خانه‌کیدا هه‌نه. 
(د) ژمارەك زکروموسومان ههیه کو لدووف ئاستی ثالو‌زییا 
زینده‌و‌ری دهیته گوهورین. 

7 دووکه‌ربوون. () دابه‌شبوونا ناقکییه دخاناندا. (ب) دابه‌شبوونا 
خانین نافك راسته‌قینه‌یه. (ج) توخمه زوربوونه دزینده‌وهرین 
ناقك سهره‌تاییدا. (د) دابه‌شبوونا خانین ناقك سهره‌تاییه. 

8 دابه‌شبوونا یه‌کسان. () دشیّت ژمارا خانین له‌شی زیده‌بکه‌ت 
بیّی گوهورینا پیزانینین د 1۸ یی قان خانادا هه‌ی. 

(ب) ریکه‌کا توخمه زوربوونییه. (ج) ب چ شیوه کار ناکه‌ته سەر 
قه‌باری خانی. (د) خانین نوو به‌رهه‌مدئینیت کو بوماوه‌ییانه 
دجودانه ژخانا بنه‌ردت. 

9 ناقبه‌ره قوناغ (ا) پیکدهیت زقوناغین ,0 ورن ویت). (ب) نه‌و 
ماودیه یی دکه‌فیته دناقبه‌را دابه‌شبوونا تیک ودابه‌شُبوونا 
دوویدا زکه‌مه‌دابه‌شبوونی. (ج) پشکه‌کا بچووکه ژزقروکا زیانا 
خانی. (د) قوناغا گه‌شه وپه‌ره‌سه‌ندنا خانییه. 

0 دابه‌شبوونا سایتوپلازمی ۱( دخانین گیانه‌وه‌ریدا یا جودایه 
ژخانین رووه‌کی. (ب) دخانین رووه‌کیدا روو نادهت. (ج) 
تیکسهر به‌ری دابه‌شبوونا یه‌کسان دهیّت. (د) کریاره‌که 
ددووکه‌ربوونید| روونادهت. 

1 کریارا دروستبوونا گه‌میِتین نیر دبیته ثه‌گه‌ری به‌رهه‌مئینانا. 


() چوار خانین تاك كۆما کروموسومی. (ب) چوار خانین 


جووت کوما کروموسومی. (ج) خانه‌کا تاك کوما کروموسومی 


وسی جه‌مسهره ته‌نان. (د) دوو خانین تاك كۆما کروموسومی. 


2 کریارا دروستبوونا هیکان. (1) خانیِن جووت کوّما 
کروموسومی به‌رهه‌مدئینیت. (ب) پیتقی ب دابه‌شبوونین 
خانه‌یی ژجوری که‌مه‌دابه‌شبوونی ههیه. (ج) چوار هیکان 
به‌رهه‌مدئینیت. (د) خانه‌کا جووت کوّما کروموسومی وسى 
جه‌مسهره ته‌نان به‌رهه‌مدئینیت. 

3 کریارا به‌رینه‌وه رووددهت ددەمى. () دابه‌شبوونا یه‌کساندا. 
(ب) ناقبه‌ره قوّناغدا. (ج) دابه‌شبوونا دووی 
ژکه‌مه‌د ابه‌شبوونی. (د) دابه‌شبوونا یکی ژکه‌مه‌دابه‌شبوونی. 

به‌رسفا کورت 

14 مه‌به‌ست چیه ژده‌سته و زا دووکه‌ربوون؟ ئەڭ دابه‌شبوونا 
خانه‌یی دکیڑ جوری) زيندەرەراندا رووددەت؟ 

۷ 

5 رووداوین قوناغین ولگ رتاو رتادیاربکه. 

60 روولی خانین تاك کوما کروموسومین دتوخمه زوربوونیدا 
حییه؟ 

7 جوداهیا سهره‌کی دناقبه‌را قوّناغا زیکجودابوونی زدابه‌شبوونا 
یه‌کسان وقوناغا ژیکجودابوونا دووی زکه‌مه‌دابه‌شبوونی 
‌ 

8 جوداهیی دناقبه‌را توخمه زوربوونی وناتوخمه زوربوونیدا 

0 ئەق وینی فوتوگرافیی لخواری دابه‌شبوونا خانه‌یی دناق 


گونی کولیدا ديار دکه‌ت. ئهو خانین به‌رهه‌مهاتین گه‌میتن. 
ئەرئ ئه‌ف وینه دابه‌شبوونا یه‌کسان يان که‌مه دابه‌شبوونی 
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هزره‌کا ره خنه‌گر 





1 كه‌ری چیدبیت دابه‌شبوونا یه‌کسان دخانه‌کیدا رووبده‌ت ۳ 7 ئەف وینی داتایی لخواری بارستاییا 1۸ وزمارا 
دابه‌شبوونا سایتوّپلازمی؟ به‌رسفا خوّ به‌لگه‌دار بکه. وەسفا خانا کروموسومان دههر قوناغه‌کیدا زفزناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان 
نوو بکه دقوّناغه‌کیدا ژزفروکا وع. نیشاندده‌ت. ب بپشتبه‌ستن ب پیرانینین دوینی داتاییداء دکیز 

2 ئەگەر ئەم وه‌سا دانین کو برا بارستاییا 0×4 دسپیّرمه‌کیدا قوناغیدا زقوناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان کروماتید دهینه 
(خانه‌کا تاك کوّما كرۆمۆسۆمى) 1 بیت. ئەرئ برا ریژه‌یی بو هزمارتن کروموسوم؟ بەرسقا خو روونبکه. 


بارستاييا 0×4 دخانا دايكدا دقۇناغا 3 ژزفرۆكا ژیانا خانی E‏ : 

۳6 دابەشبوونا يەكسان 

| ی زا ری‎ LRG GS 
ر دی با بهکساخبیت ب بارا ا 054 دخا گا جروت‎ 
ژیانا خانی.‎ CGE کوما کروموسومیدا ددهمی‎ 
به‌رسقا خق روونبکه. وه‌سا دانه کو هه‌ردوو خانه یین هه‌مان‎ 
گیانه‌وه‌رینه.‎ 

4 نه‌ری خانه‌کا مروقی کو 23 کروموسوم تیدابن دهیته هژمارتن 
خانه‌کا تاك کوّما کروموسومی؟ به‌رسقا خو شلۆقه بکه. 

5 تا کو خانه ب شیوه‌کی چالاك کار بکه‌ت. دفیّت رووبه‌ری روویی 





قوناغا قوّناغا قوّناغا قوّناغا 
دوماهیی زیکجودابوونی کهمهره‌یی ناماده‌یی 


e ۷ ۰ ۳ 2 ۷‏ هه ۷ ۷ ۰ ۹ " 
وی گەلەك زیده‌تربیت ژقه‌باری وی. روونبکه چه‌وا دابه‌شبوونا 

خانه‌یی کار دکهت بو پارستنا په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را رووبه‌ری 
۱ بارستایبا 5×4 ۳ 


رووی خانئ ودناقبه‌را قه‌باری ویدا. ونه‌ف چه‌نده چهوا ۷ زمارا کروموسومان || 





ا هه‌فسه‌نگیا ژناقدا یا خانیْ دپاریزیت. 
6 رووداوین دابه‌شبوونا یه‌کسان دگیانه‌و‌ر ورووه‌کاندا گه‌له‌ك 8. وینه‌کی داتایی چیکه کو بارستاییا 4( وزمارا كرۆمۆسۆمان 
دوه‌کهه‌فن. ژبلی نه‌بوونا ناقه‌ندوکان درووه‌کیدا. نه‌بوونا دههر قوناغه‌کیدا زقوناغین دابه‌شْبوونا ټك ودوو 
نافه‌ندوکان درووه‌کیدا چ رەنگدانەقە هه‌بوو لسه‌ر بير وبیق‌چوونین زکه‌مه‌دابه‌شبوونی ديار بکه‌ت. دقیت وینی داتایی خو ریکبیخی 
زانا لدور فرمانی وی ددابه‌شبوونا یه‌کساندا. وه‌کو وی وینی داتایی نه‌وی بو دابه‌شبوونا یه‌کسان هاتیه 


دروستکرن. ده‌رباری قوناغا زیکجودابوونی. بارستاییا 1۸۸ 
را رسای I‏ سگرن 
ژماره (1) بکاربینه وەك هیما بو بارستاییا 1۸۸ دهیکا ژنکیدا. 
ات گی کم سای دات هیا ی 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزرکرنی 





۳ ۷ 
1 فه‌کولینه‌کی بکه ب پشتبه‌ستن ب زیده‌رین دپه‌رتووکخاناندا يان به‌لگین دئه‌نته‌رنیتیدا, گرنگیی بده‌ته چه‌وانیا 


جوداهیا خانین په‌نجه‌شیری زخانین ساخلهم ده‌رباره‌ی زفرژکا ژیانا خانی. ثه‌نجامین فه‌کولینا خۆ دگل 
هه‌فالین خو دیولیدا گه‌نگه‌شه بکه. 


ده‌رارینکه كت بو 


e 


کومه‌لیّن زینده‌یی 


۳۳ 
کومه‌لکه‌ها زینده‌یی 
سیسته‌مین ژینکه‌یی 

وبه‌رگی زینده‌یی 
ده‌ورووبه‌رزانیی 
ژینکه‌یی 








دهه‌مه جوریا زینده‌ییداء كۆمەلا له‌قی 


جا ره لا 


۷ 


ووبتی 


دهیین. 


۷ 





مه‌رجانیان پشتی دارستانین 
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هرچ دناقبه‌را مه‌زنترین گیانه‌وه‌رین 
هشکاتيدايه. 











SS‏ ا ۹ 7 لاساییکرن (خوگونجاندن) هاریکاریا 
میروویا قی کولی حیشتری (هه‌سپی 
نه‌بیا) دکه‌ت دا کو زگیانه‌وه‌رین درنده 


رزگار ببیت وههر دوی ده‌میزیدا دبیت 
۷ 


نه‌ردی. 





دیمه‌نی به‌رگی زینده‌یی - وه‌کی چه‌وا ژنه‌سمانی دهیته دیتن. 





چه‌مکی سهره‌کی: پشت ب تیکگریدانا لیکگوهارتنا دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا 1-5 زینگهزانی 


ده‌می تو دخوینی: تیبینیا هندئ بکه کو هه‌می زینده‌وه‌ر کارتیکرنی ل تيك ودوو دکه‌ن 2.5 


0 5 ۷ ۰ 4a. e 
ر 5 دوه راز‎ 2 > E. ۷ هر مه ده‎ ۰ @ ۰ ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۷ Vs در‎ ۶ x 
وهه‌روه‌سا ژی دکه‌فنه زیر کارلیککرنا هوکارین (پیکهاتین) زیندی ونه‌زیندی ین ژینگه‌ها خو.‎ 








¢ 2۰ ده 
زیدکه‌زانی 


ژینکه‌زانی 301082۲ تهو جوره فه‌کولینن نه‌ویّن لسەر کارلیکین دنافبه‌را زینده‌وه‌راندا 
هه‌ین. هه‌روه‌سا دناقبه‌را زینده‌وه‌ران ووان پیکهاتین نه‌زینده‌یی بیُن دژینکه‌هیدا هه‌ین. لسهر 
نه‌ردی هه‌مه جوریه‌کا زور ززینده‌وه‌ران يا هه‌ی. ھەر زيندەوەرەك ب ریکه‌کا دیارکری پشت 
ب وان زینده‌وهر وپیکهاتیّن نه‌زینده‌یی دبه‌ستیت نه‌وین دژینکه‌هیدا هه‌ین. زبه‌ر قى چه‌ندی 


ژینکه‌زانی پیته‌ی دده‌ته کومکرنا زانیاریان لسهر زینده‌وه‌ران وژینکه‌ها وان وجورین وان 


ده‌ستنیشاندکه‌ت و ل شیوازی رافه‌کرنا وان دگه‌ربیت ولیکدده‌نه‌فه. 





زانایین ژینگه‌هی تیبینیا زنجیره‌یه‌کی کر دئاستین ریکخستنا جودا دژینگه‌هیدا یا کری. 
وه‌کی دشیْوی 1-5 دا. ھەر ئاستەك ب کومه‌له‌ك سیفه‌تین جودا دهیْته نیاسین کو ل 
کارلیکین تالوزین دنافبه‌را پیکهاتاندا په‌یدا دبن. دشیاندا نینه قان سیفه‌تین جودا ب 
ساناهی و ب ریکا قه‌کولینین ئاستين نزم يين دزنجیریدا بهینه نیاسین وژبه‌ر هویین 
کرداری پتریا جاران زانایین ژینگه‌هی توژینین خو لسهر ئك زئاستین قی ریکخستنی چر 
دکهن. لی دهه‌مان ده‌مدا دزانن کو ههر ئاستەك ب وان کرداران دی یی کارتیکهر بیت 


ء۶ ۷ ۰ ۶ VV‏ ۰ ۷ ۰ < ۷ ۷ ۰ ۰ 
نه‌وین ل ناستین رد ييّن دیدا رووددهن. 


به‌رگی زینده‌یی 
به‌رگی زینده‌یی 110500676 بیکهاتیه ژفره‌هترین تاستی ریکخستنی وژهه‌میان 
گشتگرتره. ئەف پیکهاتیه زروویی نه‌ردی وبه‌رگی نه‌رد پوشی وی ئه‌وا لسهر به‌ند. هه‌می 
زینده‌و‌ر ئه‌وین دناق قی به‌رگی زیندیدا هه‌ین وپتریا جاران زانا ویْنی به‌رگی زینده‌یی 
ب شیوی چینه‌کا ته‌نکدا دکیشن. کو ستویراتیا وی نیزیکی 1617 20, و هه‌سارا مه‌ژی ب قى 
به‌رگی نه‌بیت یا گرنگ نابیت. زینده‌وه‌ر ب شیوه‌کی یه‌کسان ل هه‌می جهین به‌رگی 
زینده‌ییدا دابه‌ش نه‌بووینه. به‌لکو پتریا وان دناق ستویراتیا چه‌ند کیلمه‌تره‌کین كيم ین 
روویی نه‌ردی يان روکاری زه‌ریایاندا یین هه‌ین. 

ب ۷ + ° 
سیسنه‌مین ژینکه‌یی 
به‌رگی زینده‌یی یی ژچه‌ند یه‌که‌یین بچووکتر پیکهاتی دبیژنی سیسته‌می ژینگه‌یی. 
سیسته‌می ژینکه‌یی ")05¥ هه‌می زینده‌وه‌ران فه‌دگریت. دگه‌لدا ی ئهو پیکهاتین 
نه‌زینده‌یی دناوچهیه‌کی دیارکریدا هه‌نه. بو نموونه سیسته‌می زینگه‌یی دگومه‌کا تافیدا: 
گەلەك جورین جودا ژزینده‌وه‌ران ههنه وه‌کی ماسی وکیسه‌له ورووه‌کین ئاقی وقه‌وزه 
ومیروو وبه‌کتریایین تیدا هه‌ین. ئەق زینده‌وهره ب گەلەك رییان کارلیککرنان لیکدکهن کو 
کار دکه‌ته سەر مانا وان ب زیندی. ههر بو نموونه میروو وماسی لسهر رووه‌کین ئاقی 
دژین دده‌مه‌کیدا کو کیسه‌له هیزا خو بکاردئینن بو ب ده‌ستقه‌کینان وخوارنا ماسیان. 
هه‌روه‌سا سیسته‌میْ ژینگه‌یی يئ گومی هه‌می سیفه‌تین نه‌زیندی (فیزیایی وکیمیایی) ب 
خوقه دگریت وکاریگه‌ریه‌کا زور زی یا هه‌ی لسهر ته‌وین تیدا دزین. پیکهاتا کیمیایی یا 
گومی با پیکهاتیه زچه‌ندیا (برا) نوکسجینی ودوانو‌کسیدی کاربونی نه‌وی دئافیدا 
حه‌لیای» هه‌روه‌سا وی نایترژجینی وزمارا هایدرجینی, ئەقە هه‌می پشکداریی دکهن بق 
ده‌ستنیشْانکرنا جورین زینده‌وه‌ران وپرانیا وان. 


ده‌ره‌ته‌نجامین فیرکاریی 


پیناسا زارافی ژینگه‌زانی دکه‌ت 


3 یه سح , دح ۷ 
وراقه‌یا پیته‌یی ژینگه‌زانیی 
دكەت. 
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بابه‌تی پیکفه به‌ندیا پیداچوونی 
راقەدكەت. 





ره‌ها پەيقى وژیده‌ری وی 


ecology 
ژپە‌يقا یونانی 005 کو ب رامانا‎ 
ار‎ ۱ 
رمال دهیّت و ۱0905 ب رامانا‎ 
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«زانست». 
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شیوی 1-5 


زیهر نالزیا دژینکه‌زانیندا نف زانسته 


زینده‌ودر 





روناهیا روژی نه‌وا دگه‌هیته گومی هوکاره‌کیْ فیزیایی یی بنەرەت وزژرگرنگه چونکو 
روناهیا روژی زیده‌ری وزی يئ سهره‌کیه بو وان زینده‌و‌ران ته‌وین دگومیدا دژین. 
کوّمه‌لکه‌هین زینده‌یی وکوّمه‌لیّن زینده‌یی وزینده‌وهر 

ده‌می سیسته‌می ژینگه‌یی زینده‌وه‌ران وپیکهاتین نه‌زینده‌یی بخوقه دگریت. گوّمه‌لگه‌ها 
زینده‌یی زینده‌وه‌ران بتنی ب خوقه دگریت. کوّمه‌لکه‌ها زینده‌یی 01001001110107 : کو يا هه‌می 
وان زینده‌وه‌رین کارلیکرنی دگه‌ل ئێك ودوو دکهن ل ده‌فه‌ره‌کا سنووردار. ب نموونه: هه‌می 
ماسی وکیسهله ورووەك وقه‌وزه وبه‌کتریا نه‌وین دگومیدا وبه‌ری هاتینه وه‌سفکرن. 
کومه‌لگه‌هه‌کا زینده‌یی پیکدئینن وکوّمه‌لگه‌ها زینده‌یی سهره‌رای هندی کو کیمتر یی گشتگره 
زسیسته‌می زینگه‌یی زور ئالوّز دمینیت ودبیت ب هزاران زجورین زینده‌وه‌ران ب خوقه 
بگریت. پتریا جاران زانایین ژینگه‌یی نه‌وین قه‌کولینان لسه‌ر کومه‌لگه‌هین زینده‌یی دکه‌ن پتر 
گرنگیی دده‌نه چه‌وانیا کارلیکرنا دناقبه‌را قان جوراندا وچه‌وانیا کارتیکرنا وی لسهر 
سروشتی کومه‌لگه‌ها زینده‌یی. 

نئاستی کوّمه1 زینده‌یی ۳00۷12107 دسیستهمی ژینگه‌ییدا دکه‌فیته ل زير ئاستی 
کومهلگه‌ه ازینده‌ییدا. له‌ورا رزژدی دکه‌فیته سەر تاکین نيك جوری زینده‌وه‌ران نه‌وین ل 
جهه‌کی دزین دده‌مه‌کیدا. 

زینده‌ودر 0۲23018۳ دهیته ژمارتن ئاستی ریکخستینی یی ساکارتر دژینگه‌هیدا. وقه‌کولین 
یا رزده لسه‌ر فی ناستی کو دکه‌فیته سەر وان خوگونجاندنان نه‌وین دهێلن دا زینده‌وهر زال 
ببن لسهر به‌رهنگاریین سرؤشتئ خق 





بابه‌تی سهره‌کی دژینگه‌زانییدا 


راستیه‌کا سهره‌کی یا هه‌ی پیدقیه تو دهزرا خوّدا زبه‌ر بکه‌ی يان به‌رچاق بکه‌ی ده‌می 
۷ ۱ ج 

تو دەست ب خواند نا زینگه‌زانیی دکه‌ی. که‌وژی نه‌بوونا هیچ زینده‌ودره‌کی بنتي وجودا. 
پیکفه گریدانا دنافکرا بو هه‌می زینده‌وه‌ران بابه‌ته‌ی سهره‌کییه دخواندنا ژینگه‌زانییدا. 

۷ 

هه‌می زینده‌وه‌ر کارلیکرنی دگهل زینده‌وه‌رین دیدا دکه‌ن ل نافه‌ندین خودا. هه‌روه‌سا 
کارلیکرنی دگل به‌شین نه‌زینده‌یی دکهن دزینگه‌ها خوّدا. ومانا زینده‌وه‌ران هوسا 
گریدایه تیدا زینده‌وهر دگهل زینده‌وه‌رین دی. هه‌روه‌سا دگریداینه دگه‌ل ژینگه‌ها 
نه‌زیندی؛ زانایین زینگه‌یی نیشاندکه‌نه قى سه‌خله‌تی ب نافی پیکقه گریدانا دنافیکرا 
بو نموونه: تو 


نه‌شیی بمینی زیندی بیی رووهك يان زینده‌وه‌رین دی نه‌وین دکریارا روشنه‌پیکهاتنیدا 
ئۆکسجینی به‌رهه‌مدئینن. خانین ته پیدقی نوّکسجینینه بو ده‌رنیخستنا وئ وزرا دناق 
وپیچه‌وانه زینده‌وه‌رین کریارا روشنه‌پیکهاتنی بجهدئینن مفای زده‌رنیخستنا وی دوودم 
ئۆکسیدیى کارښونی دكەن نه‌وی ژکری ارا ھەناسەدانا خانه‌یی يا زینده‌وه‌رین دی 
دەردكەقیت وه‌کی مروفی بو نموونه. وزکریارین جیوکیمیایی وه‌کی په‌قینین بورکانی. 
گازی دووه ئۆکسیدئ کاربون مادده‌کی خاقئ سهره‌کیه ددروستکرنا کاربوهیدراتاندا. 


شیواندن (شیل وبیلکرن) دسیسته‌مین ژینکه‌پیدا 

ئێك زئه‌نجامین گرنگ یین پیکفه‌گریدانا دناقیکرا دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا يا دناق ھەر 
شیواندنه‌کا يان گوهورینه‌کا دناف سیسته‌می ژینگه‌ییدا کو دشیّت بهلاقببیت دناق 
توره‌کی زکارلیکرنان. دی کاریگه‌ریه‌کی ل سیسته‌میْ زینگه‌یی کهت ب شیوه‌کی 
به‌رفره‌ه و ب ریکین نه پیشبینکری دپتریا جاراندا. ئەق چه‌نده یا دیاره دناف نموونا 
دهیّت دا. ئه‌وا هنده‌ك زیه‌یوه‌ندیین دناقیکرا ین هنده‌ك زجورین زینده‌وه‌ران دناق 
دارستانه‌کا دار به‌ریاندا. زمارا نه‌وین تووشی نه‌خوشیا لايم 1.۳6 بووین کو ئه‌وژی 
تووشبوونه‌کا به‌کتیرییه دشیّت زیانی بگه‌هینیته کوکه‌ندامیْ ده‌مار» یا گریدایه ب چهندیا 
هه‌بوونا به‌ری به‌ریان نه‌وین دناق دارستانا دارین به‌ریاندا ههین. 

پتریا جاران دارین به‌ریان برین کیّم زبه‌ری به‌ریان به‌رهه‌مدئینن (ودبیت چ به‌ریان 
به‌رههم نه‌ئینن دپتر يا سالاندا). لى ئەڭ داره ھەر چه‌ند ساله‌کان به‌رهه‌مه‌کی زوری 
مەزن ژبەرئ به‌ریان ددەت. کو ئەق چەنده دئ زنجیره‌کا رویدانان ئەنجامدەت دناق 
سیسته‌می ژینگه‌ییدا. زیده هه‌بوونا به‌ری به‌ریان نه‌وین کو غهزال ومشك دخۆن کو 
شیانی دده‌ته وان بو به‌رهه‌مئینانا هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی نهوین دشین بژین. ب قی 
چه‌ندی کومه‌لین وان ییْن زینده‌یی دی گه‌شه‌که‌ن وئه‌قه رئ ددهته پتریا غه‌زال ومشکان 
دا پیشه‌وازیا گەلەك ز«نوژین» 110165 غه‌زالان بکهن. وب قى چه‌ندی کومه‌لا زینده‌یی يا 
نوزان دی زیده‌بیت. نه‌خوشیا لايم ژی ب ریکا پیفه‌دانا نۆژێن خه‌زالان به‌لاقدبیت زمارا 
که‌سانین تووشی پیفه‌دانین نوژان دبن (کو دبیت تووشببن) يا گریدایه ب ژمارا نوژان 
وژمارا که‌سانین دناق دارستانیّدا. ب گشتی چه‌ند ژمارا کومه‌لا زینده‌یی یا نوژان زیّده 
دبیت. ژمارا تووشبوویین نه‌خوّشیا «لایم» دی زیده بیت. هه‌می زینده‌وه‌رین جودا نه‌وین 
ددارستانا به‌ریاندا دزین وپیکفه دگریداینه ژلایی زینگه‌ييفه. پرانیا به‌رهه‌می گهله‌ك یی 
به‌پیان هاریکاری وپشتگیریا کوّمهله‌کا زیند‌یی يا مهزن دکهت ژغه‌زالان ومشکان. 
ومشك پالپشتیا کومهله‌کا مه‌زن ژنۆژان دکهن. نوز وان به‌کتریا هه‌لدگرن ثه‌وین دبنه 
ئەگەرئ نه‌خوّشیا «لایم» نوز نه‌خوّشیی فه‌دگوهیزن بو وان خهلکان ئه‌وین سه‌ره‌دانا 
دارستانی دکهن. 


يیداجوونا يشكا 1-5 


1. چهوا كۆمەلا زینده‌یی زكۆمەلگەھى زینده‌یی يئ 
جودایه؟ 
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گەرمبوونا زه‌پوش (ئەردپۈش) ونەخۇشى 


زانایێن ژینگه‌یی دگل زانایین که‌شی 
کاردکهن دا فه‌کولینان بکهن لسهر 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را گوهورینین كەشى 
نه‌وین دبنه ئەگەرێن گه‌رمبوونا زه‌پوشی 
(ئه‌رد پۆش) ۷۷۵2:۲10۵ 010021 ودیاربوونا 

ل سالا 1993 قایروسه‌کی ل باشوری 
روژتاقیا وه‌لاتی ویلایه‌تین ئیکتریین 
فه‌سریکا دهستپیگر پ گوشتنا خه‌لکی 
دته‌مه‌نی گه‌نجاتییدا. دوهرزه‌کی زقستانی 
خن ری کی سای ویرک 
بارانی وه‌کر کو دارین کازا پینون ۳۱000 
گولان بده‌ن کو نه‌فه دی بیته نه‌گه‌ری 
پیدان ا زور زدندکین کاژی بو مشکین 
هه‌لگرین قایروسی قیجادی کوم ها 
زینده‌یی یا مشکان زیده‌بیت ده‌هان 
جاران. قان مشکین زیده ریکین خو بو 
مالْیْن خه‌لکی برن وفایرس قه‌گو‌هاستن 
بوخه‌لکی لهورا گا خه‌لکین 
تووشبووین مرن. گهلهك زنه‌خوشیین 
به‌رنیاس ویین پتر ژناقبه‌ر وه‌کی مه‌لاریا 
وتایازهر وهه‌وداناده‌ماغی دهینه 
فه‌گوهاستن ب ریکا پیْشیان (میْشووله) 
نه‌وین کومه‌لیْن وان ییّن زینده‌یی دکه‌فنه 
ژیر کاریگه‌ریین گوهورینین کیم نه‌وین 
بسهر پلین گه‌رمیی دا دهین وچه‌ندیا 
بارانی. 

زانا ب باشی زیره‌فانیا پیشی ومشکان 
وزینده‌وه‌رین دی دکهن نه‌وین نه‌خوشیان 
فه‌دگوهیزن. ونه‌خشین گوهورینین كەشى 
ددانن وهك بزافه‌ك ژوان بو پیشبینیکرنا 
دەم وجهی بق دیاریوونا نه‌خوشیهکا 
ده‌ستنیشانکری یا کو دبیت دیار ببیت. 


5 جنه نه‌و بارین بید فیه هه‌بن بو هه‌بوونا سیسنهمه‌کی 
E BO ۷ 4‏ 
ژینکه‌یی یی ده‌سندیشایکری؟ 


2 نموونه‌کا روونکرنی بده لسهر پالیشتیا لیگوهور. 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ده‌میْ سهره‌دانا ته بو بیابانه‌کا 


oq» ۷ a ۰ ۷ ۰ ۷‏ 72 ۷ 
3 چیه روویی جوداکرنا ري دناقبه‌را به‌رگی 
۰ ِ مب ۷ ® ۰ 
رید یی و سیسبامی ژینکه‌یید!؟ 


4 کيشك پشکا ته‌ردی به‌رگی زینده‌یی زی بیکدهیت؟ 


ده ستدیشانکری: ته حیشنره‌ك وسی مار دیتن وهنده‌ك 
۷ % ۰۷ ی kq»‏ ۷ »4 * ۷ 

يول زرووه‌کین «عه‌لیق ». چیه نه‌و ناقی کو زانایی 

ژینکه‌یی دشیت دانيته سەر قى كۆمەلا زینده‌وه‌ران؟ 


















خواندنین زانستی 





»« ۱۷ ۰ ۷ ۰ بح ۷ ۷۲ ۰ مه ٠»‏ ۰ 
ریده‌بوون وکیمبووا رمارا جورین زیدد‌وه‌ران 


ددورگه‌هاندا 


۵۰« ۰ ۰۷ 
زدینده‌کا میزژوییفه 


زانایی بیرکاری وزینکه‌یی روبرت ه. ماك نارتر ۸۳/۳۷۲ Rober) 1]. Mac‏ ب هه‌قیشکی دگەل زانایی پولینکرن وجوگرافیا 
گیانه‌وه‌ران نیدوارد ولسن ۱۲11507 107۲2700 ل ناقه‌راستا سه‌ده‌یا بیستی رابوون ب خواندنا وان جورین زینده‌وه‌ران نه‌وین هه‌ین 
ل دورگه‌هان. ماك نارتر بیردوزا «جوگرافیا زینده‌یی ل دورگه‌هان» 16۱200 ۳10260۵۵۵۲ 01 1۳060۲۲ "he‏ دارشت نه‌وا بوویه 


ناف ونیشانا په‌رتووکا وان. په‌رتووك دابه‌شبوونا جوگرافی بو رووه‌کان وگیانه‌وه‌ران چاره‌سه‌ردکه‌ت. ئەق زانسته نوکه گرنکیه‌کا 


زور ل دەق زانایین ژینکه‌یی ب خوقه دگریت و ل دەق ههر نیکی پیته‌ی دده‌ته مانا جورین زینده‌وه‌ران دزیانیدا. 


۰۷ ژ ۰ 
پرۆژەك دجوگرافیا 
زیدد ه‌پیدا 
تیدوارد. ولسن ل نافه‌راستا 
پینجیاند! زسه‌دا بیستی رابوو ب 
خواندنا جورین میرووان نه‌وین 
مه » ۹ ۳ ۲ 
دیدین ل ژماره‌کا دورگه‌هان کو 
بسپوریا وی لسه‌ر زانستی میریان 
بوو ۷]۲۲۳6601027. پشتی گهله‌ك 
e 8‏ > ۷ ۷ ۷ 2 
سان ژخواندنی وکارئ کێلگه‌یی. 
ولسنی قیا دویرتر بچیت ژکاری ساکار 
بو کومکرن ووه‌سفکرنا زینده‌وه‌ران وحەز 
وقیانا وی ب باشی دکه‌فته دگل هزر 
وبوچوونین روبرت ه. ماك تارتر. 
ماك ثارتری دەست ب پیشهییْ خۆکر 
ND‏ ¥ ۷ م دح V۷‏ 
وه‌کی زانایی بیرکاری. ۳ پسبی هینگی 
O° RY ۰۰ ~v‏ را داد ۳ 
بو زانایی ژینگه‌رانیا بیرکاری. نه‌وی 
گەلەك پینه ددا سروشتی وتایبه‌تییر وی 
ژجور وهزران. ودقيا دده ستپيکين 
سەرەكى يێّن ژینگه‌زانی بگه‌هیت. 
ي |“ »۷ ۷ کے 
ماك تارتری و ولسنی زیده‌یین گرنگ 
دواری جوگرافیا زینده‌ییدا پیشکیشکرن. 
ههردوو زه‌لامان پشتی ده‌مه‌کی کیم 
زهه‌قدیتنا وان ل سالا 1959. کارکر دوی 
پروژه‌یدا نه‌وی بوویه ئەگەرئ دانانا 
پەرتووكا وان. ماك تارتر و ولسذ 
دپه‌رتووکا خۆدا وی ئەگەرى وەل وان 
کری کو پیته پیدانا خو بێخنه سەر 
خواندنا جورین وان زینده‌وه‌ران ئه‌وین 
RV ۰‏ ۰ ۲ 
لسهر دورگه‌هان وشروفه‌کرنا وان. 
دزانستی جوگرافیا زینده‌ییدا دورگهه 


و9 


به‌ندی) 5 





ا 





Edward O. Wilson and Robert H. Mac Arthur 
روبرت ه. ماك تارتر ونیدوارد ئو. ولسن‎ 


یه‌کا یکی پیکدئینیت کو میشك (عهقل) 
هه‌ست پید کهت وده‌ست ب تیگه‌هشتنا 
وئ د كەت. 


دیتنا جوران 

ولسنی ديت کو ژمارا جورین میریان 
لسەر دورگەهەكا دەستنيشانكرى بەرەڭ 
گریدانی ب مه‌زنیا دورگه‌هیفه دچیت 
هه‌روه‌سا دبیت کو ده‌می جۆرهکئ نوو 
ژمیریان دگه‌هیته دورگه‌هی. جۆرەك 
ژناقدچیت کو به‌ری لدورگه‌هی بوو. 
رامانا فی ژی ئه‌وه دی واریدا کو ئهو 
جور دی ووندا بیت (به‌رزه‌بیت) ل 
دورگه‌هی. لی مارا گشتی زجورین 
میریان دی مینیت جیگیر. ولسنی وماك 
تارتری ناقی زمارا جیگیر زجورین 
اس eS aa‏ 
۴ ده‌می وان زانیاری پشکنین 
ب باشی ديت کو هه‌مان جوریی هه‌یی 
دناقبه‌را جورین چویچکاندا ل فیلیپین 


ونئه‌ندونوسیا ول غینیانوی» دههر 
باره‌کیدا ده‌می ئێك زجورین گیانه‌وه‌ران 
دهیته قه‌گوه استن بو دورگه‌هی 
جوره‌کی دی ژوان به‌رزه دبیت. لئ زمارا 
گشتی بو جورین زینده‌وه‌ران دمینیت 
ماك ثارتری وولسنی ئه‌و زانیاری دانان 
نهوین په‌یدابووین بو وان ب شیوی) 
وینی هیلکاری (زانیاری). وه‌کی یا دیار 
دبه‌ریه‌ری به‌رامبه‌ردا. هه‌روه‌سا لاپه‌ری 
به‌رامبه‌ر ديار دکه‌ت وی هیِلا چه‌میایا 
نزمبووی. کو نه‌وژی بو کوچکرنا دناقدا 
ونیشتهچیبوونییه. مارا جورین 
زینده‌وه‌ران ئه وێن هاتینه دناقدا كيم 
دبیت دگهل تژیبوونا دورگه‌هی رامانا 
قى ته‌وه کو ریزا نیشته‌چیبوونی كيم بوو 
دگل هو و نا رهساراض ون 
زینده‌وه‌ران. هیلا چه‌میایا به‌رز ديار 
دکهت کو نئه‌وزی بو ژنافچوونییه 
ئەوڑى چه‌ند دورگه‌ه تزی ببیت پتر 
زجورین زینده‌وه‌ران ژناقدچن لسهر قى 
دورگهصی ب گوتنه‌کادی: ریزا 
ژنافچوونی بلندبوو دگهل زیده‌بوونا 
ژمارا جورین زینده‌وه‌ران. خالا تیکتر 
برینی ته‌وه هاوسه‌نگی يان زمارا جهگر 
بو جورین زینده‌وه‌ران دوی دورگه‌هیدا. 











نێشته‌جیبوون ب به‌راورد دگەل ناقچوونی 





نیشته جیبوون 


ے ژنافچوون (بنبریوون) 


ژمارا جورین زینده‌وه‌ران 


ئەق نموونا ساکار هاوسه‌نکیا زمارا جورین 
زینده‌وه‌ران دنویّنیت ل دورگه‌هی. تیبینی بکه کو ریزا 
نیشتهچیبوونی دگه‌هیته لوتکه‌ی ده‌می کو زمارا 
جورین زینده‌وه‌ران دنزمترین تاستدا بیت وه‌کی یا 
دیاره دشیوه‌یدا دگه‌ل ته‌وه‌ری (صادی) ۷-۸15 
وریزا زنافچوونی (بنبربوونی) دی یا ل لوتکی بیت 
وریژا نیشنه‌چیبوونی دی ل نزمترین ناست بیت 
ده‌می کو زمارا جورین زینده‌وه‌ران دبلندترین 
تاسنی خوّدا بیت ل دەق ھەر خاله‌کی بو وینه‌ی دی 
ریژا نیشته‌چیبوونی وریزا نافچوونی (بنبربوونی) با 
یه‌کسان بیت ته‌مامکه‌ر هاوسه‌نگی. بان ژی ژمارا 


جیکیر بو جورین زینده‌وه‌ران ل وی دورگه‌هی. 

دروستکرنا نموونه‌کی 

ماك نارتری وولسنی نموونه‌کی 

بیرکاری دروستکر ب تارمانجا 

شروفه‌کرنا تیبینیین خو. بیرکاریا 
تايبەت ب بیردوزی يا نالزه لئ هیلین 
وئ يێن به‌رفرهه پینه‌ی دده‌نه دوو 

شیوارین دیارکری: 

1 ل دورگه‌هین مه‌زن جورین 
زینده‌وه‌ران پیترن ژوان يين ل 
دورگه‌هین بچويك ههین. 

2 ددورگه‌هین دویردا نه‌وین دکه‌فنه 
دویر ژهشکاتیا سهره‌کی يان زژی 
ژدورگه‌هه‌کا مه‌زنتر. جورین 
زینده‌وه‌ران هه‌نه کو کیْمترن ژوان 
یین ددورگه‌هین دیدا ين کو 

دبه‌ریدا زانایْن جوگرافیا زینده‌یی 
نه‌ف رویدانه وشروقه‌کریوون 
ژلایه‌کی میژوویيقه. بو نموونه قان 
زانایان هزر دکر: بو هندی دا 
دورگه‌هه‌کا دویر تژی ببیت ب 


۷ ۷ مه مه ۰ ۱ ۷ »* 
جورین زینده‌وه‌ران پیدفی ب 







چه‌رخانه. وئه‌و دورگه‌ها زماره‌کا 
کیّم زجورین زینده‌وه‌ران تیدانه. 
دقیّت وه‌سا بهیته دانان کو 
میژوویه‌کا کورت یا ریزه‌یی هه‌بیت 
لی ئه‌وا زمارا بارین کق‌چکرنی بو 
ژنافدا وبارین بنبریوونی 
(ژنافچوونی) ددورگه‌هه‌کا 
ده‌ستنیشانکریدا. ل دويق نموونی 
ماك تارتر وولسنی یا پیکهاتیه 
ژچەنديا به‌رفره‌هبوون وسنوورین 
گوّشه‌گیریا وانه ونه‌ك ته‌مه‌نی وان. 
بجهنینانا تاقیکرنی 
وپیشبیدیکری 

نه‌ری دشیاندایه بجهئینانا وی نموونی 
ته‌وا هه‌ردوو زانایان دروستکری بو 
پیشبینیکرنا زمارا جورین گیانه‌وه‌ران 
ای یو که اک ا ماوت تمس 
بریار دان نموونی خو تاقیبکه‌ن ل 
کراکاتو 1621621020 کو نه‌وژی 
دورگه‌هه‌که زدورگه‌هین ثه‌ندونوسیا کو 
تیدا بورکانه‌ك په‌قیبوو د سالا 1883 دا 
وهه‌می هو زینده‌وه‌رین لسهر ئەردى 
دژیان هاتبوونه کوشتن. په‌قینی وه‌کر 
کو دورگه‌هه‌کا کراکاتو ديار بکهت وه‌کی 
دورگه‌هه‌کا نوی دروستبووی. وهه‌ر ب 
وی گرنگیی هاته توّمارکرن. قه‌گه‌ریانا 
ژیانا رووه‌کان وگیانه‌وه‌ران بق 
دورگه‌هی و ب هه‌می چاقدیری. ھەر 
ژفه‌گه‌ریانا یکی بو سه‌ره‌دانا کراکاتو 
ل سالا 1886. 

ماك تارتر وولسنی پیشبینی کر ب ریکا 
بکارئینانا نموونیٰ خو کو ژمارا 
جورین بالندان دی بنه نیزیکی 30 
جور. ل ده‌ف خالا هاوسه‌نگیی 
وپشتی پشکنینا تومارین زیانا 
بالندان ل دورگه‌ها کراکاتو. وان 
زانی پیشبینیین وان نیزیکی 
پاستیی بوون. کو ژمارا جورین 
بالندان بلند ببو بق 27 جۆران به‌ری 
جیگیر ببیت. پاشی لسهر دورگه‌هی 
پینج جورین نوی دیاربوون. لی 
پینج جورین دی ژناقچوون 
(بنبریوون) به‌رامبه‌ر وان ژبەر 





هندی) هاوسه‌نگی هاته راگرتن ل ده‌ف 
ژمارا 27. 


ریکین هزرکرنه‌کا نوی 

به‌رسقدان دجوراوجوربوون ژلایی 
زانایین دیقه لسه‌ر په‌رتووکا «بیردیزا 
جوگرافیا زینده‌یی» ل دورگه‌هان. که‌و | 
به‌لاقکری لسالا 1967. لى ئه‌ف بیردوزا 
دپه‌رتووکیدا هاتی ب کیْماسی هاند 
ادات کر ت که انس بو تە اماتا 
فه‌کولینین زیده‌تر دواری جوگرافیا 
زینده‌ییدا. کو ئەقه بق نه‌گه‌ری 
ریده‌بوونا رانیاریان ل دور چه‌وانیا 
کاریگه‌ریا جوگرافیا زینده‌یی لسهر 
ژینگه‌زانی ثه‌وی سه‌رب جوگرافیا 
زینده‌ییفه. ماك ثارتر وولسن ته‌ماشه‌ی 
ته‌وین دویرتر ژوان رویدانین جوداکر 
بق فه‌کولینی لسه‌ر روویین وهکهه‌قیی 
وجورین کریارین دبن ودبیت زانایین 
جوگرافیا زینده‌یی شیابن هاریکاریی 
بکه‌ن دزیده‌بوونا زانیناندا لسه‌ر گرنگیا 
جوراوجوراتیا زینده‌یی بو رووناهیدانی 
ب شیوه‌کی به‌رفره‌هتر. 


نه‌قه نموونه‌کا کاریکه‌ریین مه‌زنیا دورگه‌هی 
ودویراتیا وئ ديار دكەت لسهر هاوسه‌نکیا زمارا 
جورین زینده‌وه‌رین تیدا. تیبینی بکه کو 
دورگه‌هین دویر وبچويك دگه‌هنه خالا 
هاوسه‌نکیی (نه‌وا ديار ل شیوی 1 دا) دجورین 
زینده‌وه‌راندا ب زماره‌کا ا ژدورکه‌مین نيزيك 
ومه‌زن (نه‌وا ديار ل شیوی 4 دا). 


نیشته‌جیبوون ب به‌راورد ب ژناقچوونی 


زمارا جورین زینده‌وه‌ران 











ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 
A‏ 
جوداهیا دناقبه‌را هوکارین 


¢ .2 ۷ » ۰ » » ۷ ۷۲ ۰ 
ژینگه‌یی يێن نه‌زیندی وهوکارین 
ژینگه‌یی یین زیندیدا ديار دکه‌ت 


ودوو نموونان بو هه ريك ژوان 
ئاىشكەرا دكەت. 
@ 
گرنگیا چه‌میایین به‌رگرتنی 
شروقه دكەت. 
¢ 
وه‌سفا هنده‌ك ژخو‌گونجاندنان 
دکه‌ت نه‌وین ریکی د ددنه 
زینده‌وه‌ران بو خو پاراستن 
ژبارین نه‌گونجای. 
E‏ 
چهمکئ شیوازی زینده‌یی شروقه 





۹ ۰ ۰ ۷ ۰/۰ 2۰ ¢ 

رینه‌رانیی زینده‌وهران 
زیسیارین سهره‌کی نه‌وین دهینه ناراسته‌کرن ل دور زینده‌وه‌ران. زینده‌ودر ل کیقه 
دژین؛ وبوچی ل ویری دژین؛؟ به‌رسقدان لسهر فان جوره پسیاران با نالوّزه چونکو 
پیداویستین زینده‌وه‌ران وشیانین وان ل به‌رگرتنی ب خوّفه دگریت ههروه‌سا 
پالپشتیی دکه‌ته سەر میژووبا نيشته جهی زینکه‌یی ؛داذاد11 (ئەو جهی 
زینده‌وهر لئ دژیت) ولسهر باریّن وی ولسهر گهله‌ك زهوکارین دی. دی خوینی دقی 
پشکیدا کانی چه‌وا بواری زینکه‌یی کاريکه‌ريی دکه‌ته سەر به‌لافبوونا زینده‌وه‌ران 


وچه‌وا نه‌ف زینده‌وه‌ره به‌رسقدانی دگه‌ل بواری خو یی ژینکه‌هی دکهن. 





۷ » مه ه عم ¥+ مه ۰ ۷ ۰۷ 
هوعارین زینکه‌یی يين زیندی وهوکارین 
® « گرم ۰۷۲ ۰ n‏ ب‌ 
زیدکه‌یی بین نه‌زیندی 


زانایین زینگه‌یی وان هوکارین کاردکه‌نه سەر زینده‌وه‌ران دابه‌شدکهن بۆ دوو 
جوران: پیکهاتین زیندی یین زینگه‌یی نه‌وین دبیزنی هوکارین زینکه‌یی بین 
زیندی 1200015 ۳810110. کو نه‌و ژی هه‌می وان تشتین زیندی ب خوفه دگرن نه‌وین 
کارد که‌نه سەر زینده‌وه‌ری و هوکارین ژینکه‌یی بین نه‌زیندی 1260015 ۸006 کو 
نه‌وزی سه‌خله‌تین فیزیایی وکیمیایی يێّن ژینگه‌یینه. وه‌کی پلا گه‌رمیی وشه 
وژمارا هایدرجینی وسویراتی وپله‌یا خه‌ستیا نوکسجینی وتوندیا رووناهیا 
روژی وهه‌بوونا نایترجینی وبارینا بارانی وگرنگیا ھەر تيك ژفان هوکاران یا 
جودایه ژزینگه‌هه‌کی بو یکا دی. 

هوکارین زینگه‌یی ییّن زیندی وهوکارین زینگه‌یی ییْن نه‌زیندی کومهلا ئیکی 
وکوّمه‌لا دووی دسه‌ربه‌خونه. زینده‌وه‌ر گوهورینان ئەنجامددەن دژینگه‌ها خودا. 
هه‌روه‌سا دکه‌فنه بن کارتیکرنا قان گوهورینان بو نموونه: پرانیا هه‌بوونا 
نایتروجینی دناق ئاخێدا کار دکه‌ته سەر شیانین گه‌شا رووه‌کی. هه‌رودسا رووهك 
کاردکه‌نه سەر هه‌بوونا نایترق‌جینی ب رییا مزینا وی بو ناویتین نایتروجینی 
دئاخیدا. 


بواری زینکه‌یی یی گوهارتی 

هوکارین ژینگه‌یی بین نه‌زیندی نه دجیگیرن. ئهو دهینه گوهورین ژجهه‌کی بو 
یکی دی دگهل ده‌می. ھەر وه‌کی ديار دشێوئ 2-5 دا بو نموونه پلا گه‌رمیی 
ودرگره: کو ئهو دهیِته گوهو‌رین زده‌مزمیره‌کی بو ده‌مزمیره‌کا دی وروژژه‌کی بق 
روزه‌کا دی وژوهرزه‌کی بو ودرزه‌کی دی. وژساله‌کی بو ساله‌کا دی. هه‌روه‌سا تهو 
دهینه گوهورین زجهه‌کی بو جهه‌کی دی. ونیشته جهی ژینگه‌یی جوداهیین 
بچووك دپلا گه‌رمیدا دبینن. وه‌کی جوداهیین گه‌رمیی دناقبه‌را چهه‌کی ل بەر 
سیبهرا داره‌کی وجههکی دی یی لبهر رووناهیا روژی تیکسهر. هه‌می نه‌ف 
گوهورینه دپله‌یین گهرمییدا گرنگیا خو یا هه‌ی بق زینده‌وه‌ری. 





به‌رسفدانین بواری ژینگه‌هه‌کی گوهارتی 

زینده‌وه‌ر خو دگونجینن دا کو کار بکه‌ن دناق مه‌ودایه‌کی سنووردایدا ژپلین گه‌رمی. 

دشياندایه سنوری قی مهودای بو ات بهێته ده‌ستنیشانکرن ب پیقانا چه‌ندیا شیو 2-5 
بجهئین انا کریاران ل ده‌ف قان پلین گرمیی یین جودا. دبیزنه وینی زانیاری 





ئەق وينه هه‌مان دەقەرى زدارستانی 


(داتایی) ته‌وی فی بح ۱:۳ به‌راوردکرن دگهل گوهارتیی ديار دكەت دده‌مین جودا دا ژسالی. 
ژینگه‌یی. وەك پلا گه‌رمیی بو نموونه: چه‌میایی به‌رگرتنی 0۳۷6 ۰101672066 شێوئ تا ات ی ارات بط 
5 چه‌میایی بهرگرتنی بو جوره‌کی ماسیان دیار دکه‌ت: بجهئینان ل قیری یا بهاری ددیارن, ل لایی چه‌یی ھەر 
هاتیه پیفان ب ریِکا نه‌و په‌ری شیانا مهله‌فانی کرنی. تیبینی بکه کو له‌زاتیا ۹ تفت 
مهلهقانیکرنا ماسیین دگه‌هیته ثهی پهری بلندیی ل ژیر پلٍن گهرمی یی نافنجی. 

تانکو دناق ئهوا دبیژنی باشترین پله. ماسی دشین بمینن زیندی وکارین خو 

بجهبینن ل دەق وان پلین گه‌رمی ئه‌وین ده‌ردکه‌قن ژباشترین مه‌ودا. لئ بجهنینا 

وان بو کارین خو گهله‌ك دهینه خواری وته‌و نشين بمینن زیندی ژده‌رقه‌ی سنوریّن 


شیوی 3-5 





شیانا خو. زینده‌وه‌ر نه‌شیّت بژیت ل وان ده‌قه‌ران ئه‌وین بارین وی دکه‌قنه ژده‌رقه‌ی ۱ 
نه‌ف چه‌میایی به‌رگرتنی ديار دکه‌ت 


توری به‌رگرتنی ۱ 
ستوری + رکرتی کو ماسی دشین مهله‌فانیا بکه‌ن ب 
دهنده‌ك باراندا دشیاندایه مه‌ودایی تایبه‌ت ب زینده‌وه‌ریفه بهیته ده‌ستنیشانکرن نه‌و به‌ری له‌زاتیی ده‌می پلین گه‌رمیا 
Va “€ ۷‏ مه ۷ کک OE:‏ ۲ ۷ ۳ ناقء" دناق مه‌ودايي باشترین دایز 
ب ریکا به‌رگرتنا وی بو ھۆكارەكى بتنی. وه‌کی پلا گه‌رمی بو نموونه. لئ ودپتریا قى د ودایی باشنرین دابن 
نه‌وین نایبت ب ویفه ده‌می ناف 
گه‌له‌کا گه‌رم بیت يان گهله‌ك يا 
می ۷ ° |“ ۷ 2 مه ۷ ۷ ۰ 
وسویرا| دیی. دناف مه‌ودایی به‌رگرتنی یی کو زینده‌وه‌ری هه‌ی. ساربیت ماسی ئەركەكى دمه‌زیخیهد 
وره‌نگه نه‌مینته ساخ. 


باراندا پیدقیه بکه‌قیته دتاستین گهله‌کدا وه‌کی زمارا هایدرژجینی وپلا گه‌رمیی 





چه‌میایی به‌رگرتنی دیلا که‌رمیدا 


ده‌قه‌رین نه دبه‌رگرتنا فیزیولو‌جیدا (نه‌شیانا بجهئینانی) 
دەقەرێن ئەركى فیریولوجی (بجهئینانا دشیاندا) 












له‌زاتیا مه‌له‌فانیکرنی 


راهاتنی ژینکه‌یی بو گه‌رمی 





+ 
ڪڪ 


لەزاتيا مه‌له‌فانیکرنی (0۳/9) 
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ماسیه‌کا په‌روه‌رده‌کری دنافه‌نده کیدا کو یلا ۳ 
گەرميا وی دگه‌هیته (5C)‏ 

ماسیه‌کا پەروەردەكرى دناوه‌نده‌کیدا کو 5 
پلا گەرميا وی دگه‌هیته (25°C)‏ 


شیوی 4-5 
نه‌و ماسیین هاتینه پەروەردەكرن دناقه‌نده‌کیدا 
کو پلا که‌رمیا وی دگه‌هیته (25) خو 
دگونجینیت دگهل پلا گه‌رمیا بلندتر. ونه‌و دشین 
به‌رکرتنا پلا که‌رمیا بلندتر ژوان ماسین دهیّنه 
په‌روه‌رده‌کرن ل ناقه‌نده‌کی كو پلا گه‌رمیا وی 
دگه‌هیته (50). 





شیوی 5-5 


یذ 





دبیت زینده‌وه‌ر بونەوەره‌کی گونجای بیت يان 
بونه‌وه‌ره‌کی رێکخهر بیت يان هه‌ردووك پیکقه. 
مارمیلکه نه‌وی] ب هیلا شین هاتینه نیشانکرن 
بوّنه‌وه‌ره‌کی گونجایه دگهل پلا گه‌رمیا له‌شی خو 
دوی ده‌میدا کو مروف نه‌وی ب هیلا سور هاتینه 
نیشانکرن پلا گه‌رمیا له‌شئٰ خو دگونجینیت. 


ياراستنا پلا گەرميا لەشى 


40 30 20 10 
پلا گەرميا زینکه‌یی زده‌رقه‌یی (0) 





راهینانا زینکه‌یی 

هنده‌ك زینده‌وه‌ر دشین به‌رگریا خو دروستبکهن بو هوکارین نه‌زینده‌یی 
ب ریکا راهینانا ژینکه‌یی ۸۵1۱۳20107 بۆ نموونه: چه‌میایین به‌رگرتنی 
لده‌ف ماسیا زیرین ئه‌وین دهینه په‌روه‌رده‌کرن ل ناف ناوچهیه‌کی کو 
تیدا پلا گه‌رمیی يا زئيك جودایه وه‌کی ديار دشیّوی 4-5 دا. 


ی 75 مه ه V ۰ ۷ «VV‏ » ۰.۷ یم ه و مه 
دوو ريك ییْن هه‌ین زینده‌وهر ل دويق دچن دا کو سهرهده‌ریی دگهل 
هنده‌ك گو‌هورینان بکهن دناق ژینگه‌ها خودا. زینده‌وه‌رین گونجای 

۷ 
5 تنهوه یئ کو نارابیت ب گوهارتنا بارودوخین ژناقدا بین 
۰ ۷ در E‏ ۰ © ۰ »۰ ۷ را & oV JE“‏ .۰ 
خو. لئ دهینه گوهورین ب گونجاندن دگهل گوهورینین ژینگه‌یین خو 
ییِن ده‌رقه‌یی. بو نموونه: پلا گه‌رمیا له‌شی مارمیلکه‌کی بیابانی به‌رز 
ونرم د بيت دگەل پلا گه‌رمیا ژینگه‌هی وی. وەكى ديار دسیوع) 5-5 دا 
وپیچه‌وانه دگه‌ل قى چه‌ندی. زینده‌وه‌رین ریکخهر 13620121075 کو وزئ 
بکاردئینن بو زالبوون لسه‌ر هنده‌ك بارودوخین زناقده‌یی. پلا گه‌رمیا 
شی ته بو نموونه دمینیت چه‌ند پله‌یه‌ك ل زیر يان لسه‌ر )377 دا دروزدا. 

ماسیا سالمون ته‌وا به‌شه‌کی زیانا خو دناق ئاقا سوير دا وبه‌شه‌کی دی 
دناق اقا سازدا دبورینیت دهیته زمارتن ژزینده‌وه‌رین ریگخهر دگه‌ل 

۳ جح ۷ ه ۰ 6۷ .۰ ۷ 
پلا گەرميا ژینگه‌یی. لئ هه‌روه‌سا زینده‌وه‌رین ریکخه‌رن بو پلا کومبوونا 

1 ۷ ۰ ۷ ۰ 2 .۰ 
ره‌قین زبارودوخین نه گونجای 
هنده‌ك جورین زینده‌وه‌ران دشین زالببن لسهر بارودوخین نه گونجای 
ین ژینگه‌ها خو قینی بق ده‌مه‌کی کاتی. بو نموونه: گیانه‌وه‌رین 
ییں رد کو ب ری پو ده کی کاتی. بو نموو پا د“ ودریں 
بیابانی خو فه‌دشیرن پتریا جاران دبن ته‌ردیقه يان لبه‌ر سیبه‌ری ل وان 

۷ 

ده‌مین پتر گه‌رم ب روزی. گهله‌ك زجورین زینده‌وه‌رین بیابانی چالاك 
دبن ب شه‌فی ده‌میْ كو پلا گه‌رمیی گەلەك یا نزمتر بیت. 

سربوون 1(011131767 ناقه‌که بو میکانزمه‌کا دهم دریِ یا پیکهاتیه بو 
بارودوخین ژینگه‌یی نه دگونجایبن. ل هنده‌ك ودلاتان پلێن گه‌رمیی ل 
زقستانی گهله‌ك دنزمن ب شیوه‌کی کو خشوّك وهشکاقی نه‌شین خو ل 
به‌ربگرن. لى ته‌ف گیانه‌ودره دمینن زیندی ب ریکا خوفقه‌شارتنی دناق 
ئه‌ردیدا. ود که‌قنه سربوونه‌کا کویر دا هه‌تا وەرزئ به‌هاری. 

۷ 

کوّچکرن 1۷1127201017 ناقه‌که بو میکانزمه‌کا دی کو ئه‌وزی فه‌گو‌هاستنه 

۰ مه ¢ .2 نج ۰ ۰ ۰ ۰ 
بو نیشته‌جیه‌کی ژینگه‌یی يئ دی یی پتر گونجای» ونموونا به‌رنیاس بق 

۰ ء ھ2 مه » ۰ . ۰ ء ۰۷ » ۷ 
کوچکرنی نه‌و فه‌گوهاستنا وهدرزی يا بالندانه ته‌وین کو ودرزی بهار 
وهاقینی دبوریدن دکه‌شه‌کی ناوه‌ند دا پاشی کو‌چدکهن بو که‌سشین 
ی مه ۰ 2 ۹ ۰۰۷2 2 ۹ ۰ ۹ 
گه‌رمتر ل پاییزی ئه‌وا هه‌زی گوتنییه نه‌وه کو دوو جورین کو‌چکرنی بین 
هه‌ین نئه‌وزی کوچکرن بو ژناقا ۱0۳۱۵۲۵/08 





دووهم نوکسیدی 
کاربون دههوایدا 
۰ 


N‏ خوراك وزه وماددین 
: ۳ ۵ ۷ ۳ با 5 خوراکی نیدایه 
نه‌وزی لفینا چوویه نافا تاکانه بو ناف كۆمەلەكا رینده‌یی وکوچکرن يەرەف رده رهه 
ع ۰ ۳ ِ پر 2 5 TT‏ : ۷ 
۲ و ئهوژى چوونه زده‌رفه‌یا تاکانه ژناف كۆمەلەكا زینده‌یی. شيوی 6-5 





رووه‌ك وگیانه‌وه‌ر دشین بزین ل هه‌مان 
داهات جه چونکو ھەر نيك ژوان پیدقی ب 
پیداویستین (پیدقیاتین) جودا هه‌نه بو 
فا » » 3 اه ۱ » nê‏ ¢ .2 کید | ۱ مه ۷ مد حم .۰ چ 5 3 ۹ ۲ وق 
زینده‌وه‌ران دزیانیدا دنیشته‌جهه‌کی ژینگه‌یه یدا در وه‌ستیته سەر گونجاند هندی دا بمینن دزیانیدا. 


بارودوخین زینگه‌یی. هه‌روه‌سا دراوه‌ستینه سەر هه‌بوونا داهاتان 16050117665 تانکو 
لسهر وزه وماددین جوّری زینده‌وه‌ری پیدقی پئ هه‌ی. خوارن و وزه وجهین هیلینان 
وئاف وروناهیا روژی. هندەك داهاتن نه‌وین کو پتریا جاران گیانه‌وه‌ران ورووه‌کان 
پیدقی پئ هه‌ی. لئ وههر وه‌کی دشیّوی 6-5 دا دیار. دبینین کو رووهك پیدقی ب 
کوّمه‌له‌کا داهاتانه کو زور دجودانه دگهل وان داهاتان نه‌وین گیانه‌وه‌ران پیدقی پی 


هه‌ی. 





شیوازی ژیانی 


شیوازی زیانی ۷۱09 بو جوره‌کی زینده‌وه‌ران کو دژیت ل زینگهیه‌کی 
ده‌ستنیشانکری پیکهاتیه زشیوازی زیانا وی تیدا. يان ته‌و روولی جور بجه دئینیت 
دژینگه‌ها خودا. شیوازی زیانی چه‌ندیا خولبه‌رگرتنا بارودوخان ژلایی جۆرئ 
زینده‌وه‌ری بخوقه دگریت وهه‌روه‌سا شیوازین وان داهاتان ب ده‌ستخوقه دئینن. 
ونهوین دده‌ته زینده‌وه‌رین دی وبو وان تاکان نه‌وین به‌رهه‌مدئینن دده‌می 
زوربوونیداء ولسه‌ر هه‌می کارلیکرنین دی ئه‌وین دناقیکدا چووین دگل ژینگه‌هی 
خودا. زانایان پتریا جاران دخواندن وفه‌کولینین خودا بو شیوازی زیانی بو 
جوره‌کی ززینده‌وه‌ران رزدیی دئیخنه سەر هنده‌ك سه‌خله‌تان ته‌وین کو دهینه پیقان 
ب ساناهی وه‌کی وی جهئ زینده‌وه‌ر لئ دزیت وماوی پوژی ته‌وی تهو تیدا يی 
چالاك. ونه‌و خوراکی دخوت ویی دژیت. شیوی 7-3 روخساره‌کی رفتاره‌کی خوراکی 
ديار دکهت بو جوره‌کی به‌رنیاس ژوان چویچکین ده‌نگ خۆش. 


ده‌رازینکه‌ك بو ژینگه‌زانی OD‏ 





شیوی زانیاری (دانایی) رفناری خوراکی 
دنویّنیت بو بالندین پیشی گر Gnatcatcher‏ 
ين ره‌نگ شینیٌ خولیکی. سیبه‌را پتر تاری 
دناقه‌راستا هیلین خاروخاردا نیشان دکه‌ته 
هندی کو نیچیرکرنا پتریا نیچیران دبیت 
دنافبه‌را 37 و ۳ 5 ل هنداف رویی نه‌ردی 
دپتریا نیچیران نه‌وین پتر دهیّنه نیچیرکرن 
خودانین دریزاهییٍن كەشى بین نافه‌ندن 
ونیزیکی ٣ص‏ 4. 


ره‌ها پەيقى وژیده‌ری وی 





شیوازی زیانی 


niche 
HEA nichier ۵ فهر دد ۲ بهه‎ 
ب فهره‌نسی کوّنه‌و ب ر‎ 


«هیلان ددانیت». 









۷ 


بلندیا لسهر رویی نهردی (10) 


ها دا ۱ ۱ OVA 7Ş‏ 
دریزبا له‌شی دیچیری (11110) 


جوداکاری دشیوازی زیادیدا 

دشياندایه بو شیوازی زیانی بو جوره‌کی زینده‌وه‌ران کو بهیته گوهورین 
دوهچه‌کیدا بق نموونه: کرموکه به‌لگین رووه‌کان دخۆت وپشتی ده‌مه‌کیْ کورت 
دهیته گوهورین ودبیته بهلا تينك ولسهر شیلافی دژیت. جورین زینده‌وه‌ران 
خودانین شیوازین ژیانی یین به‌رفره‌ه دبیژنی زینده‌وه‌رین ئه نایبه‌تمه‌ند 
.6B PB 6‏ ئەڭ زینده‌وه‌رین دشین به‌رگرتنه‌کا به‌رفرهه بو بارودوخین 
ژینگه‌یی يێن به‌رفره‌ه وداهاتین جوراوجور بکاربینن. جورین زینده‌وه‌رین 
خودانین ژینگه‌یین گونجایین باشتر وییِن به‌رته‌نك وه‌کی هرچا کوالا 
Koala bear‏ کو چ تشتان نا خوّت ژبلی به‌لگین هندهك دارین کافور 


۵۵ دبیزنی زینده‌وه‌رین تایبه‌تمه‌ند كاisاھi¢¢Sp.‏ 


پیداچوونا يشكا 2-5 


1 سی هوکارین نه‌زیندی بیژه کو دبیت کارتیکرنی 5 دوو هوکاران دیار بکه کو زینده‌وه‌ری پالدده‌ن دا کو 


بکه‌نه سەر زیند دوهدری. 


بتنى لسهر داهاته‌کی بتنی بژیت. 


چه‌میایی به‌رگرتنی نیشانده‌ری چ دکه‌ت لده‌ف 0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوچی دوو جورین جودا 


زیدده‌وه‌ری؟ 


ژزینده‌وه‌ران هه‌مان شیوازی ژیانی بخوفه ناگرن؛ 


کوچکرن چیه؟ نموونه‌کی بده لسهر کوچکرنی. 
دچدا شیوازی زیانی یی زینده‌وه‌ری یی جودایه 
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کورتی / زاراف 





٩ “lo ¢‏ »« » ۹ ۰ ۰ ۶ ۷ ۰ ۰ 
ژینگه‌زانی خواندنا وان په‌یوه‌ندیانه ته‌وین ههین 
دناقبه‌را زینده‌وه‌ران وژینگه‌ها واندا ئە وين کو پیکهاتین 
زیندی وپیکهاتین نه‌زیندی پیکفه ب خوّفه دگریت. 
nV ۰ " ۱‏ ۷ ۰ مه م ۰ ۰۷ 
ژینگه‌رانی پتریا جاران دهیته ریکخستن لدویق پینج 
ره ۶ ۶ مه م ه .۰ و مه ۰ 
ونەفه نهو ناستن: ریندهوهر» کو مهلا ریدده‌یی» 
لے »ھ » ۹ V۷ 72 O. Kv‏ 
کومه‌لگه‌ها ریدده‌یی» سیستهمی ژینگه‌یی. به‌رگی 


زینده‌یی. 
زاراف 


كۆمەلا زینده‌یی Population‏ )90( 
ژینکه‌زانی 5۰۵۱02۷ (89) 


به‌رگی زینده‌یی Biosphere‏ (89) 
کوّمه‌لکه‌ها زینده‌یی Community‏ (90) 


جورین زینده‌وه‌ران دناق سیسته‌مین زینگه‌پیدا 
کارلیکرنی دگه‌ل جورین دی دکهن ژزینده‌وه‌ران 
هه‌روه‌سا کارلیکرنان دگه‌ل ژینگه‌ها خو يا نه‌زیندی 
دکهن. ژبه‌ر هندی ھەر تیکچوونه‌ك کار دکه‌ته سەر 
جوّره‌کی ژزینده‌وه‌ران کو دشیّت به‌لاق ببیت دناق 
جورین دیدا ززینده‌وه‌ران دسیسته‌می ژینگه‌ییدا. 


سیسته‌می ژینکه‌یی ”ع اysرEcos‏ (89) 





نیشته‌جی زینگه‌یی بو زینده‌وه‌ره‌کی ئهو جهه ثه‌وی لى 
دژیت. 

دوو جورین هوکارین زینگه‌یی کارتیکرنی دکه‌نه سەر 
زینده‌وه‌ری: هوکارین زیندی کو تشتین زیندینه 
وهوکارین نه‌زیندی کو تشتین يان کریارین نه‌زیندینه 
وه‌کی كەشى ورووناهیا رژژی وزمارا هایدرژجینی. 
ژینگه‌ه دهیته گوهورین دگهل ده‌می وژجهه‌کی بو 
جهه‌کی. 

ھەر زيندەوەرەك دشیّت به‌رگرتنا مه‌ودایه‌کی 
ده‌ستنیشانکری زبارودوخین ژینگه‌یی بکهت. شیوی 
داتایی ته‌وی قی مه‌ودای ديار دکهت دبیزنی چه‌میایی 
به‌رگرتنی. 

زینده‌وه‌ر دشیِن دده‌مه‌کی کورتدا چه‌میایان راستقه‌که‌ن 
ژچه‌میاییٌن به‌رگرتنی ییْن تایبهت ب وانفه ب ریکا 
خو‌گونجاندنا ژینگه‌یی. 


زاراف 

گونجاندنا ژینکه‌یی ۸۵12000 (96) 

سر بوون Dormancy‏ )96( 

هوکارین ژینکه‌یی بی زیندی 10107 8006 (94) 
هوکارین ژینکه‌یی یی نه‌زیندی 

(97) Resource داهات‎ (94) Abiotic factor 


زيندەوەرئ نه نایبه‌تمه‌ند Generalist‏ (98) 


زینده‌وه‌ری نایبه‌تمه‌ند Specialist‏ (95) 
زینده‌وه‌ری گونجای Conformer‏ (96) 
زینده‌وه‌ری ریکخهر Regulator‏ )96( 
چه‌میایی به‌رگرتنی Tolerance curve‏ (95) 


۶ جورین زینده‌وه‌ران لدویف دوو ستراتیژیان دچن 
دکارکرنیدا دگل گوهورینا ژینگه‌یی. زینده‌وه‌رین 
ریکخهر کونترولا بارودوخین نافدایی ین خو بکه‌ن. لی 
بارودوخین زناقدایی ین زینده‌وه‌رین گونجای دهینه 
گوهورین ل دويق ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. 

» پتریا جاران جورین زینده‌وه‌ران دره‌قن ژبارودۆخيێن 
ژینگه‌یی یی نه دگونجای ب ریکا کوچکرنی بو نيشته 
جهه‌کی نوی» يان ژی ب چوونا دناق سربوونیدا. ب 
چافه‌ریکرنا نه‌مانا بارودوخین نه‌گونجای. 

« شێوازئ زینده‌یی بو جوره‌کیْ ژزینده‌وه‌ران یی پیکهاتیه 
ژشیوی زیانا وی. يان روولی وی دسیسته‌می ژینگه‌ی 
یی ده‌ستنیشانکریدا. 

« جورین زینده‌وه‌ران خودانین شټوازئ زینده‌یی یین 
به‌رفره‌ه دبیژنی زینده‌وه‌رین نه تأیبه‌تمه‌ند. لئ جورین 
زینده‌وه‌رین خودانین شیوازی ژیانی یی به‌رته‌نك دبیژنی 
زینده‌وه‌رین تأیبه‌تمه‌ند. 


شیواری ژیانی ۱۳۰۶ (97) 

)96( Migrati0¬ کوچکرن‎ 

کوّچکرن بو ژناقدا «مناعه‌نصصآ (97) 
کوچکرن بو ژده‌رفه Emigration‏ (97) 


نیشته‌جیٌْ ژینگه‌یی 11۵1 (94) 
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ییداچوون 





زاراف 

1 زینگه‌زانی پیناسه بکه. 

2 چهوا کومه‌لگه‌هی زینده‌یی یی جودایه ژسیسته‌می 
ژینگه‌یی؟ 

3. دوو هوکاران دیار بکه ژهوکارین نه‌زینده‌یی کو کاردکه‌نه 
فر که 

4 رویی وەكهەقيئ دنافبه‌را کۈچکرنئ وسربوونيدا چیه؟ 

5 زینده‌وه‌رین گونجای وزینده‌وه‌رین ریکخهر دچدا زئْيك 
دجودانه؟ 

۷ 

6 کيشك زهه‌لبزارتنین دهین نه زههر پینج تاستین سهره‌کینه 
بو ژینگه‌زانی؟ () به‌رگی زینده‌یی. (ب) سیسته‌می 
ژینگه‌یی. (ج) هوکاری زیندی. (د) کومه‌لگه‌هی زیندی. 

7 که‌وی سیسته‌می ژینگه‌یی ب خوفه دگریت: () هه‌می تاکیّن 
ێك جوری زینده‌وه‌رانه. (ب) هه‌می هوکارین زیندی 
ونه‌زیندینه دژینگه‌یه‌کا ده‌ستنیشانکریدا. (ج) هه‌می پشکین 
هه‌سارا ئه‌ردینه ه‌وین ژیان لئ. (د) هه‌می تاکیْن جوره‌کی 
ژزینده‌وه‌رانه نه‌وین هه‌ین دهه‌مان جهدا. 

8 هو هوکارین نه‌زیندی دناق سیسته‌می ژینگه‌ییدا ب خۆقه 
بگریت دبیت: () رووهك. (ب) گیانه‌ور 
(ج) رووناهیا روژی. (د) زینده‌وه‌رین هویر. 

9 گیانه‌وره‌کی ده‌ستنیشٌانکری دسشیّت کو چ بکهت دا خو 
بپاریزیت ز: (ا) هوره‌بای. (ب) پلا گه‌رمیا نزم دزقستانیدا. 
(ج) سه‌رمایه‌کا زرا ده‌مل ده‌ست. (د) په‌قینه‌کا فولکانی. 

0 كيىشك زقان به‌رسفین دهین نه داهاته که گیانه‌وه‌ری 

(ج) دووهم نوکسیدی کاربون. (د) ئۆکسجین. 

کيشك زپیزقه یین دهین نه‌یی راسته کو تایبه‌ت بیت ب 
به‌رگرتنا زینده‌وه‌ریفه بق گوهوره‌کی ژینگه‌یی؟ () کو 
بجهئینانا وی یا باشتربیت ل دەق بهایی ناوه‌ند پتریا 
جاران. (ب) شیانا روونکرنا بجهنینانا وی ب هاریکاریا 
چه‌میایه‌کی به‌رگرتنی. (ج) شیان نه‌بیت بو گوهورینا 

ئاستین به‌رگرتنی دماوی زیانا زینده‌وه‌ریدا. 

(د) دشیاندا بیت گوهورینا تاستین به‌رگرتنی دناق 

خوگونجاندنا ژینگه‌یی. 


پیدقی پی هه‌بیت؟ (آ) ثاف. (ب) خوراك. 





به‌رسقین کورت 


12 


13 


شروفه بکه چهوا دشیاندایه تیگه‌مشتنا پیکقه گریدانین 
دناقیکران دسیسته‌مین زینگه‌ییدا هاریکاریا به‌رپرسی 
قه‌رمی ژساخله‌میی لسهر ده‌ستنیشانکرنا نرخی (بره 
پاری) دهیْته ترخانکرن بوق چاره‌سه‌رکرنا وان که‌سیّن 
تووشی نه‌ساخیا «لایم» بووین. 

هوکارین زیندی ونه‌زیندی دناق سیسته‌مه‌کی ژینگه‌یی 
یی ده‌ستنیشانکریدا دشین کارتیکرنی بکه‌ن. دوو نموونان 
بینه لسهر قان کارلیکرنین دناقیکرا. 

چه‌وا چه‌میایی به‌رگرتنیْ ب کرداری بجه دهیّت لسهر 
ژینگه‌زانیی. 

دوو نموونان بده لسهر وان بارودوخین زینگه‌یی ته‌وین 
هرچ خو زی دپاریزن ب ریکا سریوونی دزفستانیدا. 
شیوی داتایی یی دهیّت ثه‌وی لسهر چه‌میایی به‌رگرتنی 
پشکنین بکه ب کورتی وه‌سفی بارودوخان بکه دههر 
مه‌ودایه‌کی به‌رگرتنیدا و وان کاردا ناقه‌یین دهنیریت 


۷ » مه ۷ ۷ مه ` 4 
ده‌رباری وان ژلایی ھەر جۆرەكى زژزینده‌وه‌ريفه. 


چه‌میایی به‌رگرننی لبه‌ر سویراتیی 


به‌رگ نه‌گرتن ئەرك . باشترین به‌رگرتن . ئه‌رك , به‌رگ نه‌گرتن 
| | | | 





7. گونجاندنا (راهاتنا) ژینگه‌یی چیه؟ 


.18 


دوو ریکان وه‌سف بکه کو گونجاندنا (راهاتنا) ژینگه‌یی 
ب خوقه نه‌گرن ین زینده‌وه‌ر بکاردئینن ده‌می به‌رسقا 
بارودوخین نه‌گونجای دناق ژینگه‌یی خودا. 

زلایی زینگه‌ییقه مرۆف دهیته زمارتن زینده‌وه‌ره‌کی 
نه‌تایبه‌تمه‌ند پتر ژبوونا وی زینده‌وهره‌کی تأیبه‌تمه‌ند. 


۷ RV 
شروفه‌که بوچی؟‎ 








هزره‌کا ره خنه‌گر 





گەلەك زپولین بالندین ده‌نگ خۆش کوچدکهن دوهرزی 
هافینیدا زژدورگه‌ها عه‌ره‌بی. ودزفرنه‌فه ویری دوه‌رزی 
بهاریدا. مفایی کوچکرنا بالندین ده‌نگ خۆش شروقه بکه. 
وهندهك ژنه‌نجامین قی رفتاری دیار بکه. 

مۆرانا قه‌ره‌چی 010 05( میروویه‌کا زیان گه‌هینهر 
وتیکده‌ره. دسیسته‌میْ ژینگه‌ییدا یی دارستانا به‌ریان 
کارتیکرنه‌کا نه‌رینی دئیخنه سەر دارین به‌ریان چونکق 
به‌لگین وان دخون. زمارا کرموکان ددارستانیدا دکه‌قیته 
دناقبه‌را به‌رزبوون ونزمبوونیدا ددارستانی دا لئ زیده 
دبن ب شیوه‌کی ژنیشکهکیِقه (کتوپر) وترسناك ههر دچه‌ند 
الگا دا هر مهو نا مرن رها را کوهوکا تن 
کارتیکرنی دکه‌نه سهر تاکین دی دقی سیسته‌می 
ژینگه‌ییدا ديار بکه کانئ چه‌وا دشياندایه زیده‌بوونا زمارا 
کرمو‌کان کار بکه‌ته سەر رویدانا نه‌سأخی ]| « لا یم». به‌رسفا 
خۆ شروفه بکه. 

زانایین زینگه‌یی چه‌ند زجوداکرنین ده‌ستنیشانکرین کو 
دشیاندایه ببنه ته‌گه‌ری وی زیده‌بوونا کو دبیت رویبدههت 
کو دی جوره‌کیْ زینده‌وه‌ران تووشی قه‌بریانی کهت. 
تایبه‌تمه‌ندی تیکه ژقان جوداکه‌ران. ئه‌گه‌ری ئه‌وا کی دبیت 
تووشی بنبرکرنا مه‌زن ببیت ژلایی جورین زینده‌و‌رانقه 
يێن پتر دتایبه‌تمه‌ند شروقه بکه. 


ییداچوونا به‌ندی 5 





لسهر قی شیوی داتایی (هیلکاری) یی دهیت فه‌کوله: بو 
شیوازه‌کی ژیانی بو جوره‌کی زبالندین ده‌نگ خۆش 
ژکویری پتریا بالندان قیتی خو (خوراکی خو) فیددهن؟ 
کيشك قه‌باری میروویان پئ یاشتره؟ 


پیقانا نیچیر وجهان 





سم ن 


۰ ¥ و۶ 
بلندایی لسهر رویی نه‌ردی (۷) 
با CO‏ 00 لب ص را کک دیا فا تب 








۲ 2⁄23 456 7 SO لا‎ ۱۱ ۱2 ۱ I15 
)9۳0( دریژیا له‌شی نیچیری‎ 


به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزرکرنی 





روبه‌ره‌کی بچويك زسروشتی هه‌لبزیره وه‌کی میرگه‌کا بچويك. ب دەرزيەكى رۆبەرەكى ر 1,000 سم؟ ده‌ستنیشانبکه. 

% ۰ ی ۰ » مه ۰ % % ۰ » ٠»‏ » ۶ » مه هھ ۾ مه ۰ 
وپاشی وان رووهك وگیانه‌وه‌رین تو ل ویری دبینی بزمیره. زمارا جورین زینده‌وه‌رین ئه وين ته ل ویری دیتین تیبینی 
بکه وپترترین زژماره ژوان بنیاسه به‌راورد بکه دناقبه‌را ه‌نجامین خو ویین هه‌قالیِن خو دپولیدا. 
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کو مه‌لین ریبد دیی 





ده‌می تو دخوینی: تیبینی بکه کانئ چه‌وا شیوین داتایی (هیلکاری) هاریکاریا ته 
دکهن بو تیگه‌هشتنا وان کریارین تایبه‌ت ب کوّمه‌لیِن زینده‌یی قه؟ 

















۷ 

تدکه‌هشتنا كو مه‌لین زد 
ندکه کومه‌لین زینده‌یی 

4 4 ۰4 ۰4 
کوّمها زینده‌یی با مروقی دجیهانیدا دهاته زمارتن ب نیزیکی شەش ملیار كەس 
بوون ل سالا 1996. کو نه‌وزی سی جاران هندی قه‌باری سالا 1900 دایه. دناقبه‌را 
فان هه‌ردوو میزوویاندا کوّمه1 زیندی با مروفی گه‌شه‌دانه‌کا بلەز ب خوفه دیتیه. دوی 
ده‌میدا قه‌باری کوّمه‌لیّن زینده‌یی یی گەلەك زجورین دی نزمبوونه‌کا بل‌ز ب خوفه 
دیتیه. نه‌ری کوّمه زینده‌یی يا مرۆقی دی يا به‌رده‌وامبیت دگه‌شه‌پیدانا خوّدا؟ ئەرى 
کوّمه‌لین زینده‌یی پین جورین دی دی دبه‌رده‌وامبن دنزرمبوونا خودا؟ نه‌ری هندهك 
زجورین دی دی چن بهره‌ف قه‌بریانیدا! تیکه‌هشتنا کوّمه‌لین زینده‌یی ب شیوه‌کی کو 
بشین به‌رسقفین زانستی بو فان پسیاران یا ب ساناهی نینه. 





جوداکه‌رین کومه‌لین زینده‌یی 


کومه‌لیِن زینده‌یی بریتینه ژكۆمهڵێن ززینده‌و‌ران کو هه‌می پیکقه زجوره‌کینه کو ل 
جهه‌کی تایبه‌تدا ودهه‌مان ده‌مدا دژین. ماسیا زیرین ئه‌وال برکه‌کا ده‌ستنیشّانکریدا| 
ودده‌مهکی ده‌ستنیشانگریدا. هه‌می پیکفه کومهله‌کا زینده‌یی پیکدئینن. چونکو 
دجوداکرینه دوی برکیدا وهیچ کارلیکرنان ناکه‌ن دگل ماسیا زیرین دبرکه‌کا دیتر 
دا. 
قه‌باری كۆمەلا زینده‌یی 
قه‌باری کومهل زینده‌یی بریتیه ژزمارا تاکین وان. قه‌باره جوداکه‌ره‌کیْ بنه‌ره‌تی 
وگرنگه بو کومهلا زینده‌یی لی دبیت پیقانا وئ ب شیوه‌کی ئیُکسهر یا ب زه‌حمه‌ت 
بیت. ئه‌گه‌ر کومهلا زینده‌یی یا بچويك بیت وززینده‌وه‌رین نه قەگوھێزەر ودکی 
رووه‌کان پیکهاتبیت. دشیاندایه قه‌باری وان بهیته ده‌ستنیشانکرن ب ساناهی ب 
ریکا زمارتنا تاکین وان. لی پتریا جاران مارا تاکان دزفرن ودبهلافن. يان گەلەك 
دقه‌گوهیزه‌رن ب شیوه‌کی کو زمارتنا وان یا ب ساناهی نینه. ل قیری ثه‌رکه لسهر 
زانایان دقی باریدا هو رابن ب خه‌ملاندنا (ته‌قدیرکرنا) ژمارا تاکان دكۆمەلا 
زینده‌ییدا. 

دا منگرتی بکه‌ین کو زانایه‌کی دقیت برانیت کانی زمارا وان دار قه‌سپین دزین 
ل پارچه‌کی زمیرگه‌کی کو رووبه‌ری وی 10 کیلومه‌ترین چوارگۆشەبن. ژپخش 
هندیْفه کو تو راببی ب فه‌کولینی لسه‌ر هه‌می پارچی وژمارتنا هه‌می دارقه‌سپان. 
رانا دشیّت داران بزمیریت ل پشکه‌کا بچويك زمیرگی. دکیلومه‌تره‌کا چوارگوشهدا 
ژمیرگی بو نموونه. وئه‌نجامی بکاربینیت بو خه‌ملاندنا ژمارا تاکین کوم ها 
زینده‌یی ل ده‌قه‌ره‌کا به‌رفره‌هتر. ئەگەر به‌شی بچويك 25 دار تیدابن. دبیت ل وی 
رووبه‌ری نه‌وی کو ده‌ه جاران هندی وی پارچیء ده‌ه جاران هند ژداران تیدابن 
لهورا خه‌ملاندنا به‌رتاقل بو قه‌باری کومهلا زینده‌یی 250 دارقه‌سپن. وپیدقیه 
هه‌مان سیواز بکاربهیّت دته‌کنیکاریا هه‌لبزارتنا نموونان بو خه‌ملاندنا قه‌باری 
کوّمهل زینده‌یی يا ديار ل شیوی 1-6. 


ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 
A‏ 
جوداهیا دناقبه‌را قه‌باری کومهلا 


زینده‌یی وچریا وی وبهلا قبوونا 
وئ شروفه دکه‌ت. 


© 
هه‌رسی شێوازێن سەرەكى بق 
بەلاقبوونا كۆمەلا زینده‌یی 
و دسفد کت . 
"۳ 
گرنگیا پیکهاتی ته‌مه‌نی دكۆمەلا 


زینده‌ییدا شروقه دکه‌ت (رووندکهت). 
۷ 


هه‌رسی جورین سهره‌کی ین 
چه‌میایین داتایی نه‌وین گریدای ب 
مانی دژیانیدا رووندکهت. 
A‏ / 
هوکارین ریکخهر ييّن پالپشت ب 


۷ 
چری ویین نه دپالپشت ب چړئ 
gv ۶ *‏ 


- 


جودا دکهت. 


@ 
سى هوکارین وەدكەن کو كۆمەلێن 
زینده‌یی ین بچويك پتر تووشببن 
بق بریانی. 





ا @ 








نه‌ق گیانه‌وه‌رین کیقی دکوچکه‌رن ل نه‌فریقیا 
روزهه‌لات. دقه‌گوهیزه‌رن وزمارا وان يا زوره 
بره‌نکه‌کی کو زمارتنا وان يا ب ساناهی 
نینه. پیدقیه لسهر زانای ب پالپشتیا ریکین 
هه‌لبزارتنا نموونان ل گەلەك جهان بکاربینن 
دا کو گوهورینین دقه‌بارین کومه‌لیّن زینده‌ییدا 
ئەنجامددەن ديار بکه‌ن بو قان گیانه‌وه‌ران. 


چریا کومه‌لین زینده‌یی 
یین مروقی 





پیدقیه نه‌ف جوری خه‌ملاندنی كو دابه‌شبوونا 
VY VR‏ 2 ۷ ۷ 4 ۰ ۷ 5 
داران د فی میرگی دا وەكى وی داب‌شبوونی بیت 
ءِ ۰ ۰ ۶ ,2 © م 
که‌و | دپارچا نموونی دا. ئەگەر وە‌رگرتن نهيا 
هویربیت خه‌ملاندن ژی یا هوير نابیت. 
۷ 

خه‌ملاندن دپالپشتن ب قه‌باری کوّمهلا زینده‌یی 

۰۷ ۰ لى ی TENE‏ قەه یه ۷ 
يێن هنده‌ك وه‌رگرتیین اف ر وی 

۷ ۰ ۹ ev 

هه‌می پیکفه دبیت بکه‌فنه دهه‌لی دا. 


چریا کومه‌لین زینده‌یی 

چریا کوامه لا زینده‌یی 0651/7 ۳۵۳۳0120300 بریتیه زچه‌ندیا پرانیا (جه‌نجالیا) 
کوّم هلا زینده‌یی. ده‌ربرین ژچریا کوّم هلا زینده‌وه‌ران دهیته که‌نجامدان هه‌ميشه 
ب ژمارا تاکن وان دیه‌کا روویه‌ریدا یان دقه‌بارمیدا شیوی 1-6 چریا کومه‌لی 
رینده‌یی يا مروقی ل گەلەك ژودلاتان وخه‌ملاندنین دناقدا هاتین شیر هاتینه 
ژمارتن لدویف رووبهری ثهردی یی گشتی. دبیت رووبهرین ودلاته‌کی 
ده‌ستنیشانکری دکیمن ژمرژقان دوی ده‌میدا رووبه‌رین دی گهله‌ك دئ دچرترین 
ب مرژقان (دانیشتوان). 


شیوازی به‌لافبوونی 
جوداکه‌ری سى بو کومهلا زینده‌یی. به‌لاقبوونه 675108مو(۳ کو نئه‌وژی 
دابه‌شبوونا جهیه بو تاکان دناق کومهلا زینده‌یی دا. قیجا ددابه‌شکرنا 
ده‌سته‌گه‌ریدا 01501011100 2101۳060) دی تاکه دناق کوّمهلا زینده‌ییدا ب شوئ 
کو‌مبوونبووی بن وددابه‌شکرنا هاویه‌کیدا 0151110101100 7۷۵1 دناقبه‌را تاکاندا 
دویراتیه‌کا نافه‌ند یا هه‌ی لى ل دابه‌شکرنا ههره‌مه‌کیدا (نه‌ریکدا) Random‏ 
۵ دی جهی ھەر تاکه‌کی ۳ ئ يئ بسه‌ربخوبیت زجهین 
تاکین دی دکوّمهلا زینده‌ییدا. ھەر سې شیوازین به‌لاقبوونی ددیارکرینه دوینین 
نش 2-6 دا پتریا جاران دابه‌شکرنا ده‌سته‌گه‌ری رویددهت ده‌میْ کو داهات 
وه‌کی خوراکی وجهی زیانی پیکقه‌بن. هه‌روه‌سا دبیت دابه‌شبوونین ده‌سته‌گه‌ری 
رویبده‌ن ژئه‌گه‌ری رفتاری کومه‌لاتی بو جوره‌کی ده‌ستنیشانکری وه‌کی وان 
بالندین کومدبن بربر ودابه‌شکرنا هاویه‌ك پیکدهیّت تاسایی زکارلیکرنین 
کومه‌لگه‌ری. لى ثه‌ف کارلیکه دبیته ثه‌گه‌ری زدويرئيك که‌فتنا تاکان ژئيك ودوو 
چه‌ند دشیياندایه ھەر بو نموونه ھەر بالنده‌کی دهریایی زبالندین دیار دشیوی -2 
6ج. ده‌فهره‌کا بچويك لسهر که‌ناری ديار دکهت وژبالندین دی دپاریزیت 
ژهه‌مان تیره. ھەر بالندەك بزاقی دکهت دا دویر بکه‌فیت بق ئهو په‌ری شیانی 
ژهه‌می جیرانین خو (دراوسیین خو) کو دی بیته نهگه‌ری دابه‌شکرنه‌کا 
هاویه‌کی بو تاکان. دابه‌شکرنا ھەرەمەيى (نه‌ريك) بارهامدهیت تاسایی 
ژبەلاقبوونا تۆقى ب رییا بای یان بالندان. وه‌کی دشیوی کا ہے دیار 
دشیوی 2-6] ودارستان وکیلگه‌ه ین گولین کویقی پیکدهین ژبهلاقبوونا 
ھەرەمەكى (نەرێك) يا توقی. 





(ب) به‌لافبوونا ده‌سته‌گه‌ری 





هنده‌ك ژجاران شیوازی بهلاقبوونی بو کوّمه‌له‌کا زینده‌یی يا ده‌ستنیشانکری 

دراوه‌ستیته سەر وی مه‌ودای ئه‌وی تیدا هاتیه تیبینیکرن. بالنده دشیوی 2-6 ج 
۷ 

دا ددیارن کو ددابه‌شکرینه ب هاویه‌کی ده‌می دهینه دیتن زدویراتیا چه‌ند 


شیوی 2-6 





وینی () هه‌رسی شیوین به‌لاقبوونی ديار 
دكەت ههره‌مه‌کی» هاویه‌کی وده‌ستهگه‌ری. 


م ۰ مر 2 هھ ¢ 2 a‏ % ۹ 
مه‌تران. ا ب شیوه‌کی دەستەگەرى دەردكەقن ئەگەر ردویرفه ته‌ماشه یکین دەستەگەر يا کیسه‌لان پتریا جاران بو خو 
ودناف هه‌می دورگه‌هیدا. که‌رمکرنییه لبه‌ر رووناهیا روژی پتریا جاران 


بالنده دهینه دیتن کو یی به‌لاقدبن ب 
شیوه‌کی هاویه‌کی زنه‌نجامی کارلیکرنین 
۰ 0 ۷ دا ۰ آمه‌لایه‌تی. دارستان نموونه‌یه لسه 
ددامیکیه‌با کو مه لا ریند یی کومهایه‌نی. دارستان نموونه‌یه لسەر 
۳ 0 ی به‌لافبوونا ههره‌مه‌کی ده‌می زنيزيك 
۲ ته‌ماشه‌ی وینه‌ی دکه‌ین. ماسی تیدا دیارن ل 
۷ ۷ ۰ 8 8 م bı‏ ۷ ۰ ۷ می ۷ ۰ 
هه‌می کومه‌لین زینده‌یی دینامیکیه‌ته‌کا هه‌ی کو قه‌باری وان وپیکهاتی وان وینی (ب) ھەر وه‌کی یی به‌لاقدین ب 
دگوهوریت دگهل ده‌می بو تیگه‌هشتنا قان گوهورینان نهم دپیدقی پتر هاویه‌کی. لى دیتنا وان ژدویرقه ديار دکه‌ت 
۷ ۷ ۳ .۳ ۳ 
ب وینه‌کی ده‌سته‌که‌ری بالنده دوینی (ج) دا 
ددابه‌شکرینه ب هاویه‌کی لئ ددیارز 
۰ ا و فب رد ی 
gs ۰ XN ۷‏ دب ]۰ ۵ ۰۷۰1 € E‏ . ۷ ۰ ۷ ۱ 1 
وچریاتیی وبهلافبوونا وان. تيك ژوان پیفانین گرنگ: ریزا زدایکبوودییه شیوی ده‌سته‌گه‌ری ده‌می ته‌ماشه‌ی وان 
Birth 6‏ تانکو زمارا ژدایکبوویان ئه‌وین چیدبن دده‌مه‌کی ده‌ستنیشانکریدا. دکه‌ین زدویراتیه‌کا گه‌له‌ك. 
پیفانا دووی ژی یا گرنگ ریزا مریانه Mortality rate‏ یان Death rate‏ « کو 
نه‌وزی زمارا مریانه دماوهیه‌کی ده‌ستنیشانکریدا. زمیریاریه‌کا گرنگا دی یا 
2 % ۷ *» ۰ 8 ۷ ۷ ۷« ۰ ب ۰ 
هه‌ی نه‌وژی مه‌ودایی نه‌مه‌نیه (ژیی) یئ بیشبینکری 060/2067 e‏ يان 
ژی نافه‌ندی ته‌مه‌نی (زیی) پیُشبینکری بو ژیانا مروفی. 





زانینیینه لدور کوم هلا رینده‌یی. ژبلی ئه‌وا ئەم دپیدقی بو زانینا قه‌باره 


مان نمی 105 


۷ ۷ &% 

سیوی 3-6 
لدویف ره‌گه‌زی هه‌ردوو ویِنیّن داتایی کو 
پیکهانی نه‌مه‌نی (ژی) بو دوو وه‌لاثان 
نیشاندده‌ت. به‌راوردکرن ل وهلاتی ([) دا وی 
چه‌ندی نیشاندده‌ت كو ريا سهده‌یی با لاوان 





تیدا يا بلنده وریزا سه‌ده‌یی يا نزمتره بو 
پیران ل وهلاتی (ب). 


SUC O 25S0 U SUL oO DODDS 


ريڑا سه‌دیی بو كومەلا زینده‌یی 





۷ مهم ۷ مه ۰ ی 
پیکهانی ئەمەدى (زی) 
دابه‌شکرنا تاکان لسه‌ر زیین جودا ل تيك زکومه‌لین زینده‌یی دبیژنی پیکهاتی 
ژیی 5۳00106 ۰۸6 پتریا جاران پیکهاتین زی دهینه تاراسته‌کرن ب شټوی 
پذریا < 
شیوین داتایی. وه‌کی ل شټوئ 3-6. کریارین زینده‌یی ییْن گرنگ دجودانه ل 
کومه‌لیِن زیند‌یی لدویف زی. دگەلەك زجورین زینده‌وه‌راندا. وژوان مرف 
اکل گفله‌ک. گت دزا تا داینب روریوفت لے کومهلین. دیا 
کين پشکه‌فتی دزیدا نا رابن ب زوربوونی. لئ کومه‌لین زینده‌یی 
خودانین ریژین سه‌ده‌یی ييّن بلند ژتاکین گه‌نج (لاو - جحیل) دهینه وهسفکرن 
ب شیانین مه‌زن لسهر زیده‌بوونا بله‌ر. 


مه ۷ ا“ ۷ 4 ما ۰ 

چو ری رر م 

زانیاریین تایبهت ب ریژین مریانقه ل دەق جورین جودا ژزینده‌وه‌ران يا 

گونجای دیاره دگهل تيك زچه‌میایین داتایی یین ديار دوینی 4-6 دا نئه‌ف 
شیوی 4-6 چه‌میایه دهینه نیاسین ب چه‌میایین مان لسهر ژیانی 0۳۲۶ Survivorship‏ 


دەق ٭قے, شنوازم ننک" ] 1۷06 2 Ve‏ ۰ ثآ ۰۷ VE‏ ۷ میا با E‏ ۰۰ 
ل دق مروقی شیوازی نیکی 1۲٩1‏ , ژبه‌ر هندئ چونکو زیین جودا ديار دکهن نه‌وین کو وئ راستیئ دگه‌هینن کو 
زچه‌میایزن مان دژیانیدا. ل دهف بالندان 


مه مه مه 





۷ )۰ ۷ ۷ ۵ ۰۷ ۰ ۷ زینده‌وهدر تیدا دمیدن ریندی دژیانیدا. بو نموونه ل دوف مروقی وفیلان مری 
شیوازی دووی 10۰11 زچه‌میایین مانی 


۲ ۷ ۰ ۰۷ ۰۷ مب ۷ اه ۷ ۷ »| » V۷‏ ® ۷ 
دزیانیدا. ل دەق هنده‌ك زجورین ماسیان دکیمن دده‌مین دریزدا ژرفروکا ژیانی» لی له‌راتیا مرنی دیار دبیت ب ره‌نگه‌کی 
شیوازی سیییْ 11۳011 زچه‌میایین مان تاشکه‌را ل دەق يێن پیشکه‌فتی دزیدا. ئف شیوازه ژمریان شیوازی تَیکی 
دژیانیدا. 


1 زچه‌میایین مانی بجهدنئینیت زچه‌میایین مانی لسهر ژیانی. هنده‌ك 

»« » چ ۰ ل ۰ 3 

زيندهوهر یین دی ییْن هه‌ین: وه‌کی هندەك زجورین بالندان: ریزا ژمارا 

مریان تیدا دده‌می ژیانا واندا یا جهگره. نه‌فهژی ب هیّله‌کا راستا خوار 
۷ 


هاتیه نواندن ودبیژنی جوری دووی 11 1۲۳ زچه‌میایین مانی 


چه‌میایین مانی دژیانیدا 








پد 


¥ 


0 ر ۰ 
ور 7 1 دژیانیدا. وگهله‌ك ژزینده‌ومران دهنه جوداکرن ب مرنا ژماره‌کا گهلهاه 
3 دام مه ۰ »۾ ۶ OE‏ ده ]۰ ۰ م ® ۰ 
۰ و 3 مهزن ژتاکان دماوین تیِکیدا ززفروکین زیانا وان. پشتی هینگی له‌راتیا 
را ۲ ۲ ۳ 
3 2 مرنی دهیّته خاری. وبو نه‌ویّن ماين دژیانیدا ده‌لیفه‌کا باش یا هه‌ی بو 
سس 0 ۰ مه 
کی ات هندی دا پیشبکه‌فن دزیانیدا ... ودبیژنه فی شیوازی: شیوازی سییی 


لا مانا :ید ان دبانندا ۳ ِ 6 
پیزا مانا زینده‌وهران دژبانید 1 1۳6 ژچەميايێن مانی دژیانیدا. 


6 جوری نیکی 8# جوری دووی 8 جوری سییی 





کونترولکرنا کومه‌لا زینده‌یی 

ل نافه‌ندا ژینگه‌یی نئه‌وا كۆمەلا زینده‌یی لى دژیت هنده‌ك هوکارین هه‌ین 
دریگرن بو گه‌شه‌کرنا وی. دبیزنی هوکارین ریکر factors‏ imitingا.‏ دوو جور 
ژهوکارین ریگر یین هاتینه ده‌ستنیشانکرن کو دزالن يان ده‌سته سەر گرن لسەر 
قه‌باری كۆمەلا زینده‌یی. یئ تیک ژوان یی نه‌پشتگره ب چری -۱(۵5[)7-1۳06 
5 endent‌م.‏ وه‌کی كەشى ولافاوان (له‌هیان) وئاگر به‌ربوونان. كو ئەقە 
ژمارا کومهلا زینده‌یی کیمدکهن ب تيك ریزه بیّی پیته‌دان ب قه‌باری کومهلا 
زینده‌یی. بو نموونه ئەگەر تاگر به‌ربوونا دارستانه‌کی بو ئه‌گه‌ری زناقبرنا 
کومهله‌کا زینده‌یی ژسقوران. هینگیْ چ جوداهی نینه ئه‌گه‌ر ژمارا سقوران 
دکومهلا زینده‌ییدا تيك تاك بیت يان سه‌دین. ویی دووی هوکاری پالپشت ب 
چر ی .Density -dependent factors‏ که کیماسیا داهاتیان ب خوقه دگریت 
وەك کیم اسیادخوراکیدایان دجهین هیلین چیکرنیدا. وکارتیکرنا وان 
ده‌ستپید کهت دده‌می بلندبوونا پلا چریا کوّم هلا زینده‌ییدا. وزژمارا زینده‌وه‌ران 
نه‌وین دشیّت ب خودان بکهت ب خیرا داهاتین ژینگه‌هی دسیستهمهکی 
ژینگه‌یی یی ده‌ستنیشانکری کو دبیزنی شیانا ب خودانکرنی ۰ 12۲7178) 
02 نهو دبیته ئەگەرئ نه گه‌شه‌بوونا کومه‌لیِن زینده‌یی بیّی سنور. 


کیمی وزیده‌یی دقه‌باری کومهلا زینده‌ییدا 
هه‌می کومه‌لین زینده‌یی زنجیره‌کا زیده‌بوون وکیمبوونان 
قاری کوسهلا زیندهییدا دیار دگهن پاك کی 
وزیده‌بوونان دقه‌باری کومهلا زینده‌ییدا یا گریدایه ب 
گریدانه‌کا روون وئاشکه‌را ب گوهورینین ژینگه‌یی. دبیت بو 
مفرگ رسات بر عووته هسوک وساراگاگان :کر 
زيندەييدابۆ غەزالان نه‌وین دڑين ددارستانهکا )4 
ده‌ستنیشانکریدا. هنده‌ك زکیم وزیده‌بوودا دقه‌باری کومهلا 

زینده‌ییدا ديار دبیت کو نه يا گریدایه ب گوهورینین ژینگه‌ییقه 
شوی 5-6 زفروکیّن ب ناف وده‌نگ بق کومهلا زینده‌یی بو 
کیفریشکین کیقی ین به‌فرین 216 91001۷7506 دیار دکه‌ت 


ته‌وین کو شارلز ئیلتون ٤10‏ 27165) کو تیکه زییشه‌نگین 
ژینگه‌زانیی که‌سی ئیکی بوو کو وه‌سفکرین. تزماران دیارکر کو 3 10 
ژماره‌کا کومهلا زینده‌یی بو کیفریشکین کیقی دهیته نیاسین ب 1 3 
زفروکین رود رد یکخستی. ودیاربوو بو ئیلتونی هه‌بوونا اد ۳ 3 


زفروکه‌کی بق کومهلا پشیکان (کیِتکین کیفی) 1.70 ئه‌وژی 
جوره‌که ژگیقرین قهباره ناقه‌ند کو کیفریشکین کیفی نیچیر 
دکه‌ن ودخوّن. پتریا جاران لوتکا زمارا کومهلا زینده‌یی یا 


۰۷ ۷ 
۰ 


کیقی 






شیوی 5-6 
() بو تیلتوّنی دیاربوو کو کیفریشکین 
هاوسه‌نکیی يین ههین دناق زفروکیّن 
ژیانا کومه‌لین زینده‌ییدا نه‌وین تایبهت 





ب وان هه‌ردووکانقه. شیوی داتایی 
(ب) یی دهیّت وان زانیاریین تیلتونی 
نومار کرین دیاردکه‌ت کو تهوزی 
پالپشتیا وى هزرا وی دکه‌ن ته‌وا 
دبیزیت کو ههر گیانه‌وه‌ره‌ك کاریکه‌ریی 
دزقروکا زیانا گیانه‌وه‌ره‌کی دیدا 
دکهت. تو دشیّی ببینی کان چهوا 
زفروکین زیانی زنيك دوو دجودانه. 
وژبەر کو کیفریشکین کیقی هه‌مان 
زفروکین زیانی يين کومه‌لیّن خو 
دیاردکهت ده‌می کینکین کیفی نه‌بن. 
ناشکه‌را دبیت کو کیْتکیّن کیقی نه 
هوّکاره‌کی کاریکه‌ر وزاله لسهر زفروکا 
ژیانا کیفریشکا کیقی. 





زفروکین زیانا دوو کومه‌لین زینده‌یی بو کیتکین 
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کیتکان ديار دبوون پشتی ساله‌کی يان دوو سالان زلوتکین ##کیتکین کیقی 8# کیفریشکا کیقی با به‌فرین 


(گوپیتکین) زمارا کومهلا کلفریشکین کیقی یا زینده‌یی. 
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يا ژئەلتۆنى فه نه‌و بوو کو ھەر جۆرەك ژوان. ئەگەر بوو بق زفروکا گیانه‌ودره‌ی دی. وکوّمهلا 
زینده‌یی یا کیْتکان زیده‌دبن دزماره‌یدا, چه‌ند ژمارا کومه‌لا زینده‌یی یا کیفریشکین کیفی زیده‌ببن. 
چونکو نه‌فه پترترین خوراکی بو کیتکان دابیندکهن. ده‌می کومهلا زینده‌یی یا کیتکان یا 
دزیده‌بوونیدا بوو کو پتر ژکیفریشکیّن کیفی دخوارن. زمارا تاکین کوّمهلا زینده‌یی یا کیفریشکان 
دکیمبوونیدایه ودگهل کیمبوونا خوراکی روبه‌ری برسیبوونی بو کیْتکان به‌رفره‌ه دیوو له‌ورا زمارا 
تاکین کومها وی یا زینده‌یی هاته خاری. نه‌فیْ چه‌ندی زی رێدا كۆمەلا زینده‌یی یا کیفریشکین کیقی 
دا کو زیده ببن. و ب قئ چه‌ندی ژی زفرزك ده‌ستپید کهت سهرزنوی. لئ پشتی هینگئ دیاربوو کو 
زفروك ب خوزی رویددهت دناف کومه‌لین زینده‌ییدا ین کیفریشکین کیفی ئه وين دژین ل وان 
دورگه‌هین کیتکین کیقی لئ نه‌زین. نه‌فه هندی دگه‌هینیت کو تیلتون نه‌گه‌له‌کی هويرك بوو 
دبوق‌چوونا خودا. 


نه‌و مه‌ترسیین ریبری کومه‌له زیندیین بچويك دبن. 

گه‌شه‌کرنا بله‌ز يا ل کو مها زینده‌یی پا مروقی رویددهن دبیته ئەگەرئ نزمبوونه‌کا گەلەك دزمارا 
تاکین کومهلا زینده‌ییدا يا هندەك زجوران وجورین لایه‌کی ٩۱9066165‏ يێّن دی ژزینده‌وه‌ران بو 
نموونه: بتنی دوو سهد ژپلنگین سایبیری یین کیفی ماینه. ژبه‌ر زیده‌یا دنیچیرکرنا واندا وژئه‌گه‌ری 
تیکدانا جهین نیشته‌جی بوونا وان. وکومه‌لین زینده‌یی ین بچويك وه کى یین پلنگان ثه‌وین ديار 
دسْیوی 6-6 دا . کو دبیت تووشی قه‌براندنی ببن. تێکچوونا دزینگه‌یدا ژتەگەرئ پویدان هوره‌بایان 
وتاگر به‌ربوونان ولافا وان (له‌هیان) يان ژی بهلاقبوونا نه‌خوشیان كو دشیِن کوّمهلا زینده‌یی 
هه‌میان بکوژن يان هیلانا زماره‌کا بچويك زتاکان کو بتنی بو پاراستنا مدبزیتا وان نه زیده‌تر. 
هه‌روه‌سا دشیاندایه کو جووتبوونا ناقخویی 1007600172 يان جووتبوونا دناف مروفین ئیکدا 
(دناڭ بنه‌سال وکه‌س وکاراندا) ومك تاکان ژوان دکهت کو پتر تووشی نه‌خوشیان ببن و ودبکهت کو 
زیانا وان یا کورت بیت. ۱ 


شیوی 0-0 


زانایین زینده‌وه‌رزانی ژمارا وان پلنگین ماين ل 
چولی ب نیزیکی 15,000 پلنگان ددانین. جووت 
بوونا نافخویی دکومه‌لین زینده‌یی ییّن بچویکدا 
دبیته نه‌گه‌ری وندابوونا جوراوجورانیا بوماوه‌ی. 
ب خودانکرنا پلنگان دهیته کرن ل جهین 
تایبه‌تدا. وه‌کی هه‌ولدانه‌ك بو پاراستنا جوّرا 
وجورانبا وان يا بومایی با مای ههروه‌سا 
دشیاندایه هنده‌ك ژوان پلنگان بهیّنه به‌ردان 
دناق چولیدا بزین. 





يیداجوونا يشكا 1-6 


1. شروقه بکه چهوا دشیاندایه بو دوو کوّمه‌لین زینده‌یی دا وهلاتی () چه‌وا ته‌و چه‌ند دهیّته کوّپیکرن. 
کو بهینه وههسفکرن ب هه‌مان قه‌باره وژئيك دجودابن ‏ 4 شروقه بکه کانی چه‌وا جووتبوونا نافخوّیی دبیته 
زلایی چرییقه نه‌که‌ری تووشبوونا ژیانا كۆمەڵ زینده‌یی بۆ مه‌ترسیی. 
2 وی نه‌گه‌ری ديار بکه ته‌وی وه‌دکه‌ت كو دابه‌شکرنا 5 دوو هوکارین نه دپالپشت ب چریفه بیژه. 
وه‌کهه‌ف نه‌نجامدده‌ت زکارلیکین کوّمه‌لایه‌تی دناقبه‌را 
تاکاندا. 


0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دوو ناسته‌نکان شروقه بکه کو 

۱ دشیاندایه بکه‌فنه درییا زانایی زینکه‌زانییدا دژمارتنا 

3. مه‌ودایی زی یی پیشبینکری بو تاکین وهلاتی (ب) تس رت ات کل کی رت رت 
دشیوی 3-6 دا بلندتره ژهاوشیوی وی ل دهف تاکین خه‌ملاندنا قه‌باری قى كۆمەل زینده‌یی وشروفه بکه. 





۷ 
جر » ِ ۷ ۾ .۰۰ ۲ 
که‌شه‌کریا کو مه لا زینده‌یی ا مروفی 

۰4 ۰4 0 

دوی ده‌میدا ئهوئ نهم دبورینین دخواندنا فی به‌ندیدا كۆمەلا زینده‌یی یا مروقی 
یا زیده‌بووی ب نیزیکی 10,000 که‌سان. دمیزووییدا هیچ گه‌شه‌بوونه‌کا بلەز يا 
ب فی شیوه‌ی روینه‌دایه بو کومهلا زینده‌یی یا مروفی دقان سه‌دین دوماهییدا. 
نه‌که‌ری فی گه‌شه‌بوونا بله‌ز چبه؟ وچه‌ند با دشیاندایه به‌رده‌وام ببیت؟ نه‌ف 
پشکه دی لینیرینی لسهر قان هه‌ردوو پرسیاران وپرسیارین دی بیِن گریدای 


به‌قینا (زیده‌بوونا زور) دکومهلا زینده‌یی با مروفیدا کهت. 





» ك« 6 2 
مێژوويا که‌شه‌کرنا كومەلا زینده‌یی با مروقی 
دناق پینج سهد سالین بوریدا وهه‌تا دناقبه‌را 10,000 و 12,000 يێن به‌ری 


نوکه. كۆمەلا زینده‌یی يا مرژقی هوشمهند 5201605 ۲10۲00 گهله‌ك هیدی 
گه‌شه‌دکر. دقی ماوهیدا همی خه‌لك دژیان ب شیوی کومه‌لین بچويك یین 
کو‌چکهر. قیتی خو ب ده‌ستخودئیخست ب ریکا نیچیرکر نا گیانهوه‌ران 
وکومکرنا ره‌هین رووه‌کان وبه‌رهه‌مین وان ین نه‌رم وگویزان وبنده‌قان 
وتیفکله‌داران وفیقی. دبیژنه قی شیوازی زیانی ریکا زیانا نیچیرقانیی 
(د اقکرنی) با کوّمکهر .Hunter-gatherer lifestyle‏ ز اندنا كۆمەلگەهێن کیم 
یین نوکهدا يين هاوشیوی وی شیوازی زیانی هه‌ی» زانا زانی کو ریژین كيم 
يێن گه‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌یی نه‌گه‌ری وی کیمیا کوّمهلا زینده‌یی بوو وریژین 
بلند ین مریان ب تایبه‌ت دناق زاروکاندا وبچویکین بچويك ئه‌وین نه‌گه‌هته 
ژیی گه‌هشتنی وزژربوونی. 

په‌ره‌سه‌ندنا (پیْشکه‌فتنا) کشتوکالی 


ریکا ژیانا نیچیرکه‌ری کومکهر ده‌ست ب گوهورینی کر دناقبه‌را ده‌ه هزار 
ودوازده هزار سالانین بوریدا ب نیزیکی. دوی ده‌میدا یی کو خه‌لکی تیدا قه‌دیت 
کانی چهوا که‌هی کرنا گيانەرەران د بيت وچه‌وانیا چاندنا هنده‌كت ژرووه‌کان 
دبیت بو دابینکرنا خوارنی. ئەڭ گوهارتنا کتوپر (ده‌ملده‌ست) دشیوازی 
۷ ۷ 
ژیانیدا دهیته نیاسن يان پیناسه‌کرن ب شوره‌شا کشتوکالی Agricultural‏ 
۵ شوره‌شا کشتوکالی بو ئەگەرئ گوهورینین کویر دهه‌می رویین 
ژیانیدا. وگرنگترین لایهن ته‌وا ب خوقه دگریت ئهوه یا کو کشتوکالی 
ته‌نجامدای زخو‌جهبوونی وزیده‌بوونا خوارنی وبه‌رمشه‌کرنا وی. ژنه‌نجامین 
قى چه‌ندی زی. کومه‌لین زینده‌یی يێّن مروقی ده‌ست ب گه‌شه‌کرنا بله‌زتر 
ومه‌زنترکر. ھەر زنیزیکی 10,000 سالان ودره ژمارا که‌سان لسهر ئەردى 
دناقبه‌را دوو ملیونان وبیست ملیوناندا بوو. وهه‌ر ژدوو هزار سالان ودره ب 
و 330 ملیوناندا. 


دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
پەرەسەندنا کفد کات رای‎ 


© 
گوهورینا دگه‌شا كۆمەلا زینده‌یی يا 
مروقیدا ته‌وا ده‌ستپیکری دسالا 


۳ 
وه‌سفدکهت کانی چهوا ریزین 
ز * ۷ مر ر E‏ ۷ ۰ 
ژشه‌ری جیهانی يئ دووی ودرد. 
به‌راوردیی دکه‌ت دناقبه‌را تاستی 
ژینا گشتی دودلاتی پیشکه‌فتیدا 
وهه‌مان ناشت دودلاتین 
دگه‌شه‌بوونیدا. 
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که‌شه‌کرنا كۆمەل زینده‌یی یا مروفی په‌قینا (زیده‌بوونا زوّر) كۆمەل زینده‌یی يا 






کومه‌لیّن زینده‌یی بیِن 





مروقی ب 


۷ 


® 


بليونان 





شیوه ل وینی داتاییدا گەشەكرنا بلەز 
نیشادده‌ات پنریا زانایین ژینکه‌یی 


مروقی 

گه‌شه‌کرنا کومهلا زینده‌یی يا مرژقی يا به‌رده‌وام بو دناق 
چه‌رخی نافه‌راستدا ب شیوه‌کی کو تو دشیی ببینی دناف 
شیوی 7-6 دا سهره‌رای هدهك ژئاراستین پیچه‌وانه یین 
کورت فه‌کیش, دهیّته منگرتیکری کرن کو بهلافبوونا په‌تا 
(وه‌با) تاعونی (ئیّشا رەش) ته‌وا به‌رده‌وامبووی زسالا 1347 
هه‌تا سالا 1352 ببق ئه‌گه‌ری مرنا نیزیکی 25% ژخه‌لکی ل 
نه‌وروپا بتنی پاشی گه‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌یی يا مروقی 
ده‌ستپیکر بله‌زاتی پشتی سالا 1650. پشتی نزمبوونا زر 
دریزا مریاندا وهنده‌ك ئەگەرێن دی يێن کهله‌ك بین ههین بو 
نزمبووناریزا مریان زوان سه‌روبهرین ته‌ندوروستی 
ویاقزیا باشتر. وزیره‌فانیا نه‌خقشیان وزالبوون لسهر وان وزیده‌بوون وبه‌رمشهیا 


VV 


خوارنی وباشبوونا بارین تابووری. دوی ده‌میدا یئ کو ریژین مرنئ دبهرده‌وامبوون 


لسهر هندی دئيك لانه (دکوکن) کو نه‌ف دنزمبوونیدا. ریزا lG‏ ئەقە بو که‌گه‌ری 


ریزا نوکه یا گه‌شا کوامه لا زینده‌یی یا 
مروقی يا به‌رده‌وام نابیت. 


گه‌شه‌بوونا بله‌ز بو كۆمەلا زینده‌یی بو مروّفی ته‌وا کو گه‌هشتبوو 500 ملیون که‌سان 
دسالا 1650. پاشی بلندبوو دا بگه‌هیته بلیونه‌کی ل سالا 1800. پاشی دوو بلیونان ل 
دورین سالا 1930دا. ل وان سالیْن پشتی جه‌نگیْ (شه‌ری) جیهانی يئ دووی هاتین 
رٍیزا مریان هاته خواری ب شیوه‌کی زور سه‌رژنوی زبهر باشبوونا که‌فتیه ریکین 
خوپاراستنی زنه‌خوشیان ل وهلاتیِن جیهانی یین گهله‌ك دهه‌زار وبه‌لنگاز. ریا 
ژدایکبوویان مابوو یا بلند ل قان وهلاتان. ته‌فی چه‌ندی ریا گه‌شی ل ھەر تاکه‌یه‌کی 
پادا به‌ردف ا بلندیی دژمارین بلنددا. کوّمهلا زینده‌یی یا مروفی یا پیدفی بور 
ب پتریا میزوودا مروقی دا کو سه‌رزمیریا وی بگه‌هیته بلین که‌سان. لئ ل ده‌می 27 
سالاندا بذ" نے ژسالا 1960 -1967. شیا زیده‌ببیت زسی بلیونان بو پینح بلیون که‌سان. 
گه‌شا کومه‌لا زینده‌یی ل فیگاقی (نهوق) 

ریا گه‌شا گشتی ل دوماهیکا شیستین سهدا بیستی دا دئه‌و په‌ری بلندیی دا بوو. کو 
را گه‌شا تاکی گه‌هشته 0.021 پشتی مینگی رز ژدایکبوونی ل گەلاك ودلاتان نزم 
بوو. وریژا گه‌شه‌کرنی پیج پيچ وهیدی نزمبوو. هه‌تا گه‌هشته ئاستی نوکه کو نیزیکی 
2 ب تاک کفس. کف رورت زی ل ی مندهه کسان مرها منکه کو 
كۆمەلا زینده‌یی نیدی زیده نابیت. نه‌قه‌ژی ده‌رئه‌نجامه‌کی ههله‌یه. چونکو ژمارا 
خه‌لکی کو پیدقیه زیده‌بیت بو کومه‌لا زینده‌یی یا مروقی دجیهانیدا. نف ساله مه‌زنتره 
ژوی کو ده‌می ریا گه‌شه‌کرنی دته‌و په‌ری بلند بوونیدا بوو. ل سالا 1999 دا سه‌رژمیریا 
خه‌لکی 6 بلیزن بوون. ریا گه‌شه‌کرنی 0.014 بو که‌سه‌کی ب فى چه‌ندی ژی زمار 
خه‌لکی يا زیده‌بووی بۆ كۆمەلا زینده‌یی يا مرفی 6,000,000,000 × 0.014 تانکو 84 
ملیونه: ئەقرۆ 20% زکومهلا زینده‌یی بو مرژقی ل وەلاتێن په‌ره‌سه‌ندی (پیشکه‌فتی) 
countries‏ 1۳6۲۵۱0060 دا دژین ودك تیکرای گشتی. ل ودلاتین پشکه‌فتی پلا فیربوونی 
وساخله‌میا خه‌لکی ب باشتر دهیته دانان وزییه‌کی دریژتر دژین ل چاق کومهلا 
زینده‌یی يا مروقی ییّن دی ل هه‌می جیهانی. لی ریزا گه‌شا کومه زینده‌یی يا مروقی 
ل ولا تین پیْشکه‌فتی گهله‌کا نزمه وئه‌و يا ل زیر 0.01 بو تاکه که‌سی کوّمهلا زینده‌یی ل 


نامارین کومها زینده‌یی يا مروقی دهنده‌ك ودلاتیّن ههلبزارتیدا 


كۆمەلا زینده‌یی يا ریزا گه‌شی نوکه بۆچوونى كۆمەلا ده‌می ترخانکری بو 
مروقی ل نوکه (ب بو نتاکه که‌س) زینده‌یی با مروف ل دووهندیبوونا زمارا 
سالا ۲۰۲۵(ب ملیوّنان) خه‌لکی (ب سالان) 


0.005 
0.002 
0.031 
0.022 95 

82 01 - 
59 0.002 
58 0.003 
yT‏ 45 0.023 
کینیا 28.5 0.027 
0 18 0.008 
هاییتی 73 0.023 


* منکرتبا که‌فتنا پاشه‌روژی کو ریزا گه‌شا تاکه كەس به‌رزدبیت ودبیته بوزه‌تیف 
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هندەك ژقان وءلاتان» ژبهر ریژین مرنئ کو بلندترن ژریژین بوونی. پتریا خه‌لکی (نیزیکی 80% زکومهلا 
زینده‌یی يا مروژقی دجیهانیدا) دزین ل ودلاتین نوکه پیکه‌هشتی Developing coun) es‏ دا دزین. که‌ف 
وهلاته پتر دهه‌زارن زوهلا تین په‌ره‌سه‌ندی هه‌روه‌سا کوّمه‌لین وان يێّن زینده‌یی ییِن مروقی كەشى دکه‌ن ب 
شیوه‌کی بله‌زتر ب تیکرایه‌کا گه‌شی ژ 0.02 بۆ تاکه که‌س. 


خشتی 2-6 هنده‌گ سه‌رژمیریان ین کومهلا زینده‌یی یا مرژفی دیار دکهت دژمارمیه‌کا ووا تاتا 


يیداجوونا يشكا 2-6 


1 ته‌و کاریکه‌ریا شوّره‌شا کشتوکالی کریه سەر گه‌شا ۰ رووییان جوداکاریی دناستی زیاریدا دناقبه‌را وهلاتین 
كۆمەلا زینده‌یی با مروقی چیه؟ نوکه پیکه‌هشنتی و ودلاتین به‌ره‌سه‌ندیدا (پیٌشکه‌فتیدا) 
2. ئهو نه‌گه‌ری وه‌کری کو ریڑا مرنی ده‌ست ب نزمبوونا 
بله‌ز بکه‌ت ل سنووری سالا 1650 شروقه بکه. . هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ب پینج بان شەش رستان ریا 


3 بۆچى ریزا که‌شا كۆمەلڵ زینده‌یی با مرژقی بلهز که‌شی وریزا زدایکبوونی ژنيك جودا بکه ونه‌و گوتنا 
بلندبوو پیشنی شه‌ری جیهانی یی دووی. دبیزژیت نزمبوونا ریزا زدایکبوویان دبیت ببینه 
۱ نه‌گه‌ری نزمبوونا ریا که‌شی ب هه‌لسه‌نکینه. 


4 به‌راورد کرن دناقبه‌را ريا گه‌شا كۆمەلا زینده‌یی يا 
مروقی ل وهلاتین نوكه پیکه‌هشتی وریزا وی ل 
وه‌لاتین به‌ره‌سه‌ندیدا (پیشکه‌فتیدا) چ ديار دکه‌ت؟ 





کون یی 111 


پیّداچوونا به‌ندی 0 





کورتی / زاراف 





9 کرزمها زینده‌یی / کومه‌له‌که ژتاکان. سه‌رب نك جۆرن 
ززینده‌وه‌ران ودهه‌مان جهدا دژین ودهه‌مان ده‌مدا. 

قه‌باری کومهلا زینده‌یی / ژمارا تاکین وانه. وچریا کوّمهلا 
زینده‌یی / پیقانه بو قه‌له‌بالفیا تاکانه تیْدا. شیواری 
بەلاقبوونا هه‌ره‌مه‌کی (نه‌ریك) يان وه‌کتَیُکی يان کهله‌که‌یی 
دابه‌شبوونا تاکان دناف کومهلا زینده‌ییدا نیشاندده‌ت. 
پیکهاتی زیی بو کومهلا زینده‌یی ریزا سه‌ده‌یی يا تاکین ھەر 
ژییه‌کی ژ ژیان نیشانددهت. 

كمه لين زینده‌یی سئ جورین مرنیْ ديار دکهن جوری یکی 
1 (ریزا مرنین نزم بو زیه‌کی پیشکه‌فتی) وجوری دووی 
171 (ریزا مرنین جیگر بو دریزایا زیانی) وجزری سییی 
11 (رریزا مرنین رامالین رویدده‌ن ل ژیی زوی ز زیانی 
وددویقدا ریا مرنین نزم بو نه‌وا مای ژده‌رفه‌تا ژیانی). 


زاراف 

به‌لاقبوون «منوهمءزط (104) 

پیکهانی ژیی :دنه Age‏ (106) 
جووتبوونا ناقخویی 100:660172 (108) 
هوکاری ر یکر Limiting factor‏ )107( 
هوکاری نه‌پالیشت ب چریقه 


چریا کوّمه‌لا زینده‌یی 


(107) Density-independent factor 


هوکاری پالپشت ب چریقه 

(107) Density-dependent factor 

شیانا خودانکرن 107)Carrying capacity‏ 
پات کو دی 


(104) Population density 


« هوکارین نه دگریدای ب چریا ریا سه‌ده‌یی یا تاکان ب خو 
تاکان دکوژن زکومهلا زيندەيى»› بیّی به‌رچاف وەرگرتنا وئ 
قه‌باری هوکارین سه‌رب چریا تاکان قه دكۆمەڵێن زینده‌یی 
ين مه‌زندا پترا دکوژن ژوان نه‌وین كۆمه لين زینده‌یی ین 
گه‌شا قه‌باری کومه‌لیِن زینده‌یی دهیّنه هه‌لگورین دگهل 
ده‌می» ژبەر گوهورینین ژینگه‌یی. 

کومه‌لین زینده‌یی یین بچويك دکیمتر شیانن بو تیپه‌راندنا 
گوهورینن ژینگه‌یی وپتر یا راسته کو جووتبوونا نافخویی 
دناقدا رویبد‌ت وپتر جاران جوراوجوراتیا بومایی یا 
نزمبوو. 


ته‌مه‌نی چافه‌ری کری 

(105) Life expectancy 

چەميايئ مانا لسەر ژیانی 

(106) Survivorship curve 

ریزا ژدایکبوونی ۲۵16 Birth‏ (105) 

ر یڑا مریان (105)Death/mortality rate‏ 





9© . مەر ز 10,000 بو 12,000 سالان ومره رێژا گه‌شا كۆمەلا 
زینده‌یی بو مروقی يا نزمبوو. 

* پهره‌سه‌ندنا (پیشکه‌فتنا) کشتوکالی بو ته‌گه‌ری بلندبوونا 
رێژا گه‌شا کومه‌لا زینده‌یی بۆ مرّفی هه‌روه‌سا باشترکرنا 
بارین ساخله‌می وشیوازی خوارنی وبارین ژیانی ل سنوری 
سالا 1650 بو که‌گه‌ری زیده‌تر بله‌ز کیخستنا گه‌شه‌کرنا 
كۆمەلا زینده‌یی يا مروقی. 

زاراف 
شیوازی زیانا نیچیرفانی کومکهر وهلاتین نوی گه‌شه‌کری 


(111) Developing countries (109) Hunter-gatherer lifestyle 


ھ گه‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌یی يا مرفی ل دويق شەړئ 
جیهانی یی دوویدا هاتین ئێكسەر گه‌شه‌کر» ل دويق شەړئ 
جیهانی یی دووی نیکسهر ب له‌زترین ریژه و ب شیوه‌کی 
به‌رفره‌هتر. ژبه‌ر چاقدیریا ساخله‌می وپزیشکی یا باشتر ل 
ودلاتین هدزار. 

گه‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌یی يا مرژفی دهیته وه‌سفکرن ئەقرێ 
بله‌زاتیه‌کا مه‌زنتر ل ولا تین کیّمتر په‌ره‌سه‌ند (پیشکه‌فتی) 

و ب هیدیه‌کا پتر ل وهلا تین پتر په‌ره‌سه‌ند. 


وهلاتین په‌ره‌سه‌ندی 


شوره‌شا ن کشتوکالی 


(109) Agricultural revolution (110) Developed countries 


ييداچوون 





زاراف 

جوداهیا دناقبه‌را رامانا به‌یقاندا شروقه بکه ل جووتین 
دهیندا: 

1 هوکاری پالپشت ب چریی وهوکاری نه پالپشت ب چریی. 
2 چری وبهلاقبوون. 

3 وودلاتین نوی گه‌شه‌کری و وەلاتێن په‌ره‌سه‌ندی. 
هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان 

4 دابه‌شبوونا که‌له‌که‌یی () رویددهت ده‌میْ دویرکه‌فتنا 


تاكان يا هندی ديك بیت. (ب) دبیت رویبدهت ددمی 





داهات دکومکری بن. (ج) دبیت رویبدهت ژئه‌گه‌ری 
کارلکرنین کومه‌لایه‌تی دنافبه‌را تاکاندا بتنی. (د) 
رویددهت بتنی دناقبه‌را رووه‌کاندا. 

ژیی پیشبینکری (چافه‌ریکری) تانکو: (آ) پترترین ژیی 
تاکی. (ب) نه‌و تیکرایی ژییه. (ج) یا گریدایه ب ریزا 
ژد ایکبوویان بتنی. (د) ھەر نه‌وه (هه‌مانه) ل هه‌می 


جورین زینده‌وه‌ران. 


کيزك به‌رسف زقانین دهین نه موکاره‌کی پالیشتیی چریییه بو 
کومه‌لا زینده‌یی ژوان غه‌زالین دژین ددارستانه‌کیدا؟ (آ) ده‌می 
كەش یی به‌ستی بیت. (ب) زمارا گیانه‌وه‌رین «بوما» ۳۵:۵ 
ددارستانیدا. (ج) وهرزه‌کی هشك. (د) رووچوونا که‌رد ی. 

دبیت جووتبوونا ناقخویی یا زیان به‌خش بیت بق کوّمه‌له‌کا 
زینده‌یی ژبەر: (آ) جوراوجوراتیا بوماوه‌یی دكۆمەلا زینده‌ییدا 
زیده دکه‌ت. (ب) ریزا مریان کیّم دکه‌ت دزینده‌وه‌رین 
به‌رهه‌مهیندا. (ج) ریا مریان بلند دکهت دزینده‌وه‌رین 
به‌رهه‌مهیندا. (د) شیانا بخودانکرنی کیم دکه‌ت. 

دوی ده‌می میژووییدا ثه‌وی کو تیدا مرۆف پالپشتی ل شیوازی 
نیچیرکرنا کومکهر بوو: (آ) ریا مریان یا بلندبوو. 

(ب) کشتوکال زیده‌ری سهره‌کی يى خوراکی بوو. (ج) كۆمەلا 
زینده‌یی (بق مروفی) گه‌شه‌کر هه‌تا گه‌هشتییه بلیون تاك. 

(د) ریا گه‌شا کومه‌لا زینده‌یی یا بلندبوو. 

نه‌گه‌ری نرمبوونا ریا مریان دشه‌ری جیهانی يئ دوویدا: 

(أ) ده‌ستپکرنا به‌رهه‌متینانا به‌روبوومیّن کشتوکالی بوو ل 
دويق نه‌ندازا بوماوه‌یی بوو. (ب) نزمبوون دژیی پیشبینکریدا. 
(ج) باشبوونا بارین ساخله‌میی وچاقدیریا پزیشکیدا. 


(د) نزمبوونا ریزا زدایکبوویان. 


به‌رسفین کورت 

0 زانایه‌کی تیبینیکر کو کوّمهلا زینده‌یی یا کیسه‌لان دناق 
برکه‌کا ناقیدا یا دابه‌شکریه ب شیوی کهله‌که بوویی. دوو 
نه‌گه‌ران شروقه بکه يئ وه‌دکه‌ن کو کیسه‌له قی شیوازی 
دابه‌شبوونی وهربگرن. 

وەسف بکه چهوا دابه‌شبوونا هاویه‌کی یا جودایه ژدابه‌شبوونا 
هه‌ره‌مه‌کی (نه‌ريك). شیوه‌کی وینه بکه دا کو ههر شیوازه‌کی 
دابه‌شبوونی دیاربکه‌ت. 

سی ئەگەرێن وەدكەن کو كمه لين زینده‌یی ین بچويك ب 
شیوه‌کی تايبەت تووشی قه‌بریانئ دبن شروقه بکه. 

راستیا شوره‌شا کشتوکالی چیه؟ وکاریگه‌ریا وئ چ بوو لسەر 
كۆمەلا زینده‌یی يا مرۆقى؟ چه‌وا خه‌لکی خوّراك ب ده‌ستخوفه 


.11 


12 


پیداچوونا به‌ندی 0 





۷ 


14 کوّم هلا زینده‌یی ۳ مرۆف دەست ب گه‌شه‌کرنا بله‌ز ومه‌زن کر 


1 


7 


.3 


ل سنووری سالا 1650 دا. لسەر سی هوکاران باخقه ئه‌وین کو 
دبوونه ئه‌گه‌رین قىئ گوهورینی درێژا گه‌شا كۆمەلا زینده‌یی يا 


مروقیدا. 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


هه‌تا نهو زی هیشتا زفروکا زیانا کیفریشکا کیقی یا به‌فری 
وه‌کی لوغزه‌کییه. دوو ته‌گه‌ران پیْشنیار بکه کو دبیت ببنه 
نه‌گه‌رین رویدانا قئ زفروکی. وه‌سفبکه کانی چه‌وا تو دشیی 
ھەر ئێك ژقان هه‌ردوو پیْشنیاران تاقیبکه‌ی. 

شروقه بکه کانی چه‌وا دشیاندایه نەخۆشيەك ببیته هوکاره‌کی 
نه پالپشتی چریی دکومه‌له‌کا زینده‌ییدا. 

که‌فتیه‌کی پیشبینکری دانه کو تیدا کومهلا زینده‌یی بو وهلاتی × 
گه‌شی بکهت دناف سالیِن کیمین دهیندا: 

که‌فتییه‌کی پیشبینکری يئ دی دانه کو تیدا گه‌شه‌کرنا ودلاتی 
یا هیدی بوو. ب پالپشتیا لسهر پیکهاتیا ژیی دیارکری دشیوی 
سه‌ریدا دیار بکه بۆچى که‌فتیین پیشبینکری دشیاندایه رویبدهن 
دپاشه‌روزیدا. 





پیکهاتی ژیی ل وهلاتی ‏ ول وهلاتی ¥ 

















به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزرکرنی 





۷ 
۰ ب پالپشتیا زیده‌رین په‌رتووکخانی يان زانیاریین لسه‌ر 
ئینترنیتی زانیاریان وهربگره لسه‌ر چه‌وانیا بجهئینانا 
سهرزمیریا كۆمەلا زینده‌یی يا مروژقی ل ودلاتی ته. نه‌نجامین 
سه‌رژمیریا سالا 1957 وسالا 1977 ب پشکنینه وبه‌رسقا قان 


پسیاران بد۵. 


جه هه 


چه‌ند بوو ژمارا دانیشتووان دكۆمەلا زینده‌ییدا دسالا 1977داء 


چه‌ند زیده‌تربوو ژکوم هلا زینده‌یی 1 سال ٩1957‏ 


2 مهولبده دا تۆمارێن کومه‌لا زینده‌یی ل بازیری خو يان ل 
ودلاتی خۆ ب ده‌ستخوبیخی وهه‌ولبده دا زانیاریان ب 
ده‌ستخوبیخی بو دریزترین ده‌می دشیاندابیت. وینه‌کی داتایی 
(زانیاری) دانه تیدا گوهرینین دقه‌باری کومهلا زینده‌ییدا 
رويد دەن دیارکهت وه‌سفا ھەر شیوازه‌کی زانیاریان ئه‌قین 
د که‌فنه درییا تەدا بکه. 
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نه‌قه کومه‌لکه‌یه‌کی زینده‌یی یه زکومهلکه‌یین مه‌رجانی زنالیی زمارا جورین زینده‌وه‌رین وانقه وه‌کی 
دارستانه‌کا بارانی يا که‌مه‌ره‌یی یه. 


ve 8‏ £ ۷ ۳ یر ۳ SS EVN TD ۰ ۷ e‏ ۰ 
چه‌مکی سهره‌کی: پشت ب تيك گریدانا لیکگوهارتی دنافبه‌را 7 کارلیکین دناقبه‌را جورین زینده‌وه‌راندا 
" مه مه ۰ ۷ ۰ 
زینده‌وه‌راندا. 7 تایبه‌تمه‌ندیین کوّمه‌لکه‌یی زینده‌یی 
هه‌کو تو دخوینی سه‌رنجی بده چه‌وانیا خو گونجاندنی کارلیکین لیکگوهارتنی دناق 7 لدویق نیکدا هاتن 


۷ ۰ 
جورین زینده‌وه‌رین سه‌رب کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌ییقه ریکد ئیخیت. 
۷ 





کارليك دنافبه‌را جورین زینده‌وه‌راندا 


ھەر وه‌کی چه‌وا ل کمه‌لیْن زینده‌یی نه‌ندامین کارلیکریین نيك جور ژزینده‌وهران تیدانه 
ب هه‌مان شیوه زینده کوّمه‌لگین چه‌ندین زینده کوّمه‌لی کارلیکریان ژگه‌له‌ك جورین 
زینده‌وه‌ران تیدانه. نه‌ف به‌نده ھەر پینج جورین سهره‌کی بین کارلیکرنان دناق 
نیکداچووین ليکنيزیك پیشکیش دکهت بان زی نه‌وانین به‌رنیاس ب «هاوگوزه‌رانی» 
ئ کو نه‌وژی دبیکهانینه ز - نیچیرکرن ومشه‌خوری وهه‌فرکیکرن 
(به‌رامبه‌رکی) وسود گورکی وهاوزیانی (پیکفه زیان) - نه‌ف په‌یوه‌ندیین هاوگوزه‌رانی 


پشکداریی ددیارکرنا سروشتی کومه‌لکه‌یین زینده‌پیدا دکهن. 





نیچیرگرتن 
نیچیرگرتن هیزه‌کا مه‌زنه دناق کوّمه‌لگه‌یی زینده‌ییدا. دنیچیرگرتنی دا تيك تاك کو 
نیچیرگره ۳۲۰02۲0۲ تاکه‌کی دی دگریت کو نیچیره ۳۳6۷ ودکوزژیت وبکاردئینیت. 
نیچیرکرن کار دکه‌ته سەر جهی وچه‌وانیا زیانا جورین زینده‌وه‌ران ب ریکا دیارکرنا 
په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را واندا دناف تۆرا زنجیرا خوراکیدا. ونیُچیرگرتن ریکخهره‌کی 
چالاکه بو قه‌باری کوّمهلا زینده‌یی. 


زینده‌وه‌رین نیچیرکر ونیچیرین وان 

زینده‌وه‌رین نیچیرگر ب هندئ دهینه جوداکرن کو خوگونجاندن یا هه‌ی ئهوژی وەل 
وان دکهت دا ریکین وان بو دیتنا نیچیری وگرتنا وان وبکارئینانا وان به‌رده‌وام 
چاکتر بکهن. بو نموونه ماری زه‌نگلدار 12101650216 خو‌گونجاندنه‌کا وه‌سا يا هه‌ی 
کو دشیّت جهی نیچی را خو ده‌نکله‌دار بکه‌ت ب هه‌بوونا هه‌ستیاره‌کی تیز بو بهینکرنی 
هه‌روه‌سا هه‌بوونا کونین زور دهه‌ستیار بو پلا گەرمئ کو دکه‌فنه ل زیر هه‌ردوو 
کونین دفنی (لووت) وه‌کی دوینی 1-7 دا دیاره ته‌و هه‌ردوو کون شیانی دده‌ته ماری 
زه‌نگله‌دار دا پیقه‌دانه‌کی کاراسته که‌ته نیچیرا خو يا لهش گەرم ب سه‌مته‌کا دروست 


وهويرك هه‌تا دتاریی ڑی دا. 





دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
نیچیرکریی «درنده‌یی»‎ 
ژمشه‌خوریی توا د کهت.‎ 
@ 
گرنگیا لاساییکرنی وه‌کی‎ 
میکانزمه‌کا به‌رگریی‎ 
1 
وه‌سفا دوو ریکان دکهت کو‎ 
روودك پئ خو زگیانه‌وه‌ران‎ 
دپاریزن.‎ 
شلوقه ۵ چهوا‎ 
به‌رانبه‌رکی کار دکه‌ته سەر‎ 
ژینگه‌یی کومه‌لگه‌یی زینده‌یی.‎ 
A 
سود گۆرکئ وهاوزیانیی زئيك‎ 
جودا دکه‌ت ونموونان بو ئك‎ 


وان دئینیت. 





شیوی 1-7 
مارین زه‌نکلدار شیانا هه‌ستکرنی ب 
گوهورینه‌کا زور با کیم با پلا گه‌رمیی با 
هه‌ی كو ناگه‌هیته نیك پلا سه‌دی 1۳0 
نه‌وزی هاریکاریا وان دکهت بو دیارکرنا 
نیچیرا خو ونیکرنا ژه‌هره‌کی ب هیزه‌کا 
کاریکهر وبله‌ز ب کیلبین قلور وتیژ. 
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شیوی 2-7 





ره‌نگی گونجاو بو زور ژ زینده‌وه‌ران 
هاریکاریا وان دکهت بو هندی دا نه‌بنه 
نیچیر (به‌لگ میرووه) شیوی () ب 
ساناهی دناقبه‌را به‌لگین رووه‌کان دا 
ناهیته دیتن. به‌ق ل شیوی (ب) دا ب 
رەنگەكى زوری ديار وتاشکهرا ره‌نکداره 
بو هشیارکرنا زینده‌وه‌رین دی کو نه‌و ب 
خو زور يا ژه‌هرینه‌یه. 


IVES 
ره‌ها پەيقى وژيێدەرى وی‎ 


زینده‌وه‌ری مشه‌خور 
parasite‏ 
به‌یفه‌کا لاتینیه 027255 ئانکو 
«تاكەك خوارنی وه‌ردگریت 
ETE‏ د ی» 


7 Ws, 
N CAN ۳ : هر‎ e 


١ ۱ ۳ 


راز 





(ب) بەق 

زینده‌وه‌رین نیچیرگر خوگونجاندنین دیزی بخوقه دگرن وه‌کی تورین ته‌فنبیرکی 

(جالجالوکی) وددانین برپید گوشتی وه‌کی ییْن ل گورکی ورویقی ههین. هه‌روه‌سا 
سیوازی خەت خه‌تیا پډ پیستم پلنگی گی بو خو فه‌شارتنی دناف نیشتگه‌یین ژینگه‌یی 

ل ناف کیلگه‌یین (زهفیین) گیایی دا هاریکاریا وان دکه‌ت. مانا زینده‌وه‌ری نیْچیرگر 

ب زیندی دراوه‌ستیْته ل سەر شیانا سه‌رکه‌فتنا وان دپه‌یداکرنا خوارنا خودا. 


دده‌مه‌کی دا کو مانا نیچیری دژیانیدا دراو‌ستیته لسه‌ر دویرکه‌فتنا وی ژوی یی 
کو ببیته نیچیر بو وی. ره‌قین ودویرکه‌فتن ژزینده‌وه‌ری نیچیرگر. ژبهر هندی 
دگیانه‌وهره‌ان دا زور ريك ین هه‌ین بو هندی دا خق دویربیخن ژبوونا وان نیچیر» 
هندەك ززینده‌وه‌ران ده‌می کو نیچیرگر نیزیکی وان دبیت درەقن (د که‌نه غار) 
هنده‌کین دی تاسته‌نگان دئیخنه بەر دیتنا وان ب خوقه‌شارتنی يان ژی ب 
ل"ساییکرنی ویْنی تشته‌کی وه‌سا خو نیشاددهن کو ب کیر خوارنی ناهین. ئه‌ری تو 
دشیی بو نموونه وی گهلا (به‌لگ) میروویب دوینی 2-7 دا ببینی؟ هنده‌ك 
ژزینده‌وه‌رین ژه‌هراوی وه‌کی وی به‌قا دشیوی 2-7ب دا ديار ره‌نگی زور ناشکه‌را یی 
خو بکاردئینیت بو تاگه‌هدارکرنا زینده‌ومرین دی ژژه‌هرا خو 


لاساییکرن (خو کوهارتن) 
فیلبازی به‌شه‌که ژبه‌رگریکرنی دژی زینده‌وه‌رین نیچیرگر. وژبه‌رگریا ب فیلبازیی 
لاساییکرنه يان خو گوهورینه Mimicry‏ کو رامانا وی هوه کو زینده‌وهره‌کی تازار 
(زیان) نەدەر دەست ب لاساییکرنا جۆرەكى دی ژزيندەوەرئ ژه‌هراوی يان قێزەرەن 
(بهین نەخۆش) دکه‌ت. زینده‌وه‌رین نه ئازاردەر پاراستنا خو ب ریکا لاساییکرنی 
دابیندکه‌ن کو دوژمنین بان بو هندی دچن کو زینده‌وه‌رین ترسناکن» بو نموونه: 
شامار ۹0216 102 دشیوی 3-7ب لاسایی ل ماری مه‌رجانی ۹0216 0۲۳21 یی 
ژه‌هراوی دكەت ئەوئ ل وی“ 3-7 دا دیار. 

شیوه‌کی دی یی لاساییکرنی يئ هه‌ی ئهوژی دەركەفتنا دوو جور يان زیده‌تر 
ززینده‌وه‌رین ترسناك ل وینه‌ی دوه‌کههقداء ھەر بو نموونه زماره‌یه‌ك زجورین 
میژوویا زرکیتك يا ب هیلین زه‌ر وردش تيك لدویف تيك دچن (پیکفه دجوینه) نف 
لاساییکرنه زی ياب مفایه. زینده‌وه‌ری نیچیرگر هه‌کو دگه‌هیته تاکه‌کی ئێك 


ژجورین وان ژئ دوورد که‌فیت هه‌روه‌سا زئیکی زژی کو وه‌کی وی یه. 





(آ) مار مه‌رجانی 


کارلیکین دناقبه‌را رووه‌ك وگیاخوراندا 
نه‌و گیانه‌وه‌رین رووه‌کی دخوّن دبیزنی گیاخور ۰1610170765 زانایین ژینگه‌یی 
په‌یوندیا دناقبه‌را رووه‌کان وگیاخوراندا بشیوه‌یه‌کی ژشیوین نیچیرگرتنی ددانن. 
رووه‌کان خوگونجاندنین وه‌سا بو پاراستنا خق ییْن هه‌ین دا کو نه‌هینه خارن. 
پیکهاتیی به‌رگی (تیقلی) ین ههین وه‌کی سترییّن (درکیْن) تیز وکولکی رهق 
وبه‌لگیر لینج کو وهدکهن کو خوارنا رووه‌کی گەلەك یا گرانتربیت (ب زه‌حمه‌تتر 
بیت). هه‌روه‌سا رووه‌کان کومه‌له‌کا به‌رگریا کیمیایی یا هه‌ی كو به‌رهه‌می زینده 
چالاکيانه دبیزنی ناویتین دووه‌مین 08۵00۲906 ٩660002۲۲‏ کو دپیکهاتینه 
زماددین ژه‌هراوی. وئازار (ئێش) به‌خش وتام نه‌خوّش (گه‌نی). نیکوتین نیکه 
ژوان ماددین کیمیایی کو فرمانی به‌رگریی دابین دکه‌ن (نیکوتین بو میرووان 
یی زه‌هرییه کو یی دناف رووه‌کی تیتنیدا هه‌ی). دارا مازیی مادده‌یه‌کی کیمیایی 
یی ئازار به‌خش دەرددەت دبیته ئەگەرئ په‌یدابوونا لیرین پیستی بو پتریا 
خه‌لکی. پتریا وان تاویْتین دووه‌مین بکارئینانین پزیشکی بیّن هه‌ین وهوسا 
زماره‌یه‌کا زور يا ده‌رمانان وه‌کی مورفین وکودین زماددین کیمیایینه ین 


رووه‌کان دهیته ده‌ری. 


مشه‌خوری 


مشه‌خوری ۳۵۲۵5111517 کارلیکه‌که دناقبه‌را هنده‌ك جورین زینده‌وه‌راندا رووددهت» 
وه‌کی شیوازی نیچیرگریی یه. کو يك زتاکان زیان وتازار قئ دکه‌فیت لئ یی 
دی مفای زی وه‌ردگریت. دمشه‌خورییدا تيك زهه‌ردوو لایان دبیژنی «مشه‌خور» 
نه‌وزی ته‌وه يئ لسهر تاکه‌کی دی دزیت کو دبیزنی «خانه‌خوی» ]105. 
دشياندایه زینده‌وه‌رین مشه‌خور لدویق چه‌وانیا کارلیکیان دگهل خانه 
خویان دناق دوو کومه‌لین سه‌ره‌کیدا دانین کو ته‌وژی ته‌فه‌نه: مشه‌خورین 
دهره‌کی 120]0۳2۳251]65 کو لسهر رویی ژده‌رفه‌یی له‌شی دزین بیّی کو بچنه 
دناقدا وه‌کی «گه‌نی يان نوزژی» 10165 ] وکیچی 11625 وسپیهی 1106 وزه‌روو 
5 (کرمی عهله‌ق) وپیشیی (میْشووله) ۷1050010065. و مشه‌خورین 
ناوه‌کی 1700021۲251066 کو دناف له‌شی خانه خویدا دژین وه‌کی وان 
به‌کتریایین دبنه نه‌گه‌رین نه‌خوّشیان. وپیشه‌نگیان وه‌کی مشه‌خوّری مهلاریا 
وکرمین شه‌ریتی. مشه‌خور دشین کاریگه‌ریا خراب لسهر باری ساخله‌میا 


(ته‌ندروستی) خانه خوّی بکه‌ن وههر دوی ده‌می دا لسهر زوربوونا وی ژی. 





جوداکرنا دناقبه‌را شاماری سور وماری 
مه‌رجانی یاب ساناهییه. ماری مه‌رجانی 
ته‌لقین سور وزه‌ریین نیکه‌لکری بین هه‌ین 
دوی ده‌میدا یئ کو شاماری ئەلقین رەش ییّن 
دناقبه‌را دوو ئەلقاندا کو ژئيك جودا دکه‌ت 
ماری مه‌رجانی لمبویسه‌کا رەش يا ههی ل 
بەرامبەر شاماری لمبویسه‌کا سور يا هه‌ی. 


(@)جالاکیەکا کریارییا بلەز 


شیکرنا نیچیرگری 
که‌ره‌سته: دهزیه‌کی سپی درێژیا وی 4.1۳ 
رجار سگ داری: وان دار کین روگ 
یین پاقژکرنا ددانان. ده‌مزمیره‌کا نھگ 
راسته‌یه‌کی مه‌تری. 
بجهنينان 
1. رووبەرەكى ۲ ژدەقەرەکا گیایی ب 
بکارئینانا ده‌زی وسنگیّن داری» دیار 
بکه. 

. ئك ژهه‌قالین ته» دارکین ددان 
پاقزکرنی ب نه‌ریکی بلا دانیته سەر 
رووییْ چارگوشی وبه‌لافه بکهت. وبق 
ده‌می خوله‌که‌کی بدهدته هه‌فاله‌کی دی بو 
هه‌لگرتنا زژرترین زمارا دارکان. قی 
کریاری دووباره بکه هه‌تا ھەر تیمه‌ك 
پینج هه‌ولدانان بجهدئینیت. 

. که‌نجامین تیمی خو دخشتی زرانیاریین 
خودا تومار بکه. 


شروقه‌کرن: 


ره‌نگی وان دارکین ددان پاقژکرنی چیه کو 
ب زورترین ژمار هاتینه هه‌لگرتن. ره‌نگی 
نه‌وان ژی نه‌وین ب کیْمترین زماره هاتینه 
هه‌لگرتن. لیکدانا ته بو 5 4 جوداهیی دژمارا 
دارکین هاتینه هه‌لگرتن دا چیه؟ 





۷ 
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(ب) کرمی شه‌ریتی 
شیوی 4-7 
گه‌نه د (آ) دا ژمشه‌خورین دهره‌کیه 





ودشیت خانه خویی خو نووشی 
نه‌خوشیان بکه‌ت وهنده‌ك جاران ژی 
بکوژیت ب وی نه‌خوشیی. کرمی شه‌ریتی 
مشه‌خوره‌کی ناوه‌کیه کو دشیّوی (ب) دا 
یی دیاره دشیت گه‌شی بکه‌ت ههتا 
دریزیا وی دکه‌هینه 2017 يان زی 
زیده‌تر» دشیت خانه خویی خو 
بکه‌هینیته حاله‌تی نه‌خوّشیا مرنی ژبەر 
هندی کو دبیته نه‌گه‌ری گرتنا ریقیکان 


وبرنا خوراکی خانه خوی. 





به‌رامبه‌رکی 


۷ 


به‌رامبه‌رکی 


به‌رامبه‌رکی يان زیده‌تر ژزینده‌وه‌ران کو دهه‌مان ده‌مدا ێك داهاتی دیارکری 


0 زننجامی هندی په‌یدادبیت کو دوو جورین 


بکاربینن. هنده‌ت جورین زینده‌وه‌ران ژه‌هری) دده‌رپه‌ریننه ناف تاخی کو ب هندی) 
ناهیلن جورین زینده‌وه‌رین دی ب باشی مفای زداهاتین قی جهی ببینن به‌لکی 
به‌شه‌کی کیم (پشکه‌کا کیّم) ژداهاتی بو بجه دهیلین. 

رانایین ژینگه‌هی پشت ب پرنسیپا به‌رامبه‌رکی 
ی ۰ یچ ۰ ۰ ۰ مه ۳ مه همه ۰ ۰ اج 
گرێددەن بو وه‌سفکرنا وان بارین کو تیدا جۆرەك ژزینده‌وه‌ران ل کومهلگه‌یه‌کی 
زینده‌وه‌ریدا ب ئەگەرئ به‌رامبه‌رکی لسهر هه‌مان داهاتی کیّم دهیته لابرن. 

۷ ۷ مد ۷ ۷ چ ۰ 
به‌رامبه‌رکی وپیکهانا کومه‌لکه‌یا زینده‌یی 
۷ ‌ € ۰ ۷ ۰۰ ۷ دم ۷ ۷ اج ۷ مه ۰ 
به‌رامبه‌رکی ب کاریگه‌ریه‌کا گرنگ د هيده دانان د سروسبی کومه‌لگه‌یی زینده‌ییدا. 
۷ 
دبیت پیکهاتی کومه‌لگه‌یهکا زینده‌یی به‌رامبه‌رکی ب ریکا لابرنا به‌رامبه‌رکی 
۷ 
۷ 
بگوهوریت هه‌روه‌سا دبیت دکومهلگه‌یی به‌رامبهرکید| گورانکاری دشیوازی 
زینده‌ییدا رووبده‌ت. جوداهی دناقبه‌را پیکهاتی تویکاریدا توندیا به‌رامبه‌رکی کیم 
۷ 
دکه‌ت. بەرەف هندی دچیت به‌رامبه‌رکی دئه‌و په‌ری توندییدا بیت دناقبه‌را وان 
۱ ۲ 


Competitive exclusion 


جؤره زینده‌وه‌راندا کو زور زئيك ودوو دنیزیکن وپێّدقی يا ب هه‌مان داهاتی هه‌ی. 
ده‌می جورین زینده‌وه‌رین ب تيك دوو قه‌دچوویی (دوەكهەق) دپیکقه‌بن ھەر 
جورهك دی بهشه‌کی دیارکری ژداهاتی هه‌ی بکارئینیت دبیژنه فی شیوازی 
بکارئینانا «دابه‌شکرنا داهاتی» 02۲00108 Resource‏ بو نموونه سى جور 
ژچویچکین ده‌نگ خۆش ۷۷2101615 كو لسهر دارا بیسیه 901166 وته‌نوب 1717 دژین 
ومیرووخورن. زانایی ژینگه‌یی «رویرت ماك تارسه‌ر» قه‌دیت کو چویچکین ده‌نگ 
خۆش دهینه گوهورین ل دووف وی جهی ئه‌وی خوارنی لئ دبینن. ھەر پوّله‌ك 
ژچویچکین ده‌نگ خۆش بتنی ل به‌شه‌کی دیارکری زداران (دره‌ختان) میرویان 
راقدکه‌ت. ودئه‌نجامدا به‌رامبه‌رکی دناقبه‌را جورین زینده‌وه‌راندا کیم دبیت. 





سوود کورکی وهاوزیانی 


سوود گورکی ۷۲02 که‌ف به‌یوه‌ندیه هاریکاریه‌که کو تیدا دوو جورین 


2 ۰ ۷ ۰ ۰ ¢ 2 ۰ ۰ ۰ ۰ 
زینده‌وه‌ران هنده‌ك سوودی (مفای) ژئیکدوو ودردگرن هنده‌ك په‌یوه‌ندی ین سوود 
گورکی زور دپیکقه دبه‌ندن «دگریداینه» هه‌تا راده‌یه‌کی وه‌سا کو تیدا ێك جوّر 

۷ ۷ 
نه‌شیّت بیی يئ دی بزیت ودزیانیدا بمینیت. نموونه ژی بو قی: میری ودارکا 
(تراشوکا) دار لاس 202012 ۵۲7 120115 کو میّری حشارکین خو دناف درکین 

۷ 
۷/۰ » ۰ ۰ ۰ © ۰ 
مه‌زنین دارا لاسیدا دروست دکهن وخوراکی خو زرووه‌کی وهردگرن ومیری ژی 
به‌رامبهر قى چه‌ندی دارا لاسئ دیاریزیت وناهیّلیت گیاخور وئ بخون. نه‌و به‌رگی 
رووه‌کی کو سیبه‌ری لسهر دره‌ختی دکهت تیکدده‌ت زژگرنگترین په‌یوه‌ندیین سوود 
گورکی لسهر که‌ردی کریارا په‌رینه ۳01110201010. زور ژگیانه‌وه‌ران ودك 
۷ ۷ 


مێشا هنگقینی وپه‌لاتينك ومیْشا ناف مالی وکیز (قالونچه) وچه‌کچه‌کیله 
(شهم شه‌ما کویره) وبالنده دبنه ئەگەرئ په‌رینی ل رووه‌کین گولدار. رووەك ب 
پتریا جاران خوراکی دده‌ته به‌رینه‌ری ۳0۱1172001 ودوی ده‌میدا یی کو خوراکی 
ژناف گولی وه‌ردگریت ودگه‌لدا چه‌نده‌ك زدندکین ههلالی (بارکا گولیْ) ۲0۱160 
5 ههلد گریت بو وان گولین دی نه‌وین سهره‌دانا وان دکه‌ت وژهه‌مان 
جوّری وه‌کی دسیوی 5-7 دا ده‌رد که‌فیت. 

هاوژیانی 00۳۳0605211510 کارلیکه‌که جوره‌کی زرینده‌وه‌ران سوود (مفای) 
وه‌ردگرن وثه‌وی دی هیچ کارلیکرن لئ ناهیته کرن نموونه ژی بو هاوزیانیی 
په‌یوه‌ندیا دنافبهرا بالندی/ په‌له‌شونی سپی 681۳615 21016 وگامیشی کاپه 
.€ape 0‏ ل تەنزانیاء بالنده وان گیانه‌وه‌رین بچويك دخوّت وه‌کی میروو 
ومارمیلکه کو لقینا گامێىشی دناقبه‌را گیایدا وان نه چار دکەت کو زجهی 
فه‌شارتنا خو دەركەقن. 


پیداجوونا پشکا 1-7 





وی 57 


0 





هندەك شه‌مشه‌مین کوره (چه‌کچه‌کیله - 
شەق رەقينك) ب شه‌قی چالاك دبن وجهی 
خوراکی خو ب ریکا بیستنی وبیهنکرنی 
ديار دکهن ل جهی بینینی. ئهو گولین تهرین 
تیدا روودده‌ت ب ریکا چه‌کچه‌کیلان کو 
شیلیا وان (شیلافان وان) دخون. پیدفی ب 
هندی نینه كو ره‌نکه‌کی زیق هه‌بیت. لی 
نه‌وین بوندارین ب هپزن. ده‌می چه‌کچه‌کیله 
شیلیا گولی دخوّت دندکین ههلالی پیقه 
دنوسییُن و وان هه‌لدگریت بو کولیّن دی 
وه‌کی دشیوه‌یدا دیاره. 


1 چه‌وانیا جوداهیی دناقبه‌را زینده‌وه‌رین نیچیرگر دناقبه‌را واندا دمینیت وه‌کی په‌یوه‌ندیه‌کا 
a‏ ۰۷ % ۲۷ ۰ ۰ ۰1 ۷ ۷ ۰۷ ۰ ۰ - ۷ ۰ 
وزینده‌وه‌رین مشه‌خور روونبکه ونموونان بو جورین و دای بر ی 
فان زینده‌وه‌ران بیزه. 5 لادانا به‌رامبه‌رکی چییه؟ 


هنده‌ك میّش دبی تارارن لاسایی میشا هنکقینی 6. هرره‌کا ره‌خنه‌گر: روونیکه کانی چهوا دوو جورین 
وزرکیتکی (زه‌رده واله) دکه‌ن ناقی وی میکانزمی بالندین پیکقه‌چووین دشین بیکفه دئيك جهدا 
چیه؛ گرنکیا وی میکانزمی بو به‌رگریی بهه‌لسه‌نکینه.. نیشته‌جیبن وهیلینین خو لسهر هه‌مان داران 
وه‌سفا دوو به‌رگریین کیمیایی درووه‌کیدا بکه. دروستبکهن بیی هندی کو هه‌مان شیوازی ژیانی 
نه‌گه‌ر بالندین به‌له‌شونی سپی کاربکهن بو زیقه‌کرنا  .‏ داگیر بکهن. 
گنان (نوژان) زله‌شی کامیشی کاپ. نه‌ری به‌یوه‌ندی 





زینگه‌زانی کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی 1194 


۶ر ۰ A AV‏ ۷ 
دەرئە‌نجامین فیرکاری 
A‏ 
جوداهی دناقبه‌را فره‌هیی دجورین 
زینده‌وه‌راندا وجورا وجوراتیا 
دجورین زینده‌وه‌راندا روون دکهت. 


@ 
وەسف دكەت کانی چهوا زۆريا 
دجورین زینده‌وه‌ران دا ل دووف 
هیلین پانیی دهینه گوهورین 
وگریمانان ل سەر قی شیّوازی 
شْلوّقه کرن. 
5 
ئەگەر وئه‌نجامین کارتیکرنی ل 
په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را جوره‌کی 
زینده‌وه‌ران وناوچهیه‌کی دیارکری 


رووند کهت. 
¢ 


هه‌ردوو بق‌چوونین سەرەكى کو 
دتایبه‌تن ب په‌یوه‌ندیا زۆر يا 


E OY ۷‏ ۰ ی ۰ 
جورین زینده‌وه‌ران وجهگربوونا 
وان له که کهت: 





۷ 
مه ۹ ۰ ۰۷ ۷ 7 ¥ »+ ۰ 
دایبه‌نمه‌ندیین کومه‌لکه‌یی رینده‌ یی 
4 4 4 4 4 4 0 

ابرنا تایبه‌تمه‌ندیین کوّمه‌لکه‌یی زینده‌یی وکارلیکین ژینگه‌یی پشتینه‌کا چالاك 
دژینگه زانییدا پیکدنینیت. گرنگترین خاسیه‌تین دروستکرنا کومه‌لکه‌یی زینده‌یی 
چنه؟ چ سنوور بو زوربا جورین زینده‌وه‌ران دهیته دانان؟ پرسیارین وه‌کی فان 
هه‌ردوو پرسیاران بهایه‌کی نافه‌ندی يئ دفه‌کولینا کومه‌لکه‌یین زینده‌ییدا هه‌ی. 





زفریا ل جورین زینده‌ودران وهه‌مه‌جوریا وان 


ژتایبه‌تمه‌ندیین کومه‌لگه‌یی زینده‌یی زوریه د جورین زینده‌وه‌راندا -۲۱۵۲ Species‏ 
5 تانکو ژمارا وی جوری زینده‌وه‌رانه کو ب سهر وان قهیه. زوریاتیا دمه‌ودایی 
هه‌مه جوریی دجورین زینده‌وه‌راندا 01۷۵516۲ 5۳60165 دپیقیت. وپه‌یوه‌ندیا دناقبه‌را 
جورین کومهلگه‌یا زینده‌ییدا وزۆريا دههر جوره‌کی واندا. زوریا دجورین 
زینده‌وه‌راندا یا پیکهاتیه ژژمارا جوران دکومه‌لگه‌یی زینده‌ییداء لى هه‌مه جوریا 
زینده‌وه‌ران گرنگیا ھەر جوّره‌کی دگه‌هینیت. چونکو ئەقه ب بها دهیته وهرگرتن کو 
ههر جوره‌کی وان دناق کومه‌لگه‌یی زینده‌ییدا چه‌ند یی بهلاقه. 


شیوازین زوریی دجورین زینده‌وه‌راندا 
ززری دجورین زینده‌وه‌راندا لدووقف هیلین پانیقه (دووری ژهیلا که‌مه‌ره‌یی) دهیّته 
گوهورین وهکی بنه‌مایه‌کی گشتی. چه‌ند کومه‌لگه‌يیْ زینده‌یی يئ نيزيك بیت زمیلا 
که‌مه‌ره‌یی زماره‌کا زیده‌تر زجورین زینده‌وه‌ران بخوقه دگریت ومه‌زنترین زوریی 
دجورین زینده‌وه‌راندا يا ل دەقەرا دارستانا بارانی يا هیلا که‌مه‌ره‌ییدا هه‌ی. 

بوچی مارا جورین زینده‌وه‌ران ل دەقەرا هیلا كەمەرەييدا زیده‌تره ژزمارا جورین 
وه‌کی خو دده‌فه‌رین ئاق وهه‌وا (که‌ش) هویندا؟ ئك زمنگرتیان دبیژیت ئهو نشته 
ژینگه‌یین ناف وهه‌وایی وان (که‌شی وان) يئ هوین دنویترن ددروستبوونیدا. 
ودچه‌رخی به‌ستیبوونی يئ دوماهییدا ین دروستبووین. ونیشتگه زینگه‌یین 
که‌مه‌ره‌یی ب خرابی نه‌که‌فتنه یر کارتیکرنا چه‌رخین به‌ستیبوونی ب پیچه‌وانه‌ی 
وان نیشتگایین کو ددوورترن ل دووف هیلین پانی یی ل باکوورفه‌نه. ئاق وههوا 
(كەش) زیده‌تر دده‌فه‌رین که‌مهره‌ییدا دجهگرن. قئ جهگریی رئ يا دایه جورین 
زینده‌وه‌ران کو ب پله‌یه‌کا زیده‌تر دتایبه‌تمه‌ندبن ژشیانا ئه‌وان ته‌وین دده‌فه‌رین 
تاف وهه‌وا (كەش) هویندا دژین» ئاف وهه‌وا دناف واندا زیده‌تر یی گوهارتیه. ا 
منگرتیه‌کا دی (گریمانه‌کا دی) به‌ره‌ف هندئ دچیت کو زبه‌ر شیانا رووه‌کان بو 
بجهتینانا کریارا روشنه‌پیکهاتنی ب دریژیا سالی ل ده‌فه‌رین که‌مه‌ره‌یی. چه‌ندیه‌کا 
زیده‌تر ژوزی پەيدا دکه‌ن کو هاریکاریا پالیشتکرنا زر ژزینده‌وه‌ران دکهن. به‌رهوف 
هندئ دچن کو هه‌مه جوریا زور درینده‌وه‌راندا ل ده‌قه‌رین که‌مه‌ره‌یی ته‌نجامی 
هنده‌ك هوکارانه کو پیکقه کار دکهن. وه‌کی ئه‌وا دشټوئ 6-7 دا دیار. 


مج ۷ ۷ 

سپیوی 6-7 
نه‌خشی زوری ل جورین بالندان ل 
نه‌مریکا باکوور ونه‌مریکا ناقه‌راست 
ده‌ردئیخیت کو کیمتر ژ 100 جوران 
ژبالندیی زیندو ل ده‌قه‌رین جەمسەرى 





50° 
باکوور دنیشتهجینه. لى ل دەقەرێن 
كەمەرەيى زیده‌ثر ز 600 جورین 
بالندان ین هه‌ین نه‌وژی نیشانا 
هندییه کو زوری دجورین زینده‌وه‌راندا 
۱ ل وی ده‌فه‌ری کو یا نیزیکتره بو هیلا 
60۵" 
30 ‌ که‌مهره‌یی زیده‌دبیت د دارستانین 
۱ 
۹۹ ۱ بارانی بین که‌مهره‌یی ده‌وله‌مه‌ندترین 
8- 100 جور (زه‌نگینترین) نیشتکه‌یین ژینگه‌یینه 
0 - 200 جور ۳ ۰ ۰ 
۷ - 300 جۆر لسار روویی نه‌ردی دباری زینده‌پیدا. 
300 - 400 جوّر 
4008 - 500 جوّر 


8 8 500 - 600 جوّر 
< # زياتر له 600 جور 





کاریکه‌ریا دەقەرى لسەر جورین زینده‌وه‌ری 


شيو 7-7 


۷ | ۷ ۷ ¥ ۷ هم مه ۰ ۰ ۷ ۶ ك ءِ ۰۷ ۰۰ 
شیوازه‌کیْ دی دزوریا جورین زینده‌وه‌راندا يئ هه‌ی نه‌وژی نه‌وه کول ده‌قه‌رین مه‌زن ل دورگین مه‌زنین وه‌کی کوبا 
ژماره‌کا زوژرتر ژجورین زینده‌وه‌ران یا هه‌ی ژوان یین ددەقەرێن بچووکدا هه‌ین وهیسیانیو لا وه‌کی دوینی داناییدا دیاره 


۲ تا ی نی N‏ ی وم 0 جور زجورین زینده‌وه‌ران « خشوك 
وئه‌ف په‌یوه‌ندیه دهیته بنافکرن «کاریکه‌ربا دەقەرئ لسەر جورین زيندەوەرى › ٣‏ ۱ 
وهشك نافیان » دهیبه دیتن. لی ل 





ب ۷۰ 0 Res‏ + ۷ ]۰ ۰ €| .` ۷ ۶ ۰۷ 
effect‏ ۳066165-9768 ب زوری زژی ئه‌ف شیوازه لسه‌ر وان دوورگان دچه‌سپیّت نه‌وین و ی 


۳ 2 ]۰ ۶ ] * ۰€ ۰۷۰ ۷۲ دب ود ۰ مج وگ ۰ 

ده‌قهره‌کا جوگرافی یا دیار ب ئاشکه‌رایی با هه‌ی نموونه لسه‌ر دوورگین مه‌زنین |نیزیکی 5 جور زخشوکان وهشکنافیان 
۰ ۰ ی 3 ° ی جح Xl‏ ]۰ ن هه‌ین ههمه جوریا رید از 
کاریبی 1512005 2211006270 وه‌کی كوبا 0002 گەلەك زجورین خشوك وهشکاقیان GS aE‏ 
شیوه‌یه‌کی کشتی ل ده‌می 
به‌رفره‌هبوونا رویی نیشتکه‌یین 
ژینکه‌یی زیده‌دبن. نه‌و بیروکه (هزره) ب 
ئەق جوداهیه زوراتیا دجورین زینده‌وه‌راندا هه‌ی فه‌گه‌رینته‌فه بو جوداهیا دهیلا |راستی دی مینیت هه‌تا ئەگەر سنووری 
E ۷ ۳2 ۷‏ ۷ 2 

ده‌قه‌ری زکداری تاقی زی پیکهانبیت 
هه‌روه‌ك ددوورگاندا. بننی ل دەقەرێن 
سروشتی ژیدا نه‌وین مروقی کرینه 
ده‌قه‌رین به‌رفره‌ه ب هه‌مه جوری زیده‌تر زنيشتگه زینگه‌ییان دهینه نیاسین. اجهین نیشته‌جی بوونی. 


دژین زیده‌تر ژوان نه‌وین لسهر دورگین بچووك وه‌کی ریدوندا 156001102 دژین وه‌کی 
ِ 
دىشێوئ 7-7 دا ده‌ردکه‌فیت وژبه‌ر هندی کو ئه‌ف دورگه دنیزیکی نيك ودوونه نابیت 


پانییدا بۆچى زیده‌بوونا ززریی دجورین زینده‌وه‌راندا دگه‌ل به‌رفره‌هیا دده‌قه‌رین 
و اندایه؟ 


نه‌فه‌ژی شیانی دده‌تی کو زیان بق زمارهیه‌کا مه‌زن ژجوره به‌ری: دوورگ ل بهرامبهر ههمه جوریی 
زینده‌وه‌ران پەيدا بکهن. کاریگه‌ریاده‌قه‌ری لسهر جوران, و EEE‏ 2 
ته‌نجامه‌کی کرداری یئ هه‌ی نه‌وژی دئه‌و په‌ری گرنگیی دایه 
پوختی وی نه‌وه کو کیمیا نیشتگه‌ریین جورین زینده‌وه‌ران كيم 
بکه‌ت ژمارا وان جوران کیم دبن کو ژیانا وان تیدا دابین دکه‌ت 
ب له‌زاتی ل زير په‌ستانا زیده‌بوونا کومه‌لین زینده‌یی ییِن 
مروقی کیّم دبن کو به‌رده‌وامی گه‌شی دکهن. بۆ نموونه ھەر 
سال نیزیکی 2% ژدارستانین بارانی يێن که‌مه‌ره‌یی دجیهانیدا 
تیکدده‌ن. به‌رئه‌نجامی دیار ژی بو تیکدانا نیشتگه‌ی ژینگه‌یی 
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دوه‌ران ل دوورگاندا 
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رووبه‌ری دوورگی کم" 
نه‌وه کو گەلەك جورین زینده‌وه‌ران ژناقدچن. 








ده‌می ستیرا ده‌ربا ۳۶۵5/0۲ زده‌قه‌ره‌کی 
هانیه لابرن کو ماینیله‌سا ۱۸/۷ تیدا 
دژی. مایتیله‌س شيا جەنجالا (قه‌له‌بالغا) 
زجورین به‌رامبه‌رکی (هه‌فرکیی) دی کو 
دده‌فه‌ره‌کیدا هه‌بوون کیم بکه‌ت. ژناقبرنا 
سهده‌فیین مایتیله‌س ژلایی ستیرا ده‌ریا 
قه دبوو نه‌گه‌ری زیده‌بوونا جوراوجوراتیا 
دی ب ریکا کونترولکرنا به‌رامبه‌رکیه‌کیی 
مه‌زن یو نه‌ف سهده‌فیه دنوینن. 


کارلیکین دناقبهرا جورین زینده‌وه‌راندا وزژریا وان 

ل هنده‌ك ده‌ماندا کارلیکین دناقبهرا جورین زینده‌وه‌راندا زوریا جورین وان 
ده‌سته‌به‌ر دکهت. هندهك ژفه‌کولینان سه‌لماند کو زینده‌وه‌رین نیچیرگر دشین لادانا 
به‌رامبه‌رکیی دناقبه‌را نیچیرین خودا نه‌هیلن. دشیستین سه‌دی بیستیدا روبه‌رت پین 
Robert Paine‏ گرنگیا ستیرا ده‌ریا ۳1۹25161 نئه‌وا دیار دشیوی 8-7 دا ل پاراستنا 
زۆرى جورین کومهلا زینده‌وه‌ران دلیوارین واشنتوندا ده‌رئیخست. زانا روبه‌رت پین 
هه‌می تاکین ستیرا ده‌ریا کول ئێك ده‌فه‌ری بوون وبق ده‌می چه‌ندین سالان براندن. 
نه‌هیلا تاکه‌کی نوو یی ستیرا ده‌ريا ل ویری نیشته‌جی بیت. ئەڭ گوهورینکاریه 
ببوو ته‌گه‌ری گوهورینه‌کا ترسناك ل کومه‌لگه‌یی زینده‌یی دوی دەقەرێدا. وەل هات 
کو مایتله‌س کو به‌ری هینگی دگهل گەلەك زجورین زینده‌وه‌رین دی دده‌قه‌ریدا بوون 
ژمارا وان زژرتربوو ولسهر نیشتگا زینده‌یی بهلقببوون. وژمارا زینده‌وه‌رین دی 
کیمببوو. زژریا جورین زینده‌وه‌رین دی ل کومه‌لگه‌یی زینده‌یی هاته خاری ژ 51 
جوران بو 8 جوران دده‌می فه‌کولینیدا. به‌لگه نه‌یی ویسته کو مایتله‌س کو 
به‌رامبه‌رکیا گرنگ بوو دناق ده‌فه‌ریدا ل نيريك که‌قران (تاویران) دگه‌ل هندیّدا کو 
کومه‌لیِن زینده‌یی ب سروشتی دکه‌قنه ژیر چاقدیریی ب ریکا وی نیچیرگریی ثهوا 
بسهر واندا هاتیه سه‌پاندن ب ئەگەرئ ستیرا ده‌ریا. 


جهگربوونا کوّمه‌لکه‌یی زینده‌یی 

ێك زگرنگترین جوداکه‌ری کومه‌لگه‌یا زینده‌یی چهوانیا به‌رسقدانییه بق روودانا 
ھەر تێكچوونەكى. جهکری (جیگیری) ۹621۲ کومه‌لگه‌یا زینده‌یی تاماژه ب 
به‌رگرییا (به‌ر هه‌لستی) وییه بۆ ھەر گوهورینکاریه‌کا دیارکری. پتریا زانایین 
ژینگه‌یی بو چه‌ند سالان لسه‌ر هندی دکوّك بوون کو جهگربوون ب شیوه‌کی 
راسته‌وخق يا به‌ندبوو ب زوریا جورین زینده‌وه‌رانقه. وه‌سا دانابوو کو کومه‌لگه‌یین 
زینده‌یی ئه‌وین زماره‌یه‌کا زور زجورین رینده‌وه‌ران تیدایه. ئه‌لقین پیکفه گریدانا 
دناقبه‌را جوراندا تیدا زۆرترن نه‌و نه‌لقه دشین کاریگه‌ریا تیْکچوونی هه‌تا راده‌یه‌کی 
پرت وبه‌لافه بکه‌ن. ونه‌هیِلن تیکچوون دکومه‌لگه‌یین زینده‌ییدا رووبدهت. ئك 
ژجوری به‌لگان کو نامازه پئ دهیته کرن بو پالپشتیکرنا فی هزری بی هیزیه 
دشیانا وان زه‌فییِن کشتوکالیدا کو بتنی جوره‌کی رووه‌کان تیدابیت ل به‌رگریکرنا 
میرووین زیانبه‌خش. 


پیێداچوونا وس 


1 جوداهی دناقبه‌را زوریا دجورین زینده‌وه‌راندا وھەمە 5 چه‌وا زوریا جورین زینده‌وه‌ری پشکداریی دجهکربوونا 


جوریاندا چیه؟ 


جورین رینده‌وه‌راندا دکوّمه‌لکه‌یی زیندوودا دکه‌ت. 


2 به‌یوه‌ندی دناقبه‌را زوریا دجورین زینده‌وه‌راندا 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: شلوقه بکه کانی چه‌وا نموونا 


ومیلین پانیدا شلوّقه بکه. 


0 ۳ ۰ مج ه ۷ ۷ مج مه ۰ ۶ 2 
زە‌قیین کشتوکالی پالپشتیا هزری دکهت ئهوا دبیژیت 


+ ۰ % . ۰ را ۰ ۷ مج هه ۰ 
3.بۆچى وه‌سا دهیته دانان کو کاریکه‌ربا ده‌قه‌ری لسهر زوریا دجورین زینده‌وه‌راندا پالپشتیا جهگربوونی 
e 8 9 ۰‏ &” ۰ که“ 6 
جوران بو پاراستنا جوره‌کی زینده‌وه‌ری یا گرنکه؟ بت 
4 چهوا نیچیرگری دشیت کار بکه‌ته سهر زوریی 
دجورین زینده‌وه‌ریدا؟ 





م ¢ ۷ ۳ 

لدویف نیکداهانن 
۰4 ۰4 

تیکچوونین جوراوجور وه‌کی (ناکربه‌ربوونان وخشیانین نه‌ردان. هوره‌باء باوباران, 
افاو (له‌هیان) ... وییّن دی) نه‌وین روودده‌ن ودبنه نه‌گه‌ری زنجیره‌کا گوهورینکاریان 
دپیکهاتیین نيك زکومه‌لکه‌هین زینده‌ییدا. هندەك جورین زینده‌وه‌ران پشتی 
تیکچوونین راسته‌وخو (نیکسهر) به‌رده‌ستینن (به‌لاقدبن) پشتی هندهك جورین دی 
جهین وان بکرن ونه‌وژی ب ده‌وری خو جوری سی جهی وان دگرن. ودگه‌ل ده‌می دا 
وبه‌ره‌به‌ره پیکهاتبا کومه‌لکه‌یا زینده‌یی دگوهوریت. 


گوهورینین لدویف نیکداهاتی دکوّمه‌لکه‌یا 
زیدد د ییدا 


ب قه‌گه‌ریانا گه‌شه‌کرنا به‌ره‌به‌ره يا زنجیره‌یی يا جوره‌کی ززینده‌وه‌ران دجهه‌کی 
دیارکریدا دی بیزنی لدویق نیکداهاتن 906655107 تو دشیی قوناغین سهره‌تایی 
یین لدویف نیکدا هاتین ل زه‌قیه‌کا هاتییه بجه هیلان ببینی وهه‌تا لسه‌ر شوّسته 
مم ادا مه ع ھ ۰ ۰ ۵ هه ۰ ۰ ۰ 
(لارئ) وپارکا راوه‌ستیانا ترومبیّلان گیایین زیانبه‌خش شین دبن (چکهره دکهن) 
کو دناف شەقێن (په‌قین) بناغه‌یدا شیندبن. 
زانایین زینگه‌زانیی دوو جورین لدویق ئیکداهاتنی دبینن تيك ژوان لدویف 
تیکداهاتنا سهره‌نایی 6665510۳۲ Primary‏ نه‌وزی پەر دسه‌ند نا کوّمه‌لگه‌یه‌کی 
زینده‌ییه. ل ده‌فه‌ره‌کی کو ژیان تیدا نه‌بیت وه‌کی که‌فره‌کی (تاویره‌کی) رووت 
۰ ۰ مه مه وی ۶ ۰ e‏ ۰ ۰ 
وگرکوکه‌کی خیزی یان ژی ل دورگە‌یەکی کو زئه‌نجامی په‌فینا بورکانه‌کی دروست 
ببیت. لی يا دووی: لدویف نیکداهاتنا دووه‌مین 5066655108 Secondary‏ کو یا 
مه 3 ی ۵ ۸ ۹ ۳-4 
پیکهاتیه زجهگورکیا زنجیره‌یی بو جوره‌کیْ زینده‌وه‌ران ولدوماهیکئ جهگرکی بو 
زنجیره‌یه‌کا روودانین تیکچوونی دکومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌وه‌ریدا کو دبنه‌ره‌تدا هه‌بوو. 
دبیت تیکچوون ژئه‌نجامی کاره‌ساتهکا سروشتی بیت وه‌کی ئاگربه‌ربوونی ل 
دارستانه‌کی يان ژی باروفه‌یه‌کا توند (باو باغوره) يان ژی چالاکیه‌کا مرف 
ئەنجامبدەت وه‌کی کشتوکالی وبرینا داران وده‌رئیخستنا کانزایان په‌یدا ببیت. ھەر 
۷ 
نیشتگه‌یه‌کی نوو: ئەگەر گوماقه‌ك بیت بارانه‌کا زور بجه هیلا بیت يان زی زه‌فیه‌ك 
بیت نوو کټلا بیت يان ژی چینه‌کا که‌فری بیت کو زنوو رووتببیت. ئەقه هه‌می وه‌کی 
بانگه‌وازه‌کینه بو زور جورین زینده‌وه‌ران نه‌وین خو گونجاندین دا ببنه زینده‌وه‌رین 
پیشه‌نگی ييّن باش. نه‌و جورین زینده‌وه‌ران يين ل قوناغین سدره‌تایی یین لدویف 
تیکداهاتنیدا به‌لاف دبن کو دبیزنی جورین زینده‌وه‌رین پیشه‌نگ Pioneer species‏ 
۰ » ۰ ر x»‏ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
کو ب زوری قه‌باری وان دبچووکن وگه‌شه‌کرن وزوربوونا وان يا بله‌زه. جورین 
زینده‌وه‌رین پیشه‌نگ زور ب باشی بو هیرش وداگیرکرنا نیشتگه‌یه‌کی ژینگه‌یی کو 
دبه‌ریدا به‌ردف تیکچوونان دچوو دگونجیت. 





ده‌رنه‌نجامین فیرکاری 


A 
جوداهی دناقبه‌را لدویف‎ 
تیکداهاتنا سهره‌تایی وددوه‌میی دا‎ 
د کهت.‎ 
® 
هندەك ژجوداکه‌رین جۆره زینده‌یین‎ 
پیشه‌نگی دەستنيىشان دكەت.‎ 

۳ 
وه‌سفا وان زنجیره گوهورینکاریین 
رویداین ل که‌نداقا «گلاسییردا» 

۱ رویدان د کهت. 
¢ 
نه‌و گوهورینکاریین لدویف 
تیکداهاتین کو دشین ل ده‌می 
رویدانا تێك چوونان ل کومه‌لگه‌یی 


زینده‌یی دا که‌وی هه‌ی رویبدهت. 
۷ 
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زانایین زینکه‌یی ل کریارا لدویف نیکداهاتنا سهره‌تایی ب ریکا پشکنینا 
دەقەرێن جوراوجور ودقوناغین جودا جودا یبن لدویف نیکداهاتنی فه‌دکولن 
نه‌ف وينه ل جهین جودایین که‌ندافا «گلاسییر» 32۲ 62126۲ ل ئالاسكا 
ین هاتینه گرتن. ته‌و گوهورینکاریین کو فه‌کولین ديار دکه‌ن. ده‌می روودانا 
وان نیزیکی 200 سالان فه‌دکیشیت. د () دا که‌فرین رووتین هه‌لوه‌شیای 
(پرت پرت بووین) کو یی ل وان جهان ماين ین رویبارین به‌ستیای ژی 
پاشقه‌چووی. ل ب سهره‌تایا قوّناغین لدویف نیکداهاتنی ديار دبن کو دوی 
جهیدا رووه‌کیّن بچويك وده‌وهن (تراشوّك) گه‌شی دکهن, ل (ج) دا 
دارستانه‌کا ته‌مام گه‌شه‌کری دیاره. نه‌وژی دوماهيك قوناغا لدویف 


تیکداهاتنییه. 





لدویف نیکداهانتا سدره‌نایی 
ب زۆری لدویف تیکداهاتنا سهره‌تایی ب هیواشیه‌کا زور رووددهت زبه‌رنه‌بوونا يان 
%8 ۹ 4 و ۹ ۰ ۰ ۰ مه 
کیمیا کانزایین پیدفی بو که‌شه‌کرنا رووه‌کی بو نموونه هه کو رویبارین به‌ستی خو 
فه‌د کیشن ل روزهه‌لاتی که‌نه‌دا ھەر ل به‌ری 12,000 سالان لدویق خودا پشتینه‌یه‌کا 
(شویتکه‌کا) مه‌زن زچینین بەر وکه‌قرین رهق ورویت دئاخیدا بجه دهیلیت. ئه‌ف 
ن ۷ ۷ 
پیکهاتین جیولوجی کو دبیزنی «قه‌لغانی - که‌نه‌دی» 5۳1610 2020120 بوونه 
ِ ۳ ی ۰ ي "۰ ® ۷ » مه ۰ 8 7 ۳ 
جهه‌ك کو هیچ رووه‌که‌ك وگیانه‌وه‌ردك نه‌شین تیدا بزین. دووباره‌بوونا به‌ستی بوونی 
وحه‌لیان بوونی دبیته نه‌گه‌ری پرت پرت بوونا که‌فران ودگه‌ل ده‌میدا «که‌شنه» 
Lichens‏ که‌فرین وان داگیر دگهن. نه‌شنه ژی (که‌روو فه‌وزه‌نه يان که‌روو وفه‌وزین 
شین باوینه (باف شینن) 0200026016112)» کو پیکفه سود گزرکیی دگل ترس 
داف ناتا و 
ژکه‌فران پاشی ئهو ماددین ئه‌ندامی ین مری ژئه‌شنان په‌یدابووین. وئه‌و کانزایین 
ژکه‌فران دەردكەقن ده‌ستپیکر ب پیکنینانا چینه‌کا ته‌نك زئاخی كو هنده‌ك رووه‌کین 
۱ : 
% ۰ ۰ ك 7 " ۾ ۶ و ك ۰ ۰ 
شیوه گیایی لسه‌ر شین دبن. پاشی ئهو رووهك دمرن وئهو ماددین شینبووین بوونه 
نه‌گه‌ری زیده‌بوونا ماددین ئەندامى بو ئا کی . پشتی دەمەكى کیم هندەك ددوه‌نان 
ده‌ست ب گه‌شه‌کرنی کر. پاشی دار په‌یدا بوون. لئ نوکه پشکه‌کا مه‌زن ز(قه‌لغانی - 
كەنەدى) ب چری ب دارا کازی وبه‌لسهم ونه‌دوب یا تافه‌دانه کو رهدگین وان دناف 
JE‏ ۰ 
تاخیدا د چن کو ل هندهك دەقەران کویراتیا ئأاخی نه زیده‌تره ژچه‌ند سه‌نتیمه‌تران 
زنجیره‌کا گورانکاریان وه‌کی ئهوێن ل که‌نداقا گلاسییر ل ئالاسكا رویداین. قه‌کولینا 
۷ ۷ 
باوه‌رپیکری یا لسهر وان دانای کو ل شټوئ 9-7 دا ددیارن. 


لدویف ئیکداهاتنا دووه‌می 


۵ ء 2 7 
لد ویف تیکداهاتنا د ووهمی. 1 وان جهان رو هه‌کو کومه‌لگه‌یه‌کی رید وو تیدا 
زئه‌نجامی تیکچوونه‌کا دیارکری هاتیه لادان وه‌کی کشتوکالی ب ده‌ستکاریکرنا 
نه‌ردی. ل لدویف تیکداهاتنا دووه‌مید | سیستهمی ژینگه‌یی بنەرەت نێّزیکی 100 
۷ 
۷ % ۰ % مه ۰ ۰ % » | 
سالان قهد کیشیت بو هندی دا فه‌گه‌ریتهفه وسه‌رزنوی نوی ب بهیته قه دناق 
۷ 
زنجیره‌کا قوناغاندا کو ب هووری دده‌ستنیشانکرینه ل ده‌فه‌رین روزهه‌لاتی بین 
هویندا. لدویف تیکداهاتنا دووه‌می ب گیایی سالانه ورووه‌کین خه‌رده‌ل وتالیشکا 
۷ 
زۆری ب دارستانا به‌لگ وهرین به‌رده‌وام دبن وه‌کی ل شیوی 10-7 دیار. 
۷ 8 
V ۰ ۵ ۷" ¢ 5 » V ۰ ۷ ۶‏ 
تالوزیین لدویف نیکداهانسی 
لدویف ئیکداهاتنا کومه‌لگه‌یی زینده‌یی دهیته نیاسین ب تیپه‌ریوونا دزنجیره‌کا 
قوّناغاندا کو دشیاندایه بهینه پیشبینیکرن هه‌تا دگه‌هنه قوناغه‌کا دوماهیی یا 
۳ ت o‏ | : ۷ ۷ ۾ » ۷ 0« 
جێگیر» کو دهیته ب ناقکرن ب کومهلکهیی ریبد یی یی لوونکه‌یی 
tyاuniصصo‌c 2x‏ ص1 زینده‌وهر دههر قوناغه‌کیدا ده‌وروبه‌ره فیزیاییان دگو هوّرن ب 
شیوه‌یه‌کی گونجایتر بو وان زینده‌وه‌ران ئه‌وین لدویقدا دهین ب گوّتنه‌کا دی ھەر 
قوناغه‌ك ریکی خۆش دکهت بو قوناغه‌کا دی بو هندی دا ل دوماهیکی بگه‌هیته 
۷ ۳ 
کوم‌لگه‌یه‌کی زیندووی لووتکه کو بو ده‌مه‌کی دری ب جهگری دمینیت. هه‌کو 
زانایین ژینگه‌یی ده‌ست ب قه‌کولینان کری وتومارکرنا زماره‌کا بارین لدویف 
تیکداهاتنی وینین وان ب ئالؤۆزی دیتن. هنده‌ك ژوان کومه‌لگه زینده‌یین ئه وين ب 
مه ِ ۰ مه ۰ ۰ ی ۰ ی ۰ ۰ 
لووتکه‌ی وه‌سفا وان هاتیه کرن ب نه دجهگربوون ودگوهورینیدا دبه‌رده‌وامبوون 
ته‌نجامی قى چه‌ندی ب شیوه‌کی نه‌چار بچن بهره‌ف کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی يئ 
لووتکه‌یی ده‌رکه‌فت کو دبیت سهرزنوی قەگەرێتەقه ب شیوه‌کی ريك بەرەڭ سهره‌تایا 
۷ ۷ 








ل (آ) زه‌فیه‌کا کشتوکالیه نوکه یا هیلای 
E: 7 ۰ ۰‏ ۰ ۰ ۰ ۹ 2 3 هه » 2 ¥« ۰ a‏ 7 
خو ب ریکا روودانا تیکچوونان بو نموونه زور زرووبه‌رین گیایی لادچن ودارستان | با به‌ربووی ب گیایی زیانبه‌خش پاشی 
۷ ۷ ۷ 
gv ۰ 21 ۶ O‏ ء ۰ 1 »| » 2 زر x»‏ و در تر ود ١‏ اف اشه‌ا كت 
جهی وان دگرن لی تاگربه‌ربوونین نك لدویف تیکدا نا هیلین دارستان گهشی بکهن, | پووه‌کین دریژتر ودهوهن (تراشوك) کو 
5 : بخ ی ان ۰ ۲ ۹ ے۷ e‏ ۲ سیبه‌ری دنیخنه سەر وی کیایی 
ژبەر هندی زانایین زینگه‌یی لسه‌ر هندی ريك دكەقن لسهر گوّتنا «هه‌بوونا تيك ريك بەلفبو کل کا 1 
۷ ِ ۳ ۳ ۷ ۷ و ¥ مه ۰ ¢ » % ۳" ۰ ۰ وی ب ەر و سی 
بو لد ویف تیکداهاتنا کو دوماهیی ب کومه‌لگه‌یی رینده‌یی د دیدیت بەرەفى لووتکه‌ی E‏ کاژان ۱ ۲ بر) دفن 
2 ۳5 % ۰ ۰ 2 ۰ مه ء۶ 2 
جهگر دبیت» ئه‌فه وه‌سفه‌که زور تاسانکاری تیدایه ده‌رباری هوا ب راستی دارستانه‌کا دار رەق بکه‌فیت. ئەق کریاره 
دسروّشتی دا روود دەت. هه‌می نیزیکی 100 سالان فه‌دکیشیت 
۷ 
نه‌گه‌ر هیچ تیکچوونین زیده‌تر روونه‌ده‌ن. 


پیداچوونا پشکا 3-7 


1 جوداهی ل نافبه‌را لدویف نیکداهاتنا سهره‌تایی 4 وه‌سفا لدویف نیکداهاتنا دووه‌می بکه. جوداهی دناقبه‌را 
ودووه‌میدا چیه؟ جوری پیشه‌نگ ژزینده‌وه‌ران وکومه‌لکه‌یی زینده‌یی 

2 چهوا نه‌و رووه‌کیّن کو ب گیایی زیانبه‌خش ددانین وه‌کی ووتکه بکه. 
N O TT‏ کر را E‏ 
جوره‌کی به‌ربهلذف ژزینده‌وه‌ران پیکبینن؛ کومه‌لکه‌یی زینده‌ییدا دگوهؤریت. 

3. نيك زوان رووه‌کین بنه‌ره‌تی ده‌ستنیشانبکه كو ل ده‌می ‏ 0. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وه‌سفا کریارا جیولوجی بکه بو 
I ME TS LT‏ 


۷ 
ژینگه‌زانی کوّمه‌لگه‌ی زینده‌یی / 125 


مه 
۷ 
مه ه 


نیشته‌جیبووین. سم . رت 





ییداچوونا به‌ندی 7 





کورتی / زاراف 





GD‏ » زانا پینج جورین سهره‌کی زکارلیکین ب ناقکدا چووین ل 
نافبه‌را جۆرێن زینده‌وه‌ران دکومه‌لگه‌یی زینده‌ییدا جودا 
دکهن نه‌وژی ئه‌فه‌نه: نیچیرگری» مشه‌خوّری, به‌رامبه‌رکی 
سودگورکی» هاوژیانی. 

» ئهو کارلیکین ب نافکدا چووین كو تیدا زینده‌وهره‌ك 
E‏ 
«نیچیرگری» زینده‌وه‌رین نێچیرگر گە لهك پیته یی دایه 
شیوازی نیچیران بو فه‌دیتنا نیچیرین خوّ وبله‌زاتیا گرتنا 
وان هه‌روه‌سا نیچیران زی پیته يئ دایه ب شیوازی 
حوباراستتا خل دزی زیتهومران: تعیر گر 

» لاسایی (خوگونجاندن): میکانزمه‌کی به‌رگریییه ب ئەگەرئ 
وی زینده‌وه‌ره‌کی بی زیان پاراستنا خو پی دابیندکهت ب 
ریکا لاساییکرنا جوره‌کی زبوونه‌وه‌رین زه‌هراوی يان 
قێزەوەن ب مهبه‌ستا خو پاراستنی. دبیت ژی ب لاساییکرنی 
دوو جۆر يان زیده‌تر زجورین زینده‌وه‌رین ژه‌هراوی يان 
قێزەوەن ب مه‌به‌ستا خو پاراستنی ژناقبچن. 
زاراف 
لادانا به‌رامبه‌رکی 
Competitive exclusion‏ )118( 
سودگورکی Mutualism‏ (118) 
مشه‌خوری Parasitism‏ (117) 
هاوزیانی Commensalism‏ )119( 
دابه‌شکرنا داهاتان 
Resource partitioning‏ )118( 


خانه خوی یه٤‏ (117) 
نیچیر ۳۲۶۷ (115) 


هاوگوزه‌ران 5ذدهن50 (115) 

به‌رامبه‌رکی 000061100 (118) 

مشه‌خوّری ددره‌کی Ectoparasite‏ (117) 

مشه‌خورم ناوه‌کی Endoparasite‏ )117 
حوری دو 


مشه‌خوری ئانكو زيندەوەرەك لسەر زینده‌وه‌ره‌کی دی بژیت 
بیّی کو بکوّژیت. مشه‌خور دوو به‌ش: مشه‌خورین دەرەكى 
ومشه‌خورین ناوه‌کی. 

به‌رامبه‌رکی (هه‌قرکی) دەمەكى رويددەت کو دوو جور يان 
زیده‌تر ژزینده‌وه‌ران هه‌مان داهاتی کیم بکاربینن. 

دبیت به‌رامبه‌رکی ببیته ئەگەرئ لادانا به‌رامبه‌رکیه‌کی 
وئه‌وژی بریتیه زنافچوونا زینده‌وه‌ره‌کی به‌رامبه‌ر زکومه‌لیِن 
کومه‌لگه‌یین زینده‌ییدا. 

دسود گورکییدا (مفا لیکگوهارتنیدا) دوو جۆر ززینده‌وه‌ران 
پیکقه مفای زئيك ودوو دبینن ونموونه ژی لسهر قئ ئهوه: 
په‌یوه‌ندییه‌که ل ناقبه‌را رووه‌که گولداران وان زینده‌وهریِن کو 
پەر ینی بو دابیندکه‌ن. 

دهاوژيانيێدا جۆرەك ژزینده‌وهران مفای دبینیت دهمئ کو 
جوری دی هیچ کارتیکرن لی نابیت. 


لاسایکرن ۷۳۱۵۲۷ (116) 
ناویتی دووه‌می 
Secondary compound‏ )117( 


نیچیرگر ۳۲۵۵/0۲ (115) 
یه‌رینهر ۲۵۱۱/۴۵/0۲ )119( 





»« ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ 2 4 4 ۰ 
زوریا جورین زینده‌وه‌ران مه‌به‌ست ژی زمارا جورین 
4 1 ۷ے ۵ ۲ 

زینده‌وه‌رانه ل کومه‌لگه‌یی زینده‌وه‌ران. 





» فره‌جوری دجورین زینده‌وه‌رآندا بریتیه ل زوریا ل جۆر 
وزمارا تاکیْن ھەر جوره‌کی خاله‌کا سه‌ربخویه. ریسایه‌کا 


جوم Vo.‏ ۷ ۷ م o»‏ ۰ مه ره يچ ۷ 
گشتی: زوری دجورین زینده‌وه‌راندا ل ته‌نیشت ل هیلا 
كەمەرەيى يا مه‌رنه. 

» ب ناسایی, دەقەرێن مهزن وزیده‌تر ژیین دی یی ژیانی بق 
زاراف 
کاریکه‌ریا ده‌قه‌ری دجورین زینده‌وه‌راندا 
Species-area effect‏ )121( 
جهکر بوون ٩2011107‏ (122) 





هه‌مه‌جوّری دزینده‌وه‌راندا 
Species diversity‏ )120( 


زۆرتر ژجؤۆرێّن زینده‌وه‌ران دابيندكەن وئه‌وژی دهینه ب 
.1 7 ۳ ۰ 
نافکرن ب کاریگه‌ریا ده‌فه‌ری لسەر جۆرێن زینده‌وه‌ران. 


« کارلیکین ب نافکدا چووین دناقبه‌را جورین زینده‌وه‌رانداء 


۷ » ۷ 2 مه ۰ 4 ۰ 
ودکی نیچیرکرنی دشیت ده‌سته‌به‌ریا زور زجورین 
زینده‌وه‌ران بکه‌ت. 


۶ چاکسازی دجورین زینده‌وه‌راندا دبیته ثه‌گه‌ری باشترکرنا 


جهگربوونی دکوّمهلگه‌ها زینده‌ییدا. 


زوری دجورین زینده‌وه‌راندا 
Species richness‏ )120( 
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%* ءV‏ ممه مہ Ca‏ ۷ ۰ ۷ مہ ۰ ¥ ۷ ۷ ۶ ۷ ۷ ۶ % ۶ ر ۰ ۷ 
9 ۰ لدووف تێکداهاتن: بریتیه ژگومورینکاریا دپیکهاتنا جۆرێن ‏ پاشمایی ئەردەكێ رووت دەستپێکر ئهوژى ژئه‌نجامی 


زینده‌وه‌راندا دناق کومه‌لگه‌یا زینده‌پیدا. لدووف تیِکداهاتنا قەكێىشانا رویباره‌کی به‌ستی بوو و ل ده‌ستپیکی ب ریکا 
سهره‌تایی بریتیه ژپیکهاتنا کومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی ل رووه‌کین بچووك بوو وه‌کی حه‌رازیان پاشی چنار بوو 
کیک ى دژر ورا رر اھا و ھک دار تب ریا ے دار کاک ا تمس اوه 
دووه‌مین بریتیه ژگوهورینکاریی دپێكهاتا كۆمەڵگەيەكى ۵ دووف لکد افاتنا دو ومین ل وان دەقەران ندمت کق 
زینده‌ییدا کو یی هه‌ی زده‌رته‌نجامی روودانا تیکچوونه‌کی یی کی سای راردا 
9 ژناقبرن. ثه‌و جوره تیکچوون ددەمئ چاککرنا کشتوکالیدا 

» زینده‌وه‌رین پیشه‌نگی نه‌و زینده‌وه‌رین سهره‌تایینه یین ل رووددهن» کریارا لدووف ئیکداهاتنا ب رووه‌کان کو ب 
ده‌قه‌ره‌کی نیشته‌جیْ بووین کو تیکچوون تیدا روودای و ب ریانبه‌خش دهینه ژمارتن ده‌ستپیدکهن وبه‌رده‌وام دبیت 
زۆری ژی نه‌و زینده‌وه‌رین بچووکن كو بله‌ز گه‌شیْ دکه‌ن هه‌تا خالا دوماهیی یا جهگر کو دبیژنی کوّمه‌لگه‌یی 
وزژردبن وتوقیّ وان ب باشی بهلاقدبیت. زینده‌یی یی لووتکه. 


ھ ل که‌نداقا گلاسییر ۲۵۷ 012016۲ لدووق ئیکداهاتن ل 





زاراف 
لدووق ئیکداهاتن ۹۳6665500 (123) لدووف نیکداهاننا دووه‌مین Climax community‏ )125( 
لدووق نیکداهاتنا سهره‌تایی Secondary succession‏ )123( جوری زینده‌وه‌ری پیشه‌نگ 
Primary succession‏ )123( کومه‌لکه‌یی زینده‌یی يئ لوونکه Pioneer species‏ )123( 
۷ | ۰ 
ST‏ 
i‏ ۳ ۷۰ ¥ ۷ و ما۰ Mo‏ ۱۰ مه ۷ ۷۸2 ۰ ۰۰ 
5 1. جوداهی دناقبه‌را سودگورکیی وهاوژیانیدا چیه؟ 9 زوری دجورین زینده‌وه‌راندا: (1) مه‌زنتره ل دۆرگێن مەزن 
2 وه‌سفا دابه‌شکرنا داهات وبه‌رامبه‌رکیی بکه وپه‌یوه‌ندیا ل چاق وان ئه‌وین ل دورگین بچووکدا. (ب) دی کیمتربیت 
دناقبه‌را واندا روونبکه. ل ده‌فه‌رین که‌مه‌ره‌ییدا (ج) دجیهانیدا زیده‌دبن 
: م ۵ | مه ۶ ۰۷ ۷ VE‏ ۰۰ 
5 جوداهی چیه دنافبه‌را مشه‌خورین دەرەكى ومشه‌خورین (د) بچووکتره ژوان ته‌وین ددورگین مه‌زندا. 
نافه‌کی؟ 10 دوی تاقیکرنا تایبه‌تمه‌ند ب ستیرا ده‌ریایی قه 50/6۲ و 
4 جوداهی," بکه دناقبه‌را زوری دجورین زینده‌وه‌راندا دگەل نه‌رمولا مایتله‌یس ۰۸/۶ () لابردنا مایتله‌یس بوو 
کاریگه‌ریا په‌یوه‌ندیا ده‌قه‌ری لسهر جوران. نه‌که‌ری زیده‌تربوونا ستیرا ده‌ریا. 
هه‌لبزارتنا به‌رسقا راست (ب) ب لابردنا مایتله‌س دگهل ده‌میدا بوو ئه‌گه‌ری زوریی 
۱ دا ون دیدما وک مه‌لگه‌یی تەدا 
5 ل کيزك کارلیکا ب ناف ئیکداچوونا دهیّت دا هه‌ردوو جورین زینده‌و‌راندا دكۆمەلگەيى زینده‌یه 


e‏ ورام هس تسا ادا ۱۱ (ج) ب لابردنا ستیرا ده‌ریا پوو ته‌گه‌ری نزمبوونا زور 

تارآمیرگ زب نچیرگرتن کی کر دجورین زینده‌وه‌راندا. (د) لابردنا ستیرا ده‌ریا بوو 

هاو زیانی ۱ ئەگەرئ زیده‌بوونا جوراوجوراتیی (هه‌مه جوریی ) 

6 کيزك ژقان زینده‌وه‌رین دهین مشه‌خورن؟ (آ) شیر (ب) 
گه‌نه «نوز» (ج) ئاسك (د) مار. 

7 کيزك زفان هه‌لبزارتیین دهین وه‌کی خوپاراستن بؤ 
رووه‌کی دژی گیاخوران دهینه دانان؟ () ستری (درك) 
(ب) به‌لگین ردق (ج) ناویْتیِن دووه‌مین (د) لایسو‌سومان. 

۵. کيزك زفان هه‌لبزارتیین دهین يا راسته وگریدایه ب 
لاساییکرنیفه (خو گونجاندنیِقه)؟ () ژه‌هراوی وقیزه‌وهن 
(ب) هاوشیوه‌یه دگل جوره زینده‌وه‌رین ژه‌هراوی (ج) زود 
ب جوره‌کی زینده‌وه‌ری ژه‌هراوی قه دچیت (د) ماری 


دجورین زینده‌وه‌راندا. 

1. لدووق نیکداهاتنا سهره‌تایی رووددهت ل : () لسهر 
که‌فرین رووت (ب) ل نیشتگه‌یه‌کی ژینگه‌یی کو تیْکچوون 
تیدا روودابیت. (ج) پشتی روودانا تاگربه‌ربوونی ل 
دارستانه‌کا دیارکری (د) بتنی لسه‌ر جهه‌کی هشك 


زئه‌ردی. 


۷۲ 
یکا انی کومه‌آگهی زینده‌یی 127 





پیداچوونا به‌ندی 





2 ره‌فتاری خوراکی یا چووچکین ده‌نگ خۆش نموونه‌یه‌که 
لسهر ([) پیکهاتی کرای ذیانی (ب) دابه‌شکرنا داهاتی 

(ج) سوود گوّرکی (د) دابه‌ش نه‌کرنا داهاتان. 

کيزك ژفان مهلبزارتنان دهیّن ناهینه زمارتن ب تاويتين 

و۱ یش هی کی با کر میک | 

به‌رگریکرنی. (ب) دبیت دزژه‌هراویبن ودتام نەخۆشبن. 

(ج) ژیه‌ر هندئ دکه‌فنه بەر زینده پال وه‌کی خوراك بو 

رووه‌کی. (د) ژبه‌ر هندی کو به‌شه‌که زماددین زیانبه‌خش 

زه‌نبه‌قا ژه‌هراوی دەرددەت. 


13 


کورته به‌رسف 

4 دوو خوگونجاندنان روونبکه کو شیانی دده‌ته زینده‌وه‌ران 
بو هندی دا ببنه نیچیرگرین کاریگهر وچالاك. 

ناویتین دووه‌می‌ن چنه؟ فرمانئ وان 

لسهر ئاویتین دووه‌مین بینه. 

هنده‌ك ژوان ریکان ین کو له‌شی 

بکاردئینیت و 


15. چیه؟ دوو نموونان 


.16 


۲۳ ته دژی مشه‌خوران 
17 نو مفایین ب داست میریی دکه‌فن دددمی په‌یوه‌ندیا وی 
2 ۷ هه ^ ۰ ۷ ۰ ۰ 


18. ته‌ماشه‌ی نه‌خشی فان هه‌ردوو دورگان بکه. کیزكت ژوان 


زورتر زجورین گیانه‌وه‌ران تیدانه؟ دورگه‌ها ۳ ا) يان ژی 
دورگه‌ها (ب)؟ به‌رسقا خو شروقه بکه. 








هزره‌کا ره‌خنه‌گر 





1 





زانا هه‌کق دکومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی یی دیارکری دا 
قه‌دکولن هیچ بەڵگەك لسەر هه‌بوونا به‌رامبه‌رکیی نابینن. 
زانا دگه‌هنه وی ثه‌نجامی کو به‌رامبه‌رکی هیچ کار لسهر 
ژینگه‌یی کومه‌لگه‌یی زینده‌ییدا نینه. نه‌ری ئەڭ ته‌نجامه 
یی دروسته؟ ه‌گه‌ری قئ چه‌ندی روون بکه. 

هنده‌ك ژووان رووه‌کان ب پتنی ب تيك به‌رینر دیه‌رینیت. 
روون بکه. بوچی ته‌و تایبه‌تمه‌ندیه دبه‌رژه‌ندیا رووه‌کان 
دایه؟ 

روون بکه کانی بوچی ب زوری پیقانا هه‌مه جوریا 
زینده‌وه‌ران دکومه‌لگه‌یه‌کی زینده‌یی دا ب زه‌حمه‌تره ژپیفانا 


Vs » ۰ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷ ۰‏ 
روری د جوریں زینده‌وه‌ران تیدا. 


چووچکا ده‌نگ خوشا 


۱ رەش 
و سے Blackburnian warble‏ 
ور ۱ 













چووچکا ده‌نگ خوشا 
3 سینگ که‌نداقی 


Bay-breasted warble 


orn‏ وچکا دد‌نگ 
اوش با نالاس 


3 8 دج 


4 


Myrtle wart 


Sr: کے‎ 
۳۹۹ 
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4 ته‌ماشه‌ی وینیْ چووچکین ده‌نگ خۆش بکه: (ج) وه‌سا دانه کو بالندین زجوری چووچکین توف (دان) خور 
)1( ھەر چووچكەك لسهر به‌شه‌کی دارئ یا دیاره کو یا Finches‏ ودار توقی بچووكت ومه‌زن ددهت وههر چووچکه‌کی 
به‌رهه‌قه هیلینکا خو ل ویری چیبکه‌ت. روونبکه کانی دمه‌کی بچووك يان مهزن یی هه‌ی. روونبکه چهوا دیاردا 
Cu ۷ ۰ 2۷ ۰. ۷ Ven «¥ NV. ۰ ۷ ۰۷ Vv ۷‏ ۶ ۷ ۰ ۰ 

چه‌وا سئ جورین چووچکین ده‌نگ خوش یین ژئيّك وی خوگونجاندنی روودده‌ت؟ نه‌ری بالنده‌کی خودان 
دنيزيك دشین پیکفه لسه‌ر هه‌مان داری بزین؟ نه‌و دمه‌کی ناقه‌ندی دی نه‌وزی سیت لسهر فی داری هه‌بیت؟ 
دیارده چیه کو هه‌بوونا هاوبه‌شْیا چووچکان ديار به‌رسفا خق به‌رفره‌ه بکه چ يا نه‌ری بیت يان ژی يا نه‌ری 
دکه‌ت؟ بیت. 


۷ ۶ رم مه ۷ ۶ ۷ ¥ Vo‏ ۰ 
(ب) دبیت چ رووبدەت نهگهر بتنی تيك جۆر زمیرووان لسهر 
دارا «ته‌نوب» نیشته‌جی ببیت؟ وئ دیاردی روونبکه 
۷ 


ته‌وا قی باری روون دکه‌ت. 


به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزرکرنی 





1 میّری چه‌ندین په‌یوه‌ندی زجوری سوود گورکیٌ دگل کورت بکه وسروشتی ھەر په‌یوه‌ندیه‌کا لیکگوهارتنی 
جورین جودا جودا ژزینده‌وه‌ران يێّن ههین. ژیده‌ره‌کی «سوودگوّرکی» روون بکهت دگهل وان مفایین ههر يك 
زانیاری ئه‌نترنیتی بکاربینه يان ژی ب پشتبه‌ستن ب ژزینده‌وه‌ران ب ده‌ستقه دئینن. 
ژیدهرکی په‌رتووکخانی بو دیارکرنا دوو ژسوود 2 دوو رووه‌کان ژوان هه‌لبزیره کو ل ده‌قه‌ری دژین و ب 
گورکیان (سهر هندیرا کو سووده‌ها وگوزه‌ریان هوین کو گولئ زور دبن. وان زینده‌ومرین په‌راندنی دیاربکه ین 
دده‌قیدا هاتین) دناقبه‌را میریی وجورین دی یین شارت اتا وان گر لان دک وت بش کول شوم 
زینده‌وه‌ران. راپۆرتهکئ بنقیسه تیدا ئهوا تو فیربووی EAT‏ 


کدی مکی ند 9 





جوّرترن. توتیی (به‌به‌غایی) ته‌مریکی ناراماکاو 112020 ۸۲2 دقی وینه‌یدا يئ دیارد. 


نیکه‌هی سهره‌کی: سوود گورکی دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا. 


ده‌می تو دخوینیء تیبینیبکه چهوا لسه‌ر هه‌سارا ئه‌ردی. دناق جوراندا دهه‌مه 
۷ مہ ۷ ۰ 2۰۷ ۲ »| ۵ o‏ ۰ »| عم 
جوریا سیسته‌می ژێنگەهيداء كارلێك دناقبه‌را رینده‌وه‌راندا ودناقبه‌را وان وژینگه‌ها 


ده‌وروبه‌رین واندا روودده‌ت. ژبو مانی. 


aD 


18 قه‌گوهاستنا وزی 

8 دووباره زقراندن دسیسته‌می 
زینکه‌هیدا 

3-5 سیستهمی ژینکه‌هی لسهر 

48 سیسته‌می ژینکه‌هی یئ نافی 








فه‌گوهاستنا وزی 


هه‌می زینده‌وهر پیّتفی ب وزینه بو نه‌نجامدانا فرمانین سهره‌کی, وه‌کو لقین وگه‌شه 


وززربوون وگوهورینا به‌شین زنافجووی. دسیسته‌مه‌کی ژینکه‌هی یی دیارکریدا. وزه 
زروژی بو زینده‌وه‌رین خوّزین دهیته فه‌گوهاستن, پاشی بو وان زینده‌وه‌ران نه‌وین 
زینده‌وه‌رین خوژین دخون, پاشی بو وان زینده‌وه‌ران ته‌وین زینده‌وه‌رین دی دخون. وبرا 
وزی نه‌وا سیسته‌مه‌کی ژینکه‌هی ودردگرت. وبرا وزی نه‌وا ژزینده‌وه‌ره‌کی بو نیکی دی 
دهیته قه‌گوهاستن. کاریگه‌ریه‌کا گرنگ با ههی دییکهاتنا سیسته‌مم" ژینگه‌هیدا 





زیند ه‌وه‌رین به‌رهه‌مهین 


زینده‌وه‌رین خوژین. وژوان رووهك وهنده‌ك جورین پیشه‌نگیان وبه‌کتریاء ئهو ب خو 
خوارنا خو دروستدکهن. وزینده‌وه‌رین خوزین وزی دمیژن و د دروستکرنا گه‌ردین 
ئه‌ندامیدا بکاردئینن. وژبه‌ر هندی دبیژنی زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین ۳۲00066۲5 . 
پتریا زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین ب روشنه‌پیکهاتنی رادبن. ووزا روژی بکاردئینن بو 
په‌یداکرنا پالپشتیی بو کریارا به‌رهه‌متینانا خوراکی, لى هنده‌ك ژبه‌کتریایین 
خوزین رووناهیا روزی ودك زیده‌ردك بۆ وزی بکارنائینن. ته‌ف به‌کتریایه ب کریارا 
کیمیکه پیکهاتنی 6۳050/655 رادبن وگه‌ردین کاربو‌هیدراتان به‌رهه‌مدئینن 
ب ریکا بکارئینانا وزا دهرکه‌فتی زگه‌ردین نه‌ندامی. دسیسته‌مین ژینگه‌هی ییّن 
لسهر هشکاتییداء پتریا جاران روودك ودك زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین سەرەكى دهینه 
هزمارتن. لى دسیسته‌مین زینگه‌هی ییِن ناقیداء پیشه‌نگی وبه‌کتریایین خوزین. 
نه‌ون پتریا جاران ودك زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین سهره‌کی دهینه هزمارتن. 
کریارا پیقانا به‌رهه‌منئینانی 

بەرھەمئينانا سهره‌تایی پا سه‌رجه‌می 0۲۵00۷1/۷ Gross primary‏ ل یزژه‌یا مزینا 
وزییه زلایی زینده‌وه‌رین به‌رههمهینقه دسیستهمهکی ژینگه‌هیی دیارکریدا. 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین روشنه‌پیکهاتنی. به‌شه‌کی گرنگ زقی وزی بکاردئینن 
دبه‌رهه‌مئین انا ماددین ئه‌ندامیدا. زانایین ژینگه‌هی دبټژنه ماددین ئه‌ندامی 
دسیستهمی ژینگه‌هیدا زینده بارسته 10170996. زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیّن زينده 
بارسته‌کی بو سیستهمه‌کیْ ژینگه‌هیی دیارکری زیده‌دکهت ب ریکا دروستکرنا 
گه‌ردین نه‌ندامی. بتنئ وزا کومکری لسهر سیوی زینده بارسته ب ده‌ست زینده‌وه‌رین 
دی دکه‌قت دسیسته‌می ژینگه‌هیدا. وپتریا جاران زانایین ژینگه‌هی رادین ب پیقانا 
ریژهیا که‌له‌که‌بوونی بو فی زینده بارستی» واته برا مایی ژماددین ثه‌ندامی دشانین 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیندا پشتی بکارئینانا برین پیتقی بو هه‌ناسه‌دانا رووه‌کی. 
وئەقى ریزی دبیزنی به‌رهه‌منئینانا سهره‌تایی یا پوخت Net primary‏ 
.productivity‏ 


۷ 4 > ۷ o FE 
دەرئەنجامین فیرکاریی‎ 
A 
جوداهیی دناقبه‌را زيندەوەرێن‎ 
به‌رهه‌مهین وزینده‌وه‌رین‎ 
به‌کارهیندا دکهت.‎ 
® 
۹ ۵ o VV + م2‎ ۷ 
روولی گرنگی زینده‌وه‌رین شیکهر‎ 
شلوفه دکه‌ت.‎ 

۳ 
جوداهیی دناقبه‌را ترا خوراکی 


¢ 


O ¢‏ مه TE‏ چم 
ژینگه‌هی پتریا جاران ژماره‌کا 


کیم ژکاستین خوراکی هه‌نه. 





مه Ce‏ چ ج ے 










كەمەرەيى دده‌ریاییدا 
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لدووقف نه‌وا ئەق هیلکاریه دياردكەت› 
به‌رهه‌مئینانا سهره‌نایی یا پوخت 
ددارستانه‌کا باراناوی يا که‌مه‌ره‌ییدا 
تا راده‌کی زر وه‌کهه‌فه دگهل 
به‌رهه‌منینانا سهره‌تایی یا پوخت ل 
ده‌قه‌را ریزگه‌ها رووباری دده‌ریاییدا. 
هه‌روه‌سا دەقەرێن کیایی وده‌ریاچین 
ناف شرین گهله‌ك دوه‌کهه‌فن زلایی 
به‌رهه‌منینانیقه. 


ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 





۷ ES ZON V SS 
بخوری گوشت وکیایی پیکفه‎ 
omnivores 
» امانا «هه‌م‎ omnis ژلاتید‎ 
9 ره سین ب ل‎ 
ب رامانا «ئه‌و تاکی دخۆت».‎ ۵ 

ب ل 


به‌راوردکرنا به‌رهه‌منینانی دسیسته‌مین ژینکه‌هیدا 









"۷ ۷ 2 اف 
جوری هه‌ریما زینده‌یی 9 


3 

3 

3 3 

1 1 

35 1 0 

4 5£ 0 

۳ 

ا لت 

SS 
n ساقانا دەرياچە ده‌فه‌ره‌کا گیایی زه‌ریایه‌کعی بیابان‎ 
3 يا سه‌قا قه‌کری‎ 
9 


ده‌ربرین ب شیوه‌کی نموونه‌یی زبه‌رهه‌متینانا سهره‌تایی یا پوخت دهیته کرن ب 
یه‌کین وزی دیه‌کا رووبه‌ریدا دساله‌کیدا (6601/7*/1) يان ب یه‌کین بارستایی دیه‌کین 
رووبه‌ریدا دسالّه‌کیدا (2/77/1). به‌رهه مین انا سهره‌تایی يا پوخت یه‌کسانه ب 
به‌رهه‌مئینان | سهره‌تایی يا سه‌رجه‌می پشتی لى ده‌رکرنا ریزا هه‌ناسه‌دانی 
درینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیندا . شیّوی 1-8 دیاردکهت کو دبیت جوداهیه‌کا مه‌زن هه‌بیت 
دبه‌رهه‌مئینانا سهره‌تایی يا پوختدا دناقبه‌را سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هی وئیکی دیدا. بو 
نموونه تیکراییا نافه‌ند بق به‌رهه‌مئینانا سه‌ره‌تایی یا پوخت ددارستانه‌کا باراناوی 
يا که‌مهره‌ییدا 32 جاران پتره ژهه‌مان تیکرایی دبیابانه‌کیدا کو هه‌مان رووب 
هه‌بیت. سهره‌رای هندی کو دارستانین باراناوی بتنی 5% زرووبه‌ری گویا نه‌ردی 
داگیر دکهن. لئ نئه‌و زیده‌ری نیزیکی 30% یه زبه‌رهه‌منینانا سهره‌تایی يا پوخت 
دجیهانیدا. لی جوداهی دسی کارتیکه‌راندا کو ه‌وژی: رووناهی وپلا گه‌رمیی وباران 
بارین» به‌رپرسه ژپتریا جوداهیی دبه‌رهه‌مئینانیدا دناقبه‌را سیسته‌مین ژینگه‌هیدا 
لسهر هشکاتیی. ئەقجا بلندبوون دههر تيك ژفان کارتیکه‌راندا دبیته نه‌گه‌ری 
بلندبوونا به‌رهه‌مئینانی. لی دسیسته‌مین زینگه‌هی بین تاقیدا به‌رهه‌مئینان ب دوو 
کارتیکه‌ران دهیته ده‌ستنیشان کرن ته‌وژی رووناهی وپه‌یدابونا ماددین خوراکی. 





زینده‌وه‌رین بکارهین 


گیانه‌وهر هه‌می وپتریا پیشه‌نگیان وهه‌می که‌روو وگەلەك زبه‌کتریا زینده‌وه‌رین 
خونه‌ژینن» نه‌و به‌روقاژی زینده‌وه‌رین خوژین نه‌شین خوراکی خو بخ دروست بکهن. 
لی ئهو وزی بو خو وه‌ردگرن ب ریکا خوارنا زینده‌وه‌رین دی يان ژپاشمایکین 
نه‌ندامی. ژلایی ژینگه‌هیقه زینده‌وه‌رین خونه‌ژین دهینه هزمارتن زینده‌وه‌رین 
بکارهین 0050۳065 ۰ وزی بده‌ستخو‌دئیخن ژبکارئینانا وان گه‌ردین ئەندامى نه‌وین 


ناستین خو 


3 
۱1۶ «(۰ 
۲ 
1 XG زک‎ 
0 1/۳ ۰ 
N 
1 


ژلایی زینده‌وه‌رین دیقه دهینه دروستکرن. ئهم دشیین زینده‌وه‌رین بکارهین لدووف 
جوری خوارنا ته‌و دخون دابه‌شبکه‌ین. 

نیکهم: زینده‌وه‌رین کیاخور ۲16۲01۷0۲65 ته‌وین زینده‌وه‌رین به‌رهه‌هین دخوّن. 
ئهو خهزالا (ناسك) گیای دخوت زگیاخورانه. هه‌لاویستیین گیانهوه‌ری 
Zooplankton‏ نته‌وین هه‌لاویستیین ر ووه‌کی ۲۲۱۷۲۵۵۱211008 يێن دده‌ریا وزدریا دا 
هه‌ین دخۆن» نه‌وژی گیاخورن. دووەم: زینده‌وه‌رین گوّشتخور 2۳0۲0۲65 نهوین 
زینده‌وه‌رین بکارهینین دی دخون بازین سەر رووت وشیر ومارین کوبرا هنده‌کن 
ژوان زینده‌وه‌ران یین دبیزژنی گوّشتخور. سییهم: بخوری گوشتی وگیای پیکقه 
۵ بکه‌وین زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین وزینده‌وه‌رین بکارهین دهه‌مان ده‌مدا 
دخون. هرچا گەور 611771¥ کو خوارنا وئ دناقبه‌را ماسیا سه‌له‌مون وتویا کیقیدایه 
نیکه زبخورین گوّشت وگیای دهه‌مان ده‌مدا. 

لى زینده‌وه‌رین که‌نده‌خور 6010170۲65( زینده‌وه‌رین بکارهینن. وخوارنا وان 
لسهر پاشمایکین سیسته‌می ژینگه‌هیه وه‌کو زینده‌وه‌رین نوو مرین. وچه‌ق وبه‌لگیّن 
وه‌ریای وده‌ردراوین گیانه‌وه‌ری. باز نموونه‌که لسه‌ر زینده‌وه‌رین گه‌نده‌خور. به‌کتریا 
وکه‌روو کو زبخورین پاشمایکانه ودبیژنی زینده‌وه‌رین شیکهر 660110۳05675( کو 
دبنه ئەگەرئ کریارا شیکرنی ب ریکا هه‌لوه‌شاندنا گه‌ردین ئالۆز دشانین مری 
ودپاشمایکاندا وگوهورینا وان بو گه‌ردین ساده‌تر. زینده‌وه‌رین شیکهر هندهك ژوان 
گه‌ردین زکریارا شیکرنی په‌یدادبن دمیژن. وهنده‌ك ژقان گه‌ردان جاره‌کا دی دهینه 
قه‌گه‌راندن بو ئاخی يان بو ئاقئ. کاری زینده‌وه‌رین شیکهر ماددین خوراکی یین 
مدا تا ایک روا ای که کر گ سک شراک بل 
زینده‌وه‌رین خوژین. وبقیْ چه‌ندی کریارا شیکرنی دبیته ئه‌گه‌ری دووباره زفراندنا 
ماددین خوراکی ین کیمیایی. 


۳ 1 ۳ ۱ دش‎ ۳*۹9 ۱ 1 / ۶ ۵ 
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دسیسته‌مه‌کی" ژینگه‌هیی ده‌ستنیشانکریدا 





هه‌می زینده‌وه‌رین کو جوره‌کی خوارنی 
دخون دکه‌قنه دهه‌مان تاستی خوراکیدا. 
دقی وینه‌یداء زینده‌وه‌رین خوژین (گیا 
وداروبار) دکه‌قنه دئاستی خوراکیی 
نیکیدا. وزینده‌وه‌رین گیاخور (که‌ری کیقی 
وئاسك) دکه‌قنه دناستی خوراکیی 
دوویداء وزینده‌وه‌رین گوشتخور (شیر 
ویلنگی پنی بنی) دکه‌قنه دناستی 
خوراکیی سیییدا. 


چ مه .2 ۰ ۰ 2 





۷ 


ھەر ده‌می زيندەوەرەك زيندەوەرەكئ دی بخوّت. گه‌رد دکه‌قنه بن کاری کریارا زینده 
گورانی» وقه‌گوهاستنه‌کا دیارکری یا وزی دهیته ئه‌نجامدان. وژئه‌نجامئ هندی 
وزه دناق سیستهمهکی ژینگه‌هیرا دهیته ده‌ریه‌راندن» ودهیته قه‌گو‌هاستن 
ژزینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین بو رینده‌وه‌رین بکارهین. قه‌کولهر دیقچوونا شیواری 
د‌رپه‌راندنا وزی دکهن دهه‌می زینده‌وه‌راندا دسیسته‌مه‌کی ژینگه‌هی یی دیارکریدا. 
نه‌وزی ب ریکا لدویقچوونا وان لدور کا چه‌وا نه‌و زینده‌ودر وزی بده‌ستخوّقه دئینن. 
ناستی خوراکی ۱۵۲۵ 1۳0۳۳16 یی زینده‌ودره‌کی تامازی دده‌ته جهی وی دریزبه‌ندا 
کریارین قه‌گوهاستنا وزیداء ههر وه‌کی دشیوی 2-8 دا دیاردبیت. بو نموونه هه‌می 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین سهرب ئاستی خوراکیی نیکینه. وزینده‌وه‌رین گیاخور 
سه‌رب ئاستی خوراکیی دووینه» وزینده‌وه‌رین گیاخورا دخون سه‌رب تاستی 
خوراکیی سییینه. پتریا سیسته‌مین ژینگه‌هی بتنی 3 يان 4 تاستین خوراکی بخوقه 


دگرن. 


۰ ۰۷۲ ۷ ۱ ۷ ۷۰ ه ۷ اکی 
زدجیرین خوراعی وئورین خور 
زنجیرا خوراکی 0021 ۲000 تاکه ریره‌وه‌که بو په‌یوه‌ندیین خوراکی دناقبه‌را 
زینده‌وه‌راندا دسیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیدا وژئه‌نجامی وی وزه دهیته فه‌گهاستن. دبیت 
زنجیرا خوراکی زگیای ده‌ستپیبکهت کو نه‌وژی وه‌کی زینده‌وه‌ره‌کییه وبه‌رهه‌مهینه‌ره‌کی 
تیِکه‌مه» و ب رییا زینده‌وهره‌کی بکارهین بو توقین گیای وه‌کی مشکی ناق زه‌قیان 
به‌رده‌وام بیت. وپاشی تمام دبیت ب رییا ماره‌کی ژگوشتخوران» کو مشکی دکوژیت 
وپاشی دخوّت. پاشی دبیت بازهك وی ماری بخوت. 


شیوی 3-8 





نه‌ف تورا خوراکی دیار دکه‌ت کا چه‌وا دبیت 
هنددك زینده‌ودر دسیستهمه‌کی ژینکه‌هیی 
دیارکریدا پبه‌یوه‌ندیه‌کا لیککوهارتنی 
دناقبه‌را واندا هه‌بیت. دبیت زینده‌وهره‌کی 
قه‌باره مه‌زن ژگوّشتخوران لوتکا گەلەك 
ژزنجیرین خوّراکی داگیر بکه‌ت. پتریا جاران 
بو زاناییٌن زینکه‌هیی دی پتر یا ب مفا بیت ال ۱ 

ئەگەر وینی هیلکاری مه‌زنترین زماره مدش 
زیه‌یوه‌ندیین خوراکی دسیسنهمه‌کی 

ژینکه‌هیی دیارکریدا بخوقه بکریت. تو ظ / 


دشیی بینیه بەر چافین خو کا نه‌ف تورا 








بشین ھەر جوره‌کی زجورین زینده‌وه‌رین کی کک 


اسعی رساترس هون 
بکه‌ینه نددا. ®( ¥« و ۷ مہ E. Vv‏ مه + مح ۵ coves‏ 

هه تن پەيوەندیین خوراکی دههر سیستهمهکی ژینگه‌هید | پتریا جاران گەلەك دئالوزن. 
و ۰ ء «nV 8 ۰ sv‏ ۰ ۰ ۰ و ي مه ۰ ¢ مه 

ويا گرانه دئيك زنجیرا خوراکیدا بهیته نواندن. گهله‌ك ززینده‌وه‌رین بکارهین پتر 


زجوره‌کی خوراکی دخون. سه‌ره‌رای هندی» دبیت پتر زجوره‌کی زینده‌وه‌رین 


بکارهین نيێك جوری زینده‌وه‌ری بخون. 


ئەقجا پیکفه گریدانه‌ك یا هه‌ی دناقبه‌را چه‌ند زنجیره‌کین خوراکیدا. و وینی 
هیلکاری بو په‌یوه‌ندییِن خوراکی ییِن دناقبه‌را هه‌می زینده‌وه‌راندا دسیستهمه‌کی 
زینده‌یی دیارکریدا وه‌کی تورییه. وژبه‌ر هندی زنجیرین خوراکییین دناقکداچووی 
۷ 5 
تشر نی تورا خوراکی Food web‏ سیوع) 3-8 توره‌کا خی‌راکییا ساده ديار د گهت. 


برین وزا فه‌کوهاستی 

نیزیکی 10% زسهرجه‌می وزرا بکارهاتی ژلایی تيك زتاستین خوراکیقه دهیته 
فه‌گوهاستن بق زینده‌وه‌رین سه‌رب ناستی خوراکیی ددوقرا. نه‌گه‌ر کشا دابینکری 
دئاستی زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیندا 10,000 کیلوگرام بیت. ھەر وه‌کی دشیوی 4-8 دا. 
دی کیشا دابینکری ژوی بو تاستی خوراکیی ددوفراء واته بو گیاخوران دی 1,000 
کیلوگرام بیت. وپاشی 100 کیلوگرام بو زینده‌وه‌رین بچووکین گۆشتخۆر› وپاشی 
0 کیلوگرام بو زینده‌وه‌رین مه‌زنین گوّشتخور. شیانا پاراستنا پله‌یه‌کا گه‌رمیا 
نه‌گور بو له‌شی ولقینی وتیکراییا زوربوونی یا بلند. چه‌ند فرمانه‌کن پیتقی ب 
گەلەك وزینه. نه‌و جورین زینده‌وه‌ران یین ئەق سه‌خله‌ته هه‌ین بره‌کا وزی بو 
تاستیٌ خوراکیی ددوفرا فه‌دگو‌هیزن کیمتر ژنه‌وا نه‌و زینده‌وه‌رین ئەق سه‌خله‌ته 
نه‌بن قه‌دگوهیزن. بو نموونه» ته‌و برا وزی ئه‌وا زگیای بو گامیشه‌کی مه‌زن دهیته 
فه‌گزهاستن گهله‌ك پتره ژوی وزی نه‌وا زگامیشی بو گورگی دهیته فه‌گوهاستن. 
نه‌ف شیوی ههره‌می بو ویْنیْ داتایی ل خاری نوینه‌راتیا ریژین سه‌دی یین نزم 
دکه‌ت بو قه‌گوهاستنا وزی زئاسته‌کی خوراکی بو یکی دی. 

بۆچى ریزا سه‌دییا وزی نزم دبیت چه‌ند ژئاسته‌کی خوراکی بو نیکی دی بیته 
فه‌گو‌هاستن؟ ێك ژئه‌گه‌ران نهوه كو هنده‌ك زینده‌وهر دئناسته‌کی خوراکیی 
دیارکریدا ده‌لیقی ناده‌نه زینده‌وه‌رین بکارهین تا کو وان بخوّن. ولدوماهیی ئه‌ف 
زینده‌وه‌ره دئ مرن ودئ بنه خوارن بو زینده‌وه‌رین شیکهر بیّی کو ئهو وزا دله‌شین 
واندا هه‌ی بو تاسته‌کی خوراکیی بلندتر بهیْته فه‌گهاستن. وئەگەر نه‌و زینده‌ودر 
هاته خوارن ژی» هنده‌ك به‌شین له‌شی وی وهك موو وسم. ژهندەك گه‌ردان پیکهاتینه 
کو زینده‌وه‌ری بکارهینه‌ر نه‌شیّت ب هه‌لوه‌شینیت ومفای ژی ببینیت. و ل دوماهیی 
کاریگه‌ریا ته‌مام سەد زسه‌دی دکریارا گوهورینا وزی وقه‌گزهاستنا ویدا پەيدا 
نابیت. ههر ده‌می وزه هاته گوهورین بو نموونه وه‌کی ئه‌وا دکارلیکین زینده‌گورانیدا 
روودده‌ت» هندهك وزه لسهر شیوی گه‌رمیئ دهیته به‌رزه‌کرن. 


ئا سنین خوراکی 

4 زینده‌وه‌رین مه‌زنین گوّشتخور 
0 کیلوگرام 

زینده‌وه‌رین بچووکین 
گوّشتخور 100 کیلوگرام 
زینده‌وه‌رین گیاخور 

0 کیلوگرام 

زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین 


0 کیلوّگرام 
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نف شیوه نوینه‌راتیا فەگۆهاستنا وزی 
دکه‌ت دناق 4 ناستین خوراکیدا. دبیت 
برا وزا قه‌گوهاستی ژناسته‌کی خوراکی 
بو نیکی دی نه‌یا وه‌کهه‌ق بیت. وژبهر 
هندی پیکهانا ده‌رکه‌نی دشیوه‌یدا دهیته 
گوهو‌رین. دگه‌ل قی چه‌ندی هه‌میی. نه‌وا 
به‌رده‌وام دمینیت راست ودروست نه‌وه 
کو ناستی بلندتر گەلەك بچووکتره 
ژناستی نزمتر. نه‌قجا نه‌ف شیوه 
ھەردەم دی دشهره میین. 


مه + ها جح 


زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین رادبن بکارئینانا وزی وقه‌گزهاستنا وی ب ریکه‌کا 
۷ ۷ 
وەكهھەق. رووەك تن ۵ کا 7۵ ژوزا روزی) که وا دگوهوریت بو شه‌کر وەك 
۷ ۷ ۷ 
مادده‌ک" ئەندا مدکهت. لے" وزا مایم دەردكەقیتە ژدهرفه > ودهیته 
کی ئەندامى کوّمدکهت. لئ وزا مایی ده‌ردکه‌فیته زده‌رفه‌ی رووه‌کی» ود هد 
بکارئینان دزینده‌کریارین رووه‌کیدا. يان لسه‌ر شیوی وزا گه‌رمیی پرت وبه‌لاقه 


د بيت . 


زنجیرین خوراکیین کورت 

نه‌گه‌ری ریزا نزما فه‌گوهاستنا وزی دنافبه‌را اسن خوراکیدا وسا دهد 

روونکرن کو ھەر سیسته‌مه‌کیْ ژینگه‌هی ب ده‌گمه‌ن پتر زچه‌ند تاستین خوراکی 

بخوفه دگرن. وژبهر کو بتنی 10% زوزا به‌رده‌ست زئاسته‌کی خوراکی بق 

تاسته‌کی خوراکیی ددوفرا دهیته فه‌گو‌هاستن. چ ززینده‌وه‌رین دئاسته‌کی 

۳ 

خوراکیی به‌رزدا وزا ته‌مام تیدا نینه بو دابینکرنا ئاستین خوراکیین زیده‌تر. 
پتریا جاران. زینده‌وه‌رین سه‌رب ئاستی خوراکیی نزم ژمارا وان گهلهك پتره 

ژزینده‌وه‌رین سه‌رب ناستی خوراکیی بلندتر. ناستین خوراکیین بلند بره‌کا کیمتر 

ژوزه‌ی يا تیدا هه‌ی» وژبه‌ر هندی» نه‌و دشین زیانی بو زماره‌کا کیمتر ژتاکان 

مسوگهر بکهن. 


يیداجوونا يشكا 1-8 


۷ ۰۵ ۰۷ ۵ ۷+ ۰ ۳ ۷ ۰۷ ۰۷ ۰ » ند 6 2۷ ۷ ۷ 4 ۶ 
1 بوچی زینده‌وه‌رین خوزین ودك پیکهینه‌رین بنەرەتى 5. شلوقه بکه بوچی رووبه‌ره‌کی دیارکری ژنه‌ردی 
دسیسته‌می ژینکه‌هیدا دهینه هزمارتن؛ دشیّت ژیانی بو بره‌کا مه‌زنتر ژزینده‌وهرین گیاخور 


9 ۰۰ وم » ٭ ۰ VILE ۷ ۱ OY‏ * + ۷ 
نه‌و چ رووله یی زینده‌وه‌رین شیکه‌ر دسیسته‌می دابیدیکه‌ت. زوه‌کی بو زیدده‌وه‌رین گوشتخور 
ژیدکه‌هیدا ته‌نجامددهن؟ بو نه۹ که دابیند کهت. 

زینکه هی : ن؟ بوچی نه‌قی روولی نه‌و 


گرنگی ههیه؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وه‌سا هزربکه کو ته کيريشك وکولی 


جوداهیی دناقبه‌را زنجیرا خوراکی وتورا خوراکیدا وبالنده ومشك (کیاخور) زنوره‌کا خوراکی لابرن کو 


ده 


دوو نه‌که‌ران بیژه بو نزمیا ریا فه‌گوقهاستنا وزی 


گیا وکه‌روو ومارکیس ونه‌لهو يان بخوّقه دگریت. 
نه‌ری نه‌ف چه‌نده دی کارتیکرنی لسهر کیز 
زینده‌وه‌ران كەت؟ وچهوا؟ 





دووباره زقراندن دسیسته‌می ژینگه‌هیدا 
۷ 


ده‌می وزه دناق سیسته‌مه‌کی ژینکه‌هیدا تیّدیه‌رت. دووباره زقراندن ودووباره 


۷ V2 ۷ eh 
د ۵ تەنجامین کا‎ «¥ Vs و‎ ۷ ۷ «gy» ۰ Va هم‎ ۷ Rs ۷ ۰۰ < 
بکارتینان بو تافی ونوخمین کانزایی وناینروجین وکالسیوم وفسفوری دهینه رەج میں ثیرد ریی‎ 


A 
زقروکا زینده‌ییا جیوکیمیایی‎ 
پیناسه دکهت.‎ 


نه‌نجامدان. ھەر مادده‌یه‌ك دزقروکه‌کا زینده‌یبا جیوکیمیایی اهتصه0ع0:ظ 


۰ ده‌رباز دبیت. ب ده‌ستییکرن زبه‌شه‌کی نه‌زیندی ژژینکه‌ها ده‌وروبهر. بو 


نموونه وه‌کی دزه‌یوشیدا بو ناف زیند‌وه‌ران ویاشی دی فه‌که‌ریت وزفروکی 





۷ kis ۷ Ro 

تاف کو چ تشت وه‌کی وی نینه بو زیانی. خانی 70% تا 90% زئافی تیدا ههیه. 
وئاف نافه‌نده‌کی ثاقی دابیندکهت کو پتریا زینده کارلیکین کیمیایی تیدا 
رووددهن. هه‌بوونا تاقی نیکه زهوکارین بنه‌ره‌تی يێن به‌رهه‌منینانا سیسته‌مین 
ژینگه‌هی لسهر هشکاتیی ریکدئیخن. ودگه‌ل هندی بره‌کا گهله‌کا کیّم زئاقا لسهر 
گویانهردی هه‌ی يا دناق زینده‌وه‌راندا هه‌ی. کومبوونا ئاقی لسهر شیوی 
دەرياچە ورووبار وجوك وزه‌ریا» ریزه‌کا سه‌دی یا گرنگ زتافا لسه‌ر گوّیا نه‌ردی 
بخوقه دگریت. هه‌روه‌سا ئاق يا دناق زه‌پوشیدا هه‌ی دبارئ ههلمیدا. هه‌روه‌سا 
هنده‌ك ئاق یا دناف زکی تیفکلی ئه‌ردیدا هه‌ی. که‌و ثاقا دناق ئاخیدا هه‌ی» يان 
ئه‌وا دپیکهاتین ناف زکی که‌فرین کونکوندا هه‌ی دبیزنی ناقا ژیر نه‌رد ۲۳00۳70) 
۲ قه‌گو‌هاستنا ئاقێى دناقبه‌را کوگه‌هین سروشتیین هه‌مه‌جور دا دبیزژنی 

زفروکا تاقی 6۲06 ۰۷۷۵۸6۰۲ وئه‌ف زفروکه یا دسْیوی) 5-8 دا دیارد. 





@ 
بدویقداچوونا قوناغین زفروکا 
ئاق دكەت. 
۳ 
Oge‏ دا 
نایترو‌جینیْ کورتدکه‌ت. 
قوناغین زفروکا کاریونی 
وەسقدكەت. 





مج ۷ ۷ 
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ناف دزقروٌکا نافیدا دکه‌فته سەر رووء" 





نه‌ردی لسهر شیوی بارینی. هندهك زوی 
بارینی جاره‌کا دی دزقریته زه‌پوشی ب ریکا 
هه‌لمبوونی وهه‌لمینی. وهنده‌ك دناق جوك 
ورووباراندا دچیت ودده‌ریا وده‌ریاچه وزه‌ریا 
دا کوم دبیت. وهنده‌ك ناف ب ناف ناخیدا 


۹ ‌ ء ]5 ® ۷ ۶ 
دچیت ودبییه تناها زیر نهرد. 


مه a‏ ۰ ۰ جح 


3 جالاکیه‌کا کریارییا بلهز 


دروستکرنا مودیله‌کی بو تافا زیر نه‌رد 
مادده ده‌ستگورکین بو جاره‌کی دهینه 
بایان مر کر داق گا رواک 
پلاستیکی یی 3 لتری (ییْ دابه‌شکری بیت 
بو دوو نیقان)» به‌رین بچووك 250 میللی 
قرب اهاپ اک پتسا 
کوپه‌کی | 500 . 


نهدجامدان 


سک 


۰ 1 بهرگوزش وده‌ستگورکین خو بکه به‌رخو 

> نیقا سه‌ری یا بوتلی پلاستیکی ودرگیره 
(سه‌رنشیقبکه) وبدانه دناق نیقا 
خواریدا دا ستونه‌ك پیکبهیت. 

. بهرا بدانه دبنی نیقا سه‌ری یا 
ودرگه‌ریای يا بوتلی. پارچه‌کا ئاخا 
هىشك ویا ب گیا بدانه ساو رووی ) به‌ران. 

. 250 میللی لتر ژئافی بریر ژه سەر ئاخى. 
وتیبینیبکه چه‌وا ئاق دناف تاخیرا 
دچیته خواری ودناف ستونیدا دهیته 
قه‌گو‌هاستن. 

۰ ددمی راوه ستیانا چوونه خارا ئاقیٰ نیفا 
سه‌ری یا ستوونی لا ببه وئه‌و اقا دبنی 


شیکرن قهباری وی تاقی نه‌وا ژئاخا ب 
گیا هاتیه پالاوتن چه‌نده؟ برا ئاقا مايه 
دناق ئاخیدا چه‌نده؟ تاف کیقه دچیت ده‌می 
دمیرگه‌کا راسته‌قینه‌دا يان دزه‌قیه‌کا 
کشتوکالیدا دهیِته بکارئینان؟ ثه‌ری 
چاره‌نقیسی زبلی يان دژه میرووان دی 
چبیت ده‌می دمیرگیدا يان دزه‌فیه‌کا 
کشتوکالیدا دهیّته بکارئینان. 
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کاربون دناق هه‌وایدا دناق دوائْو کسیدا 
کاربونیدا يا هه‌ی. خانه هه‌ناسه وسوننا 
ماددی نه‌ندامی وشیکرنا وی سی زیده‌رین 
سهره‌کینه بو دوائوکسیدا کاربونی. و ب 
ریکا سوننا برین مه‌زن زسونه‌مه‌نیا 
به‌ردینی مروف رادبیت ب زیده‌کرنا برا 
دوانوکسیدی کاربونی دهه‌وایدا. 


هه‌رسی کریارین گرنگ دزفروکا نایدا ئەقەنە هه‌لمبوون وهه‌لمین وبارین. 
هه‌لمبوون رادبیت ب زئیده‌کرنا ئاقی بو زه‌پوشی (هه‌وایی که‌ردی) ب شیوی ههلما 
ئاقى. گه‌رمی دبیته نه‌گه‌ری هه‌لمبوونا ئاقئ ژزه‌ریا وکومبوونین دیین ئافی. 
وزئاخی وژله‌شی زینده‌وه‌ران. نیزیکی % 90 زناقا سیسته‌مین ژینگه‌هی لسهر 
هشکاتیی دبیته ههلم. تاف زرووه‌کان ده‌رد که‌قیت ب ریکا کریاره‌کی دبیژنی 
هه‌لمین 1121050117201017 دکریارا هه‌لمپنیدا رووهك تاقی ب ریکا رە هين خو 
وه‌ردگرن وجاره‌کا دی ب ریکا ده‌قوکین 9۲071214 لسهر به‌لگین وان دهافیته 
ژده‌رفه. هه‌روه‌سا گیانه‌وهر زی پشکداریی دزقروکا تافیدا دکه‌ن. لئ کاریگه‌ریا 
وان کیْمتر یا گرنگه ژکاریگه‌ریا رووه‌کان. گیانه‌وه‌ر ئاقی قه‌دخون يان زخارنا 


کو یو ەن یکا هه‌ناسه‌دان" يان خوهدان" يان دهرهافیزتن, 
کو د و ي ر نی یاں خوهدانی یاں ده‌رهافیزنتی 
دهاقیته ژده‌رقه. 

اف زره‌پوشی (هه‌وایی ئەردى) د هیته خواری ب ریکا بارینی . هو برا تافی 


نه‌وا هه‌وا دشیت بخوفه بگریت لسهر هوکارین زینگه‌هیین نازیندی دراوه‌ستیت» 

وه‌کی پلا گه‌رمیی. وپه‌ستانا هه‌وای. وهه‌ر دەمئ هه‌وا ب ههلما ثاقی تیربوو دی 
۰ 3 ۰ ۰ ۳ م O‏ ۰ 4 

بارین روودهت ب شیوی بارانی يان به‌فری يان گژلوکئ يان مزی. 





V “¥ ۷ ha 

زقروکا کاربونی ) 
روشنه‌پیکهاتن ی هه‌ناسه پیکفه دبنه بناغه بو زفروکا کاربونی Carb0¬‏ 
سیوی ۲ 6-8 دا دیار. د دەمی " کریارا رزشنهپ یک اتنیدا روودك 
وزینده‌وه‌رین دی ین خوژین دوانوکسیدا کاربونی وئافی ووزا روژی 


0 توا د 


بکاردئینیت ب دروستکرنا کاربهیدراتان. زینده‌وه‌رین خونه‌ژین وخوژین پیکقه 
توکسجینی بکاردئینن بو هه‌لوه‌شاندنا کاربو‌هیدراتان دخانه هه‌ناسیدا. 
به‌رهه‌مین دووه‌می ییّن خانه هه‌ناسی دوانوکسیدی کاربونی وتئاقن. زینده‌وه‌رین 
شیکه‌ر دوانوکسیدی کاربونی دهافیزنه دناق ههوایدا ده‌می ب هه‌لوه‌شاندنا 
کاود تل" تێن ئه‌ندامی رادبن. 


دوانوکسیدا کاربونی دهه‌وایدا 





E 


کاریکه‌ریا مروفی لسەر زفرکا کاربوانی 

د 150 سالیْن بووریداء خه‌ستیا دوانوکسیدا کاربونی دهه‌وایدا نیزیکی % 30 بلندبوو. 
نیقا فی بلندبوونی ب نیزیکیقه دقان چل سالیّن بووریدا روودایه. چالاکیین مرژقینه 
به‌رپرس ژقی بلندبوونی. چقاکی مه‌یی پیشه‌سازی پشتبه‌ستنی ب وئ وزی دکه‌ت 
ئه‌وا ب ریکا سوتنا سوته‌مه‌نیا به‌ردینی به‌رهه‌مدهیت: ره‌ژی» پترۆل وگازا سرۆشتى. 
سوته منیا به‌ردینی پیکدهیت ژیاشمایکین زینده‌وه‌ران کو ب ریکا شیبوونی 
وگه‌رمیی ویه‌ستانی دهینه گوهورین بق گه‌ردین ئه‌ندامیین زه‌نگین ب وزی. سوتنا 
وان دبیته ئەگەرئ ده‌ریه‌رینا وزی ژقان گه‌ردان. هه‌روه‌سا دوانوکسیدی کاربونی ژئ 
بەرەلا دکهت. وسوتاندنا رووه‌کان دوانکسیدا کاربژنی دهه‌وایدا زیده دکهت. نوكه 
سوتاندنا ده‌قه‌رین به‌رفره‌ه زدارستانین باراناویین که‌مهره‌یی دهیته که‌نجامدان ب 
مهره‌ما دابینکرنا زدفیان بو کشتوکالی ومیرگان بو پەز وچیلان. ژناقبرنا به‌رگی 
رووه‌کی دبیته ئەگەرئ نه‌هیلانا وان رووه‌کان نه‌وین دوانوکسیدا کاربنی ژهه‌وای 


۷۲ ۰ ۷ ۷ مه ۰ ۷ مد ۷ 
دمیزژن ب ریکا روشنه‌پیکهاتنی. 





ج 5۰ ۷ ۰ * ۷ ه ۷ 
هر وکا ناینروجیبی 2 
هه‌می زینده‌وه‌ر پیْتقی ب نایتروجینینه بو دروستکرنا پروتینان وترشین ناقوکی. 
۷ ۰ 
ریره‌وی ئالۆز یی نایترو‌جین دگرته به‌رخق دناق سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیی دیارکریدا 
¥V‏ ۷ 
دبئژن" زقرو‌کا نایترو جیت 0۲06 ۰۱10200 تئبینیا زقرینا نایترو جین" بکه دناق 
بیردی رفرو يىروجيىى ۳۰1 8 و یدروجییبی ڊ 
سيستەمئ ژینگه‌هیی ئەردیدا ئهوئ دشیوی 7-8دا دیار. گازا نایترجین ر نیزیکی 
4 زگازین هه‌وای پیکدئینیت» وژبهر هندئ وه‌سا دیار دبیت کو دشیاندا ههیه 


رووهك ئێكسەر نایتروجینی زبه‌رگی هه‌وای ود‌ربگرن ومفای ژئ ببینن. لئ پتریا 
جاران کیمبوو نا نایتر[جینی سنووره‌گی بو به‌رهه‌منیناننا رووه‌کی وپاشی بو 
به‌رهه‌مئینانا سیسته‌می ژینگه‌هی ددانیت. پتریا رووه‌کان نه‌شین مفای زتوخمی 
نایترو‌جینی دباری خاقدا رل وهربگرن هه‌تا نه‌هیته گوهورین بو نه‌مونیا يان 
نیترات. کریارا گوهورینا نایترجینی بو نیتراتی دبیژنی کریارا چه‌سپاندنا 
نایترو جینی 1121017 Nitrogen‏ . 
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نه‌ف شیوه زقرینا نایتروجینی دناق 
سیستهمه کي ژینگه‌هیدا ديار دکهت. 
به‌کتریا به‌رپرسه ژگەلەك ژقوناغان دناق 
زقروکا نایتروجینیدا. وژوان گوهورینا 
نایئروجینا هه‌وای بو نه‌مونیایی. 
به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی دناف 
ناخیدا ودره‌هین رووه‌کاندا دژیت. رووهك 
ته‌وی نه‌مونیایی وه‌ردگرن نه‌وا زلایی 
به‌کترياقه دهیته به‌رهه‌منینان. وگیانه‌وه‌ر 
نایتروجینی ب ده‌ستخودنیخن ب ریکا 
خوارنا رووه‌کان يان گیانه‌وه‌رین دی. 


۷ 
نایتروجینی هه‌ی بو شیوه‌کی وه‌سا کو ب کیر بکارئینانیئ بهیّت. کومین ژیکجودا 
زبه‌کتریایین چه‌سیاندنا نایتروجینی 0206۲12 عم - Nitrogen‏ رادبن ب گوهورینا 
: ۱ ۷ 5 ۷ 

گازا نایترو‌جینی بو نه‌مونیایی. پاشی بو نیتریت 107106 پاشی بو نیتراتی 10216 دا 
کو رووهك بشین بکاربینن. 

به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتر‌جینی دناخیدا ودره‌هین هندهك جورین رووه‌کان وه‌کی 
فاسولیا وپولکه وئینجه‌یدا دژیت. قان رووه‌کان په‌یوه‌ندیا مفا گورکییْ دگهل به‌کتریا 
چه‌سیاندنا نایترو حینے" پیشئیخست. ك ۲ قه‌حه‌ویان." بو به‌کتر یا دابیند که 
چه سر یتروجینی پیش رووەك جهی ویانی بو به‌کتریا دابیندکه‌ت کو 
بریتیه ژچه‌ند گریکه‌کا لسه‌ر ره‌هین ب توندی دابری ژهه‌وای وکاربهیدراتا دده‌تیٌ. 
دبه‌رامبه‌رداء به‌کتریا وی نایتروجینی به‌رهه‌مدئینیت ئه‌وا ب کیر بکارئینانی دهیّت 
زلایی رووه‌کیفه. ونایتروجینا زیده ئه‌وا به‌کتریا به‌رهه‌مدئینیت دهاقیزته دئاخیدا. 

۷ 


دووباره زقراندنا نایترؤجینی 
پاشمایکین زینده‌وه‌ران نايترۆجينا دناقدا هه‌ی» ب تایبه‌تی پرژتین وترشین ناقوکی. 
هه‌روه‌سا نایتر‌جین یا دناف میز وپاشه‌رواندا ژی هه‌ی. زینده‌وه‌رین شیکهر رادبن ب 
شیکرنا (رزاندنا) له‌شین مری وپاشمایکین زینده‌وه‌ران. وئه‌و نایتروجینا لسهر شیوی 
ته‌مونیادناف واندا هه‌ی ده‌ریه‌رینن. نه‌فی کریاری دبیژنی کریارا به‌رهه‌منینانا 
نه‌مونیایی ۸۲۳00111620107 و ب ریکا وی نایتروجین دووباره د چیته دناف سیسته‌می 
ژینگه‌هیدا. 

بفکتریا قی کغموانیایا دتاف قاخلها دسیون دق کسیتیت بو طکوعز خوییتن تبتریت 
N0‏ وخوییین نیتراتی ڕN0.‏ ئه‌ف کریارا کو دبیزنی نیتراتکرن 10۳1102010۳8 زلایی 
بکترباقه دهتته قانجامدان: هروا دا عوارتا (فتکضوارتا] کهفرتن زسنگین ب, تیقراق 
دبیته ئەگەرئ هافیتنا خوییین نیتراتی بو ناف سیسته‌می زینگه‌هی. رووهك خوییین 
E o GS‏ 
هه‌وای ب ریکا کریارا دژی نیتراتکرنی 10010۳11102010۳8 ئەف کریارہ رووددەت دەمى 
به‌کتریا ناهه‌وایی ۸0۵6۲0016 رادبن ب هه‌لوه‌شاندنا نیتراتی وهافیتنا گازا نایترو جینی 
کو جاره‌کا دی دزفرته‌قه بو ناف هه‌وای. 

رووهك دشین خوییین نیتراتی زئاخی بمیژن. لی گیانهوهر نه‌شین. گیانه‌وهر 
نایتروجینی بده‌ستخوفه‌دئینن ب هه‌مان وی ریکی ئه‌وا پی وزی بده‌ستخوفه‌دئینن. واته 
ب ریکا خوارنا رووه‌کان وزینده‌وه‌رین دی» ویاشی هه‌رسکرنا پروتین وترشین که‌مینی. 


ید اچوونا پشکا 2-8 


1 وه‌سفا زفروکا زینده جیوکیمیایی بکه. 5 ب ریکا کیز کریاری پتریا ههلما نافیْ دچیته دناق 
2 به‌کتریا چه‌سپاندنا نایترژجینی ل کیری دژیت؟ و چ هه‌وایدا؟ وی کریاری شلوّقه بکه. 
فرمانی گرنگ بجهدنینیت؟ 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر دوو ریکا شلوفه بکه کو ب ریکا وان 
3. وه‌سفا روولی زینده‌وه‌رین شیکهر دزقروکا نایتروجینیدا سوتاندنا رووه‌کان کار بکه‌نه سەر ناسنین دوانوکسیدا 
بکه. کاربونی دهه‌وایدا. ب بوچوونا ته. ژناقبرنا رووه‌کان 
4 سوتاندنا سونه‌مه‌نیا به‌ردینی چهوا کار کریه سەر زفروکا چهوا کاردکه‌نه سەر ئاستین ئوکسجینی دهه‌وایدا؟ 





سیسنهمد ید شکانب 
هه‌ریمیّن زینده‌یی 13101065 بریتینیه ژسیسته‌مین ژینکه‌هی بین رووبه‌ری وان 
به‌رفره‌ه. ودناق واندا چه‌ند سیسته‌مین ژینکه‌هی ين بچووکتر ين هه‌ین. لئ ب 
ویفه دگریداینه. دبیت هه‌ریمه‌کا زینده‌یی با دیارکری ل پتر ژجهه‌کی لسهر 
هه‌سارا نه‌ردی هه‌بیت. لى جورین ههریمین وه‌کهه‌فی وی هه‌مان ناف وهه‌وایی 


هه‌ی. و وان زینده‌وه‌ران بخوفه دگرن بیّت خوگونجاندنین وه‌کهه‌ف ههین. 





ھەر حه‌فت هه‌ریمین زینده‌یی بین سهره‌کی 


جوداکاری دناقبهرا هه‌ریمین زینده‌ییدا دهیته کرن ب ریکا جوداکاریی 
دناقبه‌را روودك وگیانه‌وه‌رین تیدا هه‌ین. لی پتریا جاران هه‌ریما زینده‌یی ب 
ریکا زیانا رووه‌کی یا زال دهیته نیاسین. بو نموونه» دارین دارینین رهق وه‌کی 
دارین زان 136607 ودارکه‌قووت (قیقب) ۷201۶ زیانا رووه‌کی بو هه‌ریما 
دارستانین به‌لگوه‌رین پیکدئینن. پتریا زانایین ژینگه‌هی حه‌فت جورین 
سهره‌کی زهه‌ریمین زینده‌یی ده‌ستنیشانکرینه» ئهون يټن دنه‌خشا سیوی 8-8 دا 
دیار» وزماردك زجورین نه سهره‌کی زهه‌ریمین زینده‌یی ده‌ستنیشاندکهن. دقی 
پشکیدا دی فیّری وان تشتان بی ین گریدای ب سه‌خله‌تیِن ههر حه‌فت هه‌ریمین 
زینده‌یی ییِن سهره‌کیقه. نه‌وزی ئەقەنە: تەندرا 100072 › تایگا 218624 ]؛ 
دارستانا به‌لگوه‌رینا ئاق وهه‌وا مامناقه‌ند cTemperate deciduous forest‏ 
زه‌فیین گیایی یین ئاق وهه‌وا مامنافه‌ند 2۳2551200 emper‏ بیابان 
۲ ساقانا ۰92۷2702 دارستانا باراناوی يا که‌مه‌ره‌یی 1210 Tropical‏ 


forest 





دەرئە‌نجامین فیرکاریی 


A 
وه‌سفا جوداهیان دكەت دناقبەرا‎ 
هه‌ریما زيندەيى يا ته‌ندرا وھەرێما‎ 
زینده‌یی یا تایگا.‎ 
@ 
جوداهیی دكەت دناقبه‌را هه‌ریما‎ 
زه‌فیین گیایی ین ناف وههوا‎ 
مامنافه‌ند وهه‌ریما ساقانا دا.‎ 
۳ 
LATAN 
لده‌ف زینده‌وه‌رین بیابانی دكەت بق‎ 
پاریرگاریا ئاقی دناق له‌شی خودا.‎ 
ی‎ 
به‌راوردیی دکه‌ت دناقبه‌را دارستانین‎ 
باراناویین که‌مه‌ره‌یی ودارستانین‎ 
به‌لگوه‌رینین ئاق وهه‌وا مامناقه‌ند.‎ 
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ھەر حه‌فت هه‌ریمین زینده‌یی پتریا روویی 
۷ 


به‌سنیکرنیی باشووری نه‌هانبه دیارکرن 
چونکی چ هه‌ریمین زینده‌یی نیدا نینن. 


سه‌خله‌نین ھەر حه‌فت هه‌ریمین زینده‌یی بین سهره‌کی 


به‌رگی رووه‌کی 


COM oC‏ شیداره. ته‌نکه» وژلایی کهقن, که‌شنه» دارێن 
Tundra‏ ماددین خوراکیقه یا E e‏ 
ههزارد. پیچه‌کی یا . ژنکورت (تراشقٰ (- 
ترشه. د بلند تره ژتی تیخا 
تایگا 12124 10°€- بو 14*0 EO‏ اک EC‏ ار 0 ی 
SE‏ ۱ ین به تری. 
اس 2 


رات به‌لگوه‌رین يا cm 2 ۰ 6°C‏ 75 2 125 شید ارد. کاستین 
Temperate‏ ۱ 
deciduous forest‏ 


دارین به‌لگ پان ودارین 
بچووك. 


ر ۰ ۷۶ 
بسهرفه. گەلەك یا شا ارداء وگډ اين لسەرك 
زه‌نگینه ب ماددئن 
Temperate grassland‏ اک 
9 


تا را 
۷ 

کو‌مبووی وکورت 

دده‌قه‌رین پتر هشکدا. 


۳ ۷ ۰ ۶ ۰ 
DES EEE‏ نی ۳ 2۱ دین 011 25 ی Cd‏ رووه‌کین تاقکدار 
مه ده ۷۲ کک ۱ ۵ ¥= 
هه‌زژاره بت ح ان بر حور فقوت توت به‌لافه. 


16°C Savanna Ii‏ بق cm 34C‏ 150-75 هسکه. کاخا بسه‌رقه يا 


ته‌نکه وکونداره ويا کیم 
ماددین خوراکییه. 


OE SEE EIEN‏ له ET 400 - 200 cm‏ دارین هه‌رده‌م که‌سك 
وتەنكە» ويا هه‌زاره ب وبه‌لگ پان ودارین 


كەمەرەيى 
ن خوراگی بچووك. 


Tropical rain forest 





زبه‌رکو تاق وههوا دهیته گوهورین ب جوداهیا بلندیی ژئاستئ دهریای» دی بینین 
کو چيا گەلەك جورین کومه‌لیِن زینده‌یی تیدا هه‌نه وسه‌رب چ هه‌ریمیّن زینده‌یی ین 
ده‌ستنیشانکریقه نینه. خشتی 1-8 وه‌سفا جورین سهره‌کیین هه‌ریمین زینده‌یی 
دکه‌ت. وتیدا ناقه‌ندی سالانه يى پلا گه‌رمیی وبارانبارینی دیار دبیت. 





ته‌ندرا 


9-6 


۷ 
ی 





ئەندرا Tundra‏ هه‌ریمهکا زینده‌ییا ساره ب گشتی یا قالایه ژداران. ویشتینه‌کا 

نه‌ف وید فوتوگ اف نه‌ند: اب ۲ : ی دس 4 ی 7 ِ ۰ 
وینی فونوگرافی نه‌ندرایی ب ۱ ژیکنهفه‌قتیای پیکدئینیت دناف ئه‌مریکا باکوور وئه‌وروپا وئاسیادا. تيخا 

روخساری وی یی چونیهك وره‌نگ فه‌بی 


e8 »‏ ی م ۰ * مه ۰ ۷ ۶ ۷ 
کی ف ار به‌ستیکرتیا هه‌میشه‌یی ]۲۵۲۳۵1۲05 كو تیخه‌که دکه‌فته بن روویی ته‌ردی 


مە © مه % % » ەر ۶ ۶| > ء 
کف ودک ادا به‌ستیگرتیی هه‌میشه‌یی» جوداكەرەكە ژجوداكەرێن ته‌ندرایی. نه‌و ئاخا روویی تهوا 
۰ ۷ ۷۰ ھم مه مه ۰ ۰ ۷ 
دودرزی هافیدیدا هه‌بن. د که‌فته سەر به‌ستیگرتیا هه‌میشهیی» د میدیت بەستى بو دەمى 44 حه‌فتیان دسالیدا. 


شیوی 9-5 هنده‌ك رووه‌کین ته‌ندرایی ديار دكەت. بارانه‌کا کیم 
ل ته‌ندرایی دباریت ودهیته وه‌سفکرن ب وهرزهکی گەلەك 
کورت بو گه‌شا رووه‌کان کو نیزیکی دوو هه‌یقانه. نزمیا پلین 
گه‌رمیی دبیته ئه‌گه‌ری گیروبوونی دکریارا شیکرنیدا. وژبهر 
هندی تاخا وی پتریا جاران ژلایی ماددین خوراکیقه یا 


ههزارد. 





وژبه‌رقان ئه‌گه‌ران رووه‌کین ته‌ندرا دکورتن وگه‌شا وان یا هیدییه, گیا وکه‌قز 
وحه‌زازی ز رووه‌کین به‌ربهلافین فی هه‌ریمینه. وژگیانه‌وه‌رین فی ده‌فه‌ری ره‌نا 
كەنەدى 2100۷) وگایی مسك 0:60 Mus)‏ وبوما به‌فری 0۷7۷715 Snowy‏ ور یقیین 
جه‌مسه‌ری 10:65 ۸۳006 ولاموس 6101۳7112 وکیریشکین به‌فری بین کیقی 
hares‏ ۱1۱0۷۷۹0۵6 . 


نایکا 
تايگا 12182 دکه‌فیته باشووری ته‌ندراء وده‌فه‌ره‌کا زینده‌یی یا دارستانییه وپتریا 
دارین وئ هه‌ردهم دکه‌سکن وزژوی جورینه ییّن قوچه‌کان 0018021118 هه‌لدگرن. 
وه‌کی کاز ۳106 وته‌نوب ۳1۲ . تایگا دناق دەقەرێن به‌رفره‌هین باکووری ئه‌وروپا 
وتاسیاوباکووری نه‌مریکا دریز دبیت. دوه‌رزی زقستانا دریزدا به‌فر نه‌ردی 
دادپوشیت ودادبریت. وبقی چه‌ندی ره‌هین داران ژبه‌ستیگرتنی دپاریزیت. 

نه‌و رووه کين ل تایگا دژین خو دگونجینن دگل وهرزین زقستانی يين دریز 
وسار ووه‌رزین هاقینی ییّن کورت وتاخه‌کا هه‌زار ب ماددین خوراکی. ودارین 
هه‌ردهم که‌سك نه‌وین قوچه‌کان هه‌لدگرن ودبیژنی رووه‌کین قوچه‌کدار 011٥۲8‏ € 
دقیّت به‌لگین ده‌رزیکی ییْن شه‌مادار ب دریزیا وهرزئ زقستانی بمینن. وده‌قوکین 
وان دکه‌فنه دناق ده‌رزیکاندا وئه‌فه‌ژی هاریکاریا داری دکه‌ت بو هه‌لگرتنا ئاق 
بو خو. گیانهوه‌رین نموونه‌یی یین قى ههریما زینده‌یی ئه‌فه‌نه: هرچ 62758 
وگورگ ۰۷۷۵۷۵ ویشیکا کیقی (رۆدەك) ×¥1]. هنده‌ك گیانه‌وهر دمیننه دناق 
دارستانیدا ب دریژیا سالی» لی هنده‌کین دی ل وهرزی پاییزی مشه‌ختدبن بو 
ده‌فه‌رین گه‌رمتر وجاره‌کا دی ل وەرزئ به‌هاری قه‌دگه‌رنه‌فه. وگەلەك جۆر زی 
دچنه د متبوونهکیدا کو شەش تا هه‌شت ههیقان قهدکیشیت دسالیدا. شیّوی 10-8 
دەقەرەكا تایگا ديار دکه‌ت. 





دارسنادین به‌لکوه‌رینین ناف و ههوا| مامنافه‌ند 


دارستانین به‌لکوه‌رینین ناف وهه‌وا مامناقه‌ند Temperate deciduous forests‏ 
وان داران دهینه جوداکرن یین دوهرزی پاییزیدا هه‌می به‌لگین خو دوه‌رینن. وئه‌ف 
دارستانه دناق روزژههلاتی نه‌مریکا باکوور وگەلەك زرووبه‌رین ته‌وروپا وهنده‌ك 
به‌شین ئاسیاودنیقاگویانهردی يا باشووردا دریزدین. وئه‌ف ده‌فه‌ره دهینه 
جوداکرن ب وهرزین تاشکرا وباران بارینی کو ب شیوه‌کی دهیته دابه‌شکرن ب دریزیا 
سالی. وبه‌راورد دگهل تایگایی. دارستانین به‌لگوه‌رینین تاف وههوا مامناقه‌ند 
وه‌رزین زقستانا وان دگه‌رمترن ووه‌رزین هاقینی ددریزترن. وباران بارینا وان پتره. 
دارین به‌لگوه‌رین. به‌لگین ته‌نك وپانن ورووبه‌ره‌کی روویی مه‌زن هه‌نه کو ب باشترین 
پله ری خوشدکهن بو مزینا رووناهیی. زدارین به‌لگوه‌رین: دارین بیرج 13170 
وره‌شهدار (زان) Beech‏ ودارکه‌فووت Maple‏ وبه‌روو 021 ودار گویز ۳۱۱0101۷ 
وبيهۆك ۷۷1۱۱0۷ وچنار 17001 €0))0. وگیانهوه‌رین نموونه‌یی ددارستانین 
به‌لگوه‌رینین ئاق وهه‌وا مامناقه‌ند دا وه‌کی ئاسکا کوری سپی White )21160 deer‏ 


ورویقی ۴٥×٥5‏ و سفوره 900117615 وراکون 126008 . 
۷ ۷ 








زینده‌وه‌رین تایکا خو دگونجینن دگەل 
بارودوخین هشکانیی وسهرمایی 
وکیمیبا ماددین خوراکی دوه‌رزی 
به‌لگین دهدرزیکی دهینه جوداکرن وهك 
شیوازه‌ك بو خوگونجاندنی وهه‌لگرتنا 
ئاقى. 


ره‌ها په‌یقی وزیده‌ری وی 





تایگا 
Taiga‏ 
به‌یفهکا روسییه taiga‏ دب رامانا 
VA ۷‏ 
EGET‏ ا ا 
«کوّمه‌کا زینده‌یی يا رووه‌کی ي 


به‌روهخت». 


مه ê. & a‏ جح 


شوم" 11-8 
دارسنانا به‌لکوه‌رینا ناف وهه‌وا 





مامناقه‌ند دهیته جوداکرن ب وان داران 
يان دوه‌رزی زقستانیدا به‌لکین خو 
دوه‌رینن. نه‌فه زی دهیته هزمارتن خو 
گونجاندنه‌ك کو دبیته نه‌گه‌ر," 
پاراستنا نافی دناف رووه‌کید. به‌لگین 
دودرنه سەر ته‌ردی ان ماددین 
خوراکی بو ناخیْ زیده دكن ب ریکا 
شیبوونا وان چه‌ند جوره‌کین 
کیانه‌وه‌ران دقان دارستاناندا 
دناکنجینه وه‌کی بالندی کاردینال 
وناسکا کوری سپی. 


شیوی 12-8 





دکه‌فندا زه‌فیین کیایین ناف وهه‌وا 
مامنافه‌ند به‌شه‌کی مهزن ژنه‌ردی 
دادپزشی. وژیان بۆ کهرین مهزن 
زگیاخوران وه‌کی نه‌ف چیلا کیقی یا 


دشیوه‌یدا ديار مسوگهر دکر. نوکه گەلەك 


کومه‌ل و ب شیوه‌کی چالاك ههول 
پاراستنا قى ژینگه‌هی دددن. پاراستنا 
فی هه‌ریما زینده‌ییا پر بها نه‌وا به‌رهوف 


نه‌مانی دچیت. 








وگهله‌ك دارین قان دارستانان زرووبه‌رین به‌رفره‌ه ل نه‌مریکا وئه‌وروپا وئاسیا 
۷ 
هاتنه برین زبه‌ر داری وان. يان زی ب مهره‌ما دروستکرنا زه‌فیان بو کشتوکالی يان 
دروستکرنا بازیر وکومهلگه‌هین تئاکنجیبوونی. شیوی 1-8 کومه‌کی زدارین 
به‌لگوه‌رین دیار د كەت. 





زه‌قییّن کیای ین تاف وهه‌وا مامناقه‌ند 


زه‌قیین کیای بین ناف وهه‌وا مامناقه‌ند 2۳26012005 10۳0۳002]0, ههر وه‌کی زنافی 
وان ديار رووه‌کین گیایی تیدا دزالن. نه‌ف زه‌فیین گیایی پتریا جاران دناق 
کیشوه‌راندا پیکدهین. لسه‌ر هه‌مان هیلین پانیی ته‌وین دارستانین به‌لگوه‌رینین ئاق 
II COL‏ با ای مت مکی کوک 
دهشکبن» ب شیوه‌کی کو نه‌شین ژیانی بو داران مسوگهر بکهن. ئەڭ ههریما 
زینده‌یی دكەقندا ده‌قه‌رین به‌رفره‌ه ژباکووری نه‌مریکاوئاسیا ونه‌وروپا 
وئسترالیا وئه‌مریکا باشوور دادپوشین. زه‌فیین گیای یین ناف وهه‌وا مامناقه‌ند ب 
گەلەك ناقان دهینه ب ناقکرن دده‌فه‌رین جودا دا ژزجیهانی. بو نموونه میرگ 
5 ل به‌مریکا باکوور» ده‌شت 00065 ل ئاسیاء ویامپا ۳2۳025 ل نه‌مریکا 
باشوور وقیلدت ]۷610 ل ئه‌فریقیا باشوور. 

زه‌فین گیای ن ثاف ومهوا مامنافه‌ند تاخه‌کا ب زاخ (ب پیت) با هاۍ وتا 
نوکه نه‌و ده‌قه‌رین تا راده‌کی ژکاریگه‌ریا خرابا ده‌ستکاریا مروفی دوور ماینه 
ژیانی بو که‌رین زور زشیرده‌رین لسهر چه‌رینی دزین مسوگه‌ر دکه‌ن ود‌کی چیلا 
کیقی 11507 ئه‌وا دشیّوی 12-8 دا دیار. ئه‌وژی زبه‌رکو گیا دشیت به‌رده‌وامبیت وخق 
راگریت لبه‌ر چه‌رینا به‌رده‌وام ژلایی گیانه‌وه‌رانقه, ودشیّت به‌رهنگاریا وان ثاگران 
بکهت نه‌وین زده‌مهکی بو ده‌مه‌کی به‌ردبنی وده‌قه‌ری قه‌دگرن» چونکی به‌شی 
گه‌شه‌کری زرووه‌کی یی لسهر نه‌ردی يان یکسه‌ر يئ لبن ئەردى»› وئه‌فه‌یه هاریکاریا 
رووه‌کیْ دکه‌ت. وژبه‌رکو زه‌قیین گیایی ئەق ئاخا ب زاخ یا هه‌ی, گەلەك ژقان 
ده‌فه‌ران ل جیهانی گوهورین بو زه‌فیین کشتوکالی دا کو به‌روبومین وه‌کی گه‌نمی 
وگه‌نمه‌شامی لی بچینن. 

بیابان 
بیابان ses‏ نو دەقەرن یین تیکرایه‌کی مامناقه‌ند ژبارانی بخوقه دگریت کو 
کیمتره 07 25 دسالیدا. به‌شین مه‌زن ژئه‌فریقیا باکوور وئوسترالیا ناقین 
وباشووری نه‌مریکا باکوور وچاریکا قالا ژنیمچه دورگه‌ها عهره‌بی وچه‌ند به‌شه‌ك 
ژئاسیا روزهه‌لات ووەلاتێن روزهه‌لاتا ناقین بیابانین گهرمن. وبه‌روقاژی بير 
وبو‌چوونین مللی بیابان هه‌می ده‌مان نه دگه‌رمن. 


"۱ ین تیکگرتی وبیابانا گوبی ل رژژههلاتا تاسیا, هافینم" دگه‌رمن,‎ eT 
دوهرزی زقستانیدا دسارن. هه‌تا دبیابانین گهرمدا زی پلین گه‌رمیی چید بیت‎ 
نزمببن ب تیکراییا 30€ دىشەقێدا› ژبەركو هه‌وایی هشك نه گه‌یینه‌ره‌کی لاوازه رئ‎ 
دده‌ته وی گه‌رمیا دروزیدا پیکدهیت به‌لاقه ببیت ونه‌مینیت.‎ 
۷ 

۹ ۹ SEN |° ۲ 

ی جاران ی بیابانان دبهلافه‌نه» و ب شیوه‌کی سهره‌کی ژوان ۳ 
ا کیہ وکات ویو ز گیمکرنا به‌رزه‌کرنا ئاق ب ریکا ا هنده‌ کت 
رووه‌کین بيابانئ ده‌فوکین به‌لگین خو بتنی 
مه‌زن (سه‌بار) ب به‌لگین خو یین مه‌زن دهیته جوداکرن. وئه‌وزی ودك شیوازه‌کی خو 
گونجاندنییه بو به‌لگان» رووه‌کی ژگیاخورین تیهنی دپاریزن. 

گیانه‌وه‌رین بیابانی وه‌کی رووه‌کین بیابانی پیْتقی ب هه‌لگرتنا تاقیْ ههیه. 

۸ 5 ۰ / ۰ ۷ 
ئەقجا گەلەك ژگیانه‌وه‌ران خو زگه‌رما رۆژئ دپارێزن ب ریکا خوفه‌شارتنی دچالین 
بچووکدا ل به‌ر سیبه‌ری. يان ژی دچنه دبن تاخیفه. وهنده‌کین دی وه‌کی رویقی 
وکمکمه ومار بتنی ب شه‌فی چالاك دین» واته دەمی بەرزەكرنا ئاقیٰ ب هه‌لمبوونی 


ب شەگ فەدكەن. وهزیرا ستریدارا| 


ساقانا 8473013 زه‌فیین گیای يێّن كەمەرەيى يان نیمچه که‌مه‌ره‌یینه وخودان دار 
وگیایین به‌لاقه‌نه. ويا ژهه‌میان ب ناق وده‌نگتر ساقانا ئە‌فریقيایه» لى ھەرێما 
زینده‌ییا وئ ل باشووری نه‌مریکا وئوسترالیا زی ههیه. ئه‌و بارانا ل ساقانا دباریت 
پتره ژبارانا بیابانان. لی کیمتره ژبارانا دارستانین باراناویین که‌م‌ره‌یی. ساقانا 
دهیته جوداکرن ب لدویف تیکهاتتا وهرزین شه‌هدار ووهرزین هار وههروه‌گی 
زه‌فیین گیایین ناف وهه‌وا مامنافه‌ند. ساقانا ژیانی بو زماره‌کا زور زگیاخوران 
دابين دکه‌ت ت ودگی كەرئ کیفی 260۲2 وزه‌راقه وئاسك. ھەر وەكى ديار دث سشیوی 14-8 
دا. گو‌شتخو رين مرن ودکی شیر 1015 ] وپلنگی پنیپنی Leopards‏ گیاخوران دخون. 

ژبه‌رکو سس بارانی دودرزی هشکدا دباریت. پیتقیه لسه‌ر رووەك وگیانه‌وه‌رین ل 
ساقانا دژین شیانا خو‌گونجاندنی هه‌بیت دگه‌ل ماوین دریزین بی تافیی. بو نموونه 
هنده‌ک زدارین تسافا دا دوهرزی) هشکاتر تیید | به‌لگین خو د وەرينن يو پاراستنا تاقی. 


وگەلەك جاران به‌شیِن گیای یین سەر ئهرد دوه‌رزی هشکاتییدا دمرن دا کو جاره‌کا 
دی پشتی باران بارینی شین ببنه‌قه. 





دارستانین باراناویین که‌مهره‌یی 


دارستانین باراناویین 1 rain forests‏ 1۳0۳01621 ب دار ودره‌ختین بلند 


دهینه جوداکرن وه‌کی ئه‌وین دسیوی 15-8 دا دیاردبن. دارستانین باراناویین 
که‌مه‌ره‌یی يئ لنيريك هيلا كەمەرەيى هه‌ین ل ناسیا وئه‌فریقیا وئه‌مریکا باشوور 
وئه‌مریکا ناقین. ژبەر به‌رده‌وامیا وەرزئ گەشەكرنا رووه‌کی ب شیوه‌کی جیگر 
دریزاهی | سالی وزوریا باران بارینی. دارستانا باراناوییا که‌مهره‌یی یا کریه 
به‌رهه‌مدارترین هه‌ریما زینده‌یی. 











هه‌ریما زینده‌ییا بیابانی بو جارا نیکی 
وه‌سا ديار دبیت کو چ زینده‌وهر تیدا 
نینن. لی پشتی نیبینیکرنه‌کا هوور 
زماره‌کا زور ژزینده‌وه‌ران تیدا ناشکرا 
دبن. هه‌می زینده‌وه‌رین هه‌ریما زینده‌ییا 
بیابانی پتریا جاران دگونجاندینه دگه‌ل 
هشکانیی وبارودوخین گهرم. هه‌روه‌سا 
دگونجاندینه لسهر پاراستنا نافی. بو 
نموونه سه‌بار! مه‌زن (هه‌زیرا درکاوی) 
وه‌کی نه‌قا دشیوه‌یدا ديار ناقی ژوی 
بارانا کیم نه‌وا ل بیابانی دباریت کوم 
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هه‌ریما زینده‌ییا ساقانا دەقەرەكا 
زه‌نکینه ب ژیانا کیفی. که‌رین مه‌زن 





زکیاخورین مه‌زن تیدا هه‌نه, ونه‌ق 
دەقەرە ژبه‌ر هه‌بوونا زماره‌کا زور 
زگیاخوران تیداء ژیانی بو گەلەك 
زگوشتخورین مه‌زن دابین دکهت. بتنی 
دوو وهرز دئاق وهه‌وایی ساقانا دا 
هه‌نه نه‌وژی نه‌فه‌نه ودرزی شه‌هدار 


ووهد‌رزی هشك. 





۷ ۷ ۳ ۰ 
شیوی 15-8 هه‌فرکی لسهر رووناهیی گەلەك یا دژواره ددارستانین باراناویین که‌مه‌ره‌ییداء پتریا 
۷ ۷ ۷ 
ژیانا گیانه‌وه‌ری نه‌وا دشیوه‌یدا ديار رووه‌کان دارن ودریزژیا هنده‌ك ژوان دگه‌هته 60-50 مه‌تران. سه‌رین داران چینه‌کا 
۷ ۷ 
انا ا هه‌مه ۵ 4 e‏ ۹ 2 هد ۰ ۵ ۰ مه و ۵ 
دا NG‏ ژێكنەقەقه‌تیای پیکدئینن وسیبه‌ری ل ئهردئ دارستانئ دکهن دبیژنی بانئ دارستانی 


ددارستانا باراناوییا كەمەرەييدا. ئەڭ C‏ ای و یربهر گی د یزیت دارستانا بارآنا وینا که 
0 سهره ۵ دبیرزیت دارستاد ۲ مەرەيى هه 
py ۳‏ رەر ی وئ بیروباوه‌ری کو دبیژیت دار بارادا ويد ره‌یی ھەمى 


VIR v ۷ <|» ۷ م م ءِ‎ ۷ 8 | y> 
دشیوی )) دا ودمه‌یمینکا تەمبەلا کیم دەحله وکه‌س ده‌شیت دنافرا لیے ؛ دئ بینین کو پتریا ده‌رد یی دارستانی یی فالایه‎ 


۰۷ ِ ۰۲ ۰ % ۰ ۰ ی 3 ۰ مه ءِ 

وینه دا نه‌وا لسهر دارین دارستانا ژرووه‌کان. چونکی بره‌کا کهله‌کا کیم ژرووناهیا روزی دگه‌هته نه‌ردی. لی چریا 
بارانا وییا که‌مه‌ره‌یبا دشیوی (ب) گەلەك بلن ژرووه‌کان نه‌وین ب ده‌حلی دهینه نیاسین, لبه‌ر لیِفین رووباران ووان 
ناکنجی. 


ده‌قه‌رین تووشی تیکدانی بووین ههیه. کو دشیاندا هه‌یه رووناهیا روژی بگه‌هته وی 
نه‌ردی دارستانی. رووه‌کین قه‌باره بچووك نه‌وین دبیزنی بیفه‌نیس 1.010۲۵ وه‌کی 
ته‌وین دشیوع 115-8 دا دیاردبن کفز وئۆرگیدان 0101104 بخوفه دگرن: وزبه‌رکق 
رووناهیا روژی ناگه‌هته نه‌ردی دارستانی» پتریا جاران پێقەنيس لسهر چه‌قین 
دریژین داران وین رووناهی دگه‌هتی دژین. نهف رووه‌که زینده‌وه‌رین دی 
بکاردئینن دا لسه‌ر بزین. لئ ئهو نه دمشه‌خورن ژبه‌رکو ئهو ب خو خوراکی خو 
دروستد کهن. 

a O Os 
بلندترین پله ب زوریا جورین زینده‌وه‌ران دهیته وه‌سفکرن. دبیت تيك هکتار‎ 
300 زدارستانه‌کا بارانا وییا که‌مه‌ره‌یی (کو هندی دوو یاریگه‌هین ته‌پا پییه) نیزیکی‎ 
جور ژداران تیدا هه‌ین. دبه‌رامبه‌رداء دبیت هه‌مان رووبه‌ر ژدارستانه‌کا به‌لگوه‌رینا‎ 
ناف وهه‌وا مامناقه‌ند. کیمتر ژ 10 جورین رووه‌کان تیدابن. ژیانا گیانه‌وه‌ری ژی‎ 
ددارستانا بارانا وییا که‌مهره‌ییدا گه‌له‌کا هه‌مه‌جوره بالندیین رەنگا ور‌نگ ودکی‎ 
توتی (به‌به‌غا) فیالندی توکان عضفهت0اه] وگەلەك حۆر زمهیمینگان: گەلةك حور‎ 
ژماران وکمکمان. ژوان بریره‌دارانه ین ل فی هارا زینده‌ییدا ثاکنجی. مه‌یمینکا‎ 
ته‌مبه‌ل 910 كه‌وا دشیوی 15-8ب دا دیار» گیانه‌وهره‌کی مه‌مکداره ددارستانه‌کا‎ 
باراناویدا. لئ جورین میرووان ددارستانین باراناویین که‌مه‌ره‌ییدا جوداهیه‌کا مه‌زن‎ 
یا هه‌ی. دبیت شیابن سه‌رزمیریا نیریکی 5 ملیونان بتنی زجورین کیْزکان کربیت کو‎ 
لسهر دارین هه‌ریما زینده‌یی يا دارستانا باراناوییا که‌مهره‌یی دژین. بشیوه‌کی گشتی.‎ 
دبیت دارستانین باراناویین که‌مه‌ره‌یی نیریکی تيك ژپینجی زجورین زینده‌وه‌رین‎ 
به‌رنیاس دجیهانیدا بخوقه بگریت.‎ 





1 بوچی هه‌بوونا داره‌کی ل نه‌ندرایی نشنه‌کی نه‌یی تاف وهه‌وا مامناقه‌ند. نه‌ندرا. 

تاساییه؟ 5. بوچی گەلەك زگیانه‌وه‌رین دارستانا باراناوییا 
2 هه‌ردوو رووین وه‌کهه‌ف دناقبه‌را زه‌قیین ناف وههوا که‌مه‌ره‌یی لسهر داران دزین؟ 

مامناقه‌ند وساقانا دا چنه؟ 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: شلوفه بکه دارین به‌لکوه‌رین 


3 وه‌سفا دوو خوگونجاندنین سه‌باری (هه‌ژیرا درکاوی) مفای ژوه‌راندنا به‌گین خو دبینن دوه‌رزی پاییزیدا 
بکه دبواری هه‌لگرتنا تاقیدا. وه‌سفا هنده‌ك ززیانین وه‌راندنا بەلگان بکه نه‌گهر 


4. ب کیماسیقه ناقی گیانه‌وه‌ره‌کی بیزه کو دقان هەبن. 
هە‌ریمین زینده‌ییدا بزیت: بیابان» زه‌قیین کیای يين 
















خواندنهکا زاخستی 





دارسنان وده‌ریا 


ئەقە کورتیه‌کا وه‌رگیرایه ژیه‌رتووکا «دارستان وده‌ریا» دانانا ماموستا مارستون بایتس ۲۵/65 ۷2۲5/00 | 


ددمی رووه‌کزانه‌کی سهره‌دانا ویستکه‌ها 
دارستانا ته‌مریکا باشوور کری. کو مارسنون 
بایتس لئ کار دکر, ده‌می بایتس ومیقانی 
خو سهرکه‌فتینه سەر دەيەبەندەکا بلند 
لسهر روویی دارستانی بقبقه‌کا ده‌نگی 
پیشیان ل دور وان ده‌ستپیکر, باینسی گوّت: 
دده‌می فه‌کولینین مه‌دا لسهر پیشیی بو مه 
د‌رکه‌فت كو ھەر جوره‌کیْ جودا ژزینده‌وه‌ران 
تایبه‌تیا خویافرینی یا هه‌ی. هنده‌ك 
ژجورین وان بتنی ل نیزیکی روویی نه‌ردی 
ین هه‌ین وه‌سا دراهاتینه کو سپیده‌یان 
وئیفاران ل لوتکا (گولپیتکا) داران بن. ل 
نیقروژیان زروویی ته‌ردی نیزیکدبن 
ونشیین. شیوه‌یه‌کی ژکو‌چکرنا ستوونی یا 
روژانه ده‌رد نیخیت. 

ده‌می من که‌قه بو هه‌قالی خو 
شلوقه‌کری ئەز مه‌نده‌هوشبووم ب هندی کو 
تفه هه‌مان (ههر تهو) ریک یا کو 


گیانه‌وه‌رین ناقی دده‌ریاییدا بجه دئینن کو 


زژریازیانی درووی تافیدایاههی 


دابه‌شبووین. ئه‌ف وه‌کهه‌فیه ب ساناهی 
















دهزرا من دا 


ستوونی یین 
روونبوون ئهز شیام هه‌مان وان زارافین 
تايبەت ب زیانی دده‌ریاییدا بکاربینم بو 
ده‌ربرینی ززیانی ددارستانیدا ل بلنداهیا 
داری. هم ل وی جهی بووین کو 
خویندکارین ده‌ریازانیی دبیژنی ده‌قهرا 
ده‌ریایی 7086 ۳6128210. ده‌قهر اروشنه 
پیکهاتن لی یا چالاك کو تیروشکا روزی 
ووزه بو پاراستنابهرده‌وام یا ژیانی 
دکومه‌لگه‌یا زینده‌یی يا ئالۆزدا ده‌سته‌بهر 
دکهت (پهیدا دکهت). لزیر ئەقێدا نهم 
گه‌هشتبووینه ده‌فه‌را زینده‌وه‌رین بنکه 
نشین ۳00105 ئانکو ده‌قه‌را بنی کو 
زینده‌وه‌رین تیدا دژین ب گشتی پشتی ب 
وان ماددان گریدده‌ن ئه وين کو زبلنداهیی 
دکه‌قنه خاری وه‌کی به‌لگان هه‌روه‌سا لسهر 
رهھ ویارچین داران ژی. بتنی هنده‌کین کیم 
زرووه‌کین کهسك شیان یاه هی لبهر 
رووناهیا کیم گه‌شیْ بکه‌ن کو ب زه‌حمه‌ت 
ئەڭ تیروشکه دگه‌هیته نه‌ردی دارستانی. 
لی پیشی کو بابه‌تی پیته دانییه 
هه‌لسوکه‌وتی هه‌مان وان زینده‌وه‌رین 
هوور ین ب سەر ئاف که‌فتی یین 
ده‌ریایی یین هه‌ین تانکو «ههلا ویستیان» 
۲ که کو جوره‌کی زههلا ویستیان 
دابه‌شبوونه‌کا ستوونی یا جودا یا هه‌ی. 
هندهك ژوان ل نيزيك روویی ده‌ریایی 
دڙين وهنده‌کین كيم ژوان دکویراتیین 
زوردا دژین. ب گشتی ب قی شیوه‌ی 
هه‌لاویستی کوچکرنا روزانه یا ستوونی 
دکه‌ت کو ب شهقئ سهرقهو و ب روژی خو 
نقۆم دکه‌ن کو ئه‌قه ژی کق‌چکرنه. 
تا فرع و 





کیّم ده‌ردکه‌قیت. 
به‌شی سهره‌کی یی هه‌لاویستیان زرووه‌کین 
هووربین (میکروسکوپی) پیکدهیت. کو 
دمزژیلی بکارئینا وزا روزی ودوانوکسیدی 
کاربونی حه‌لیایی تاقینه. ب مه‌به‌ستا 
دروستکرنا نیشاستی ب قی ژی بنکه‌کی 
ده‌ستهبه‌ر دکهت بۆ هه‌می وان زینده‌وه‌رین 
دی نه‌وین دئافا ده‌ریاییدا هه‌ین. 
دشیاندایه قان رووه‌کین هوور پیکقه 
جورتم مگیم اران ل احا ان 
نه‌وه‌کی پیکقه‌چوویین میروویان. دبیت 
میروو ز «گیانهوه‌رین ههلاویستی 
وروبیانین زور دبچووك وکرموکین 
ماسیان کو راسته‌وخق لسهر رووه‌کان يان 
زی لسهر تیکدوو دژین» بچن. میروو ب 
شیوه‌کی دیارکری ل خالا سهره‌تایی يا 
زنجیره‌کییه کو ب دووماهيك ناهیت ئك 
یی دی دناق کومهلا زینده‌پیدا دخوّت. 
بایتس به‌راوردی ا شیوین زینده‌وه‌رین 
دارستانی دگهل نئه‌وانین دده‌ریاییدا دژین 
چوونه‌ك دناقبهرا پِیْشیی وهه‌لاویستیاندا 
یا هه‌ی؟ 


0 V «e ¥ ۰ 

خواندنا زیده‌تر 

دیه‌رتووکا «دارستان ودەريا» دا بايتسى 

۷ ۲ ۷ ۳ 

تیبینیین وب پالهشت ب فه‌کولینین 
oV ۷ ۷ ۰‏ دب E‏ ۰۷ 

مه‌یدانی بو دوو هه‌ریمین ژینگه‌یی یین 

جودا دئیخیته به‌رچاف ئهو مفایه چیه کو 

دشیاندایه ب ده‌ستقهبیت ب به‌راوردکرنا 

وان ریندوه‌رین کو ودسا درد که‌فیت کو 


ب شیوه‌کی لاواز نه‌بیت. لئ میروو لسهر 
هشکاتی نهو پیکقه چوونه (ودکههفییه) 


| ددهت. هه‌می ئه‌و زینده‌وه‌رین ل بنی هه‌ین 
۳ پشتی پئ گریددهن. زیان ددارستانیدا ب 
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۲ گر 
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Ee:‏ هه‌مان شټوی دەريا ل دووف جینین 
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دگهل ههلاویستیين ده‌ریا بتنئ ب شیوه‌کی 
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ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 


جوداهیا ددفه‌رین رووناهی ونه 
رووناهی EAA‏ دكەت. 


هه هه مه 


@ 
جوداهی دناقبه‌را ده‌فه را ره‌فه 
ده‌ریایان وده‌قه‌را زه‌ریایان 
به‌رچاف دکه‌ت. 
۳ 
چه‌وانیا ب ده‌ستقه‌ئینانا وری زلایی 
وان زینده‌وه‌رانقه ئه‌وین ل نیزیکی 
ستوهی (ملی) گرکانه فولکانین 
ده‌ریایی دزین شلوفه دکهت. 
ی 
جوداهی دناقبه را ده‌ریاچا فره 
خوراك وده‌ریاچا کیم خوراك 
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دقی وینی هیلکاریدا ده‌فه‌رین جودا ین 
زه‌ریایی دەردكەقن ب شیوه‌کی گشتی 





ونیشتاف دریز دبن هه‌تا وی خالا کو 
کویراتیا ناقی 
ده‌قه‌را رووناهی یا کویراتیا وئ ل دووف 
سیراتیا وی ناقی جودا دبیت نه‌وا کو 
رووناهی دشیت ببریت. 


دەقەرا 1 نافبهرا 
اف ا 








تیدا دگه‌هیته 180 مه‌تران. لى 


دەقەرا که‌ناری دهریا 
Saray 2 a Fins‏ . 


+ ۷ + ۰ همم ۷ )۰ 
سیسی۹ هی 5 یدکه‌هی یی تافی 
ژبه‌ر هندی کو نهم ژوان زینده‌وه‌راینه کو یین لسه‌ر هشکاتی دژین. ژبهر 
هندی زیده‌تر پیته‌ی دده‌ینه وان زینده‌وه‌ران نه‌وین لسهر هشکاتی و ل 
ده‌وروبه‌رین مه دبینین. لی دبیت کو سهره‌نایا زیانی زده‌ریایی 
ده‌سنییکربیت. پاشی ل سەر هشکانی دده‌مه‌کی کیمدا تاکنجیبووین ( ب 
پیقه‌ری جیولوجی) ناف نیزیکی سی چاریکین گوّیا نه‌ردی دادپوشیت. که 
نیشتکه‌هی جوره‌ها زینده‌وه‌رین هه‌مه چه‌شنن. دقی که‌رتیدا دی سهره‌نجی 
ده‌ینه هندەك ژناکنجیین سیسنهمی ژینکه‌یی ناقی. 





ده‌قه‌رین زه‌ریایی «ده‌ریایین لووش » 


زه‌ریا نیزیکی 70% ی روویی هه‌سارا نه‌ردی یا داپۆشى (فه‌گرتی) تیکرایا کویراتیا 
وان 3.7 کیلوّمه‌ترن. لی کویرترین کویراتیا به‌شین زه‌ریایی دگه‌هیته نیزیکی 11 
کیلومه‌تران» ئافا وئ نیزیکی 370 خوی یا تیدا کو پتریا وئ کلوریدی سودیومییه 
ئه‌فه ژی هوکاره‌که کو ب توندی کار دکه‌ته سەر ژیانا هه‌می وان زینده‌وه‌ران ئه‌وین 
دئاقا سویردا دژین» گوراوی گشتی یئ دی کو کار دکه‌ته سەر زینده‌وه‌رین زه‌ریایی 
هه‌بوونا رووناهیییه. ژبه‌ر هندی کو تاف رووناهیی دمیژیت ژبهر هندی دی بینین 
کو تیشکا روژی بتنی ل ده‌هان مه‌ترین کیمین سه‌رقه‌ی ره‌ریایاندا تیدپه‌ریت. 
دەقەرا رووناهی 0 ۳0/6 ژره‌ریایی نه‌و پشکه کو تیروشکا روژی دگه‌هیتی. 
به‌شی مای يئ دی ززه‌ریایی دکه‌فیته ده‌قه‌را نه رووناهیی Aphotic zone‏ کو 
کویراتیا سار وتاریه وتیروشکا روژی نه‌شیت بگه‌هیتی ودناقرا ببوریت. دوئ 
ده‌فه‌را نه رووناهیدا وژبهر کیْمیا تیروشکا روژی کریارا روشنهپیکهاتن بجه 
ناهیّت. زانایین زینگه‌یی سی ده‌فه‌رین دیارکری کو ژهشکاتی دریزدبن هه‌روه‌کی 
دشیوی 16-8 دهرد که‌فیت» خیزراف ونیشتاف ب دریزیا که‌ناری ده‌ریا دبیته 
نه‌گه‌ری بلندبوون ونزمبوونا ناستی ئاقا وئ ده‌فه‌ری کو دبیژنی ده‌فه‌را ل ناقبه‌را 
خیزاف ونیشتاف 2086 100671021. ل نیزیکی وی زی دهفه‌را که‌ناری ده‌ریایان 


60 1 هه‌یه. کو ب سەر لێقا کیشوه‌ریدا دریزدبیت. 


دەقەرا زه‌ریایی 








دەقەرا روونا 
Ca ROSEN‏ 


eng eng eG ADETAN YT e کی و رس‎ 7 


AE EES 


قەر | نه نا 
E 8‏ ر وف هی 
1 ماد درز مرن ی 9 
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ئاقا ده‌فه‌را ردفه ده‌ریایان هه‌تا راده‌یه‌کی تەنکئاف (کویراتیا وی ژچه‌ند سەد 
پییه‌کان زیده‌تر نینه) پشتی لیِفا کیشوه‌ری ده‌قه‌را زه‌ریایی 7076 00669116 يا هه‌ی. 
کو ناف یا کویره روویی ده‌ریایی دناف ده‌فه‌را که‌ناری ده‌ریایان وده‌فه‌را زه‌ریاییدا 
دابەشكرنەك يا ههی. زەريايا فه‌کری دهیته ب تافکرن ب 7« ده‌قه ر | ددریایی « 
Pelagic 6‏ دهه‌مان ده‌مدا کویراتیا زە‌ریایى دهیته ب نافکرن ب «دەقهرا بنکی 
ده‌ریا» .Benthic Zone‏ 
3 ج 8 تاو 8 و Vii‏ 
ده‌فهرا دتافبه‌را خیراف ودیشتافیدا 
9 بو مّ o‏ ماه وی CT‏ 2 
زینده‌وه‌رین قى دەقەرئ دده‌می نیشتافیدا دگل روی ب رویبوونا زفرینا هه‌وایدا یا 
خو‌گونجاندی. گیانه‌وه‌ری کیفژاله ( قرژال) دگهل به‌رزه‌کرنا تافی یا خو گونجاندی 
ب ریکا خوفه‌شارتنی دناف چالین خیزی وته‌قنیْ (قور) ولیتیدا خو دپارزیت. 
گیانهوه‌رین «نه‌رموله» دده‌می نیشتافیدا خو قەدكێىشنە دناق سهده‌فین خودا. 
پیدقییه ئه‌و زینده‌وه‌رین کو ل ده‌فه‌را دناقبه‌را خیزاف ونیشتاقدا دژین به‌رگریا هیزا 
۷ 
پیلین رامالینا وان هه‌بیت. گیانه‌وه‌ری گولالا دەريا 41810185 02۵ خو ب 
۱ : 
هاریکاریا خهپله ماسولکین خو ب به‌ران قه دگریت. «ستیرا ده‌ریا» ژی S4۲‏ 96۵ 
بوریه پییین خو بو خو پیقه نیساندی ب روویانقه بکاردئینیت دشیوی 17-5 دا 
هنده‌ك زوان زینده‌وه‌رین ل ده‌فه‌را دناقبه‌را خیزاف ونیشتاقدا ددیارن. 
ده‌قه‌را ردفه دهریایان 
۷ 
ده‌قه‌را ره‌فه ده‌ریایان ب به‌رهه‌مهینترین ده‌قه‌ره دزه‌ریاییدا. وژیانی بو زرترین 
۷ 
ژماره وجورین زینده‌وه‌ران زیده‌تر ژههر ده‌قهره‌کا دی دابین دکه‌ت. ناقا پیتریا 
ده‌فه‌را ره‌فه ده‌ریایان يا ته‌نکه «ته‌نك ئاقە» دگه‌ل هندی زیدا نه‌و ده‌فه‌را بۆ روودانا 
۷ ۷ 
روشنه پیکهاتنی ده‌فه‌ره‌کا باشه ته‌وزمین ب هيز ته‌وین دبیژنی ته‌وزمی روی بلند 
5 ماددین خوراکی ییِن بنی زه‌ریایی هه‌لدگرن ودگهل وان ماددین 
خوراکی ئهوێن دگه‌ل ئاقا زهشکاتی هاتی تیکهل دکهت. كو ئەق ئاقه ب 
هه‌لاویسنیان ۳121016/01 دده‌وله‌مه‌ندن (دزه‌نگینن) كو مه‌فه چه‌ند زینده‌وهره‌کن 
مه ۰ ۰ مه 3 ۰ 9 ۰ ك ۷ ۹ 
ژزینده‌وه‌رین بچووك کو دگل ته‌وزمی زه‌ریایان دهیّنه رامالین. ههلاویستی ژلایی 
هندەك ززینده‌وه‌رین قه‌باره مه‌زنتر دهینه بکارئینان. هه‌روه‌سا دناق قان ئاقاندا 
هنده‌ك زماسی ومەرەكەب 010 وکیسه‌لی ده‌ریای 00165] 962 وگیانه‌وه‌رین دی 


که 











ده‌قه‌را دناقبه‌را خیزاف ونیشتافیدا نه‌وا 
دقیریدا ديار دگەل هه‌می دهفه‌رین 
دناقبه‌را خیزاف ونیشتاقدا لسهر نه‌ردی 
دوه‌کهه‌فن. هنده‌ك ژوان دده‌ستکردن ب 
٥‏ کات که ری (باری) بارانسی بت 
‌ ۰ ‌ ۶ ۷ % 
زدەقەرا دناقبه‌را خیزاقف ونیشتاقدا کو 
ونيشتاقه به‌ردیان (به‌ران) بهیته 
جوداکرن کو جوری زینده‌وه‌ری ل چاف 
دەقەرێن دی کیمترد. 


شیوی 18-8 





لقن مه‌رجانی وهدکی فی لقی یا دفی 
وینه‌یدا ديار دهه‌می سیسبهمین ژینکه‌یی 
یین دیدا لسهر هه‌سارا تهردی دهه‌مه‌جورترن 
دبه‌رهه‌منینانا زینده‌وه‌راندا. وۆبەر 
پاشمایین په‌یکه‌رین گیانه‌وه‌رین زور هوور 
یین ده‌ریایی دروستدین و ب به‌رده‌وامی 

را اوخو ل زین روویی ناها پیچهك با ارم 
دده‌ریاییدا گه‌شی دکهن کو تیروشکا روزی 
ق بەردكەقي فت . 
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سیوی 19-8 

نه‌و زینده‌وه‌رین دده‌ریایین کویرداء گەلەك 
شیوازین خوگونجاندنی دگهل ژینگه‌ها 
ددوروبهر هه‌نه. نه‌ف « مهره‌کهبه» یی 





2۷۷ 


دقی وینی فوتوگرافیدا ده‌رکه‌فتی با 
خوگونجاندی ب شیوه‌کی کو دشیّت ب 
جاره‌کی چه‌ندیه‌کا زور زخوراکی بخوّت 
چونکو گەلەك ب تهرك و ب زه‌حمه‌ت 
نیچیر بده ست دکه‌فین. 


لقن مه‌رجانی ل ده‌قه‌رین که‌ناری دەريا ل دەقەرێن خولگه‌یی ودکی دارستانا 
بارانی يا که‌مه‌ره‌یی دروستدبن. لقێّن مه‌رجانی زور د به‌رهه‌مهینن و ب جورین 
زینده‌وه‌ران دده‌وله‌مه‌ندن. لقیِن مه‌رجانی دده‌مه‌کی درێژدا ب که‌گه‌ری گیانه‌وه‌رین 
مه‌رجانی پیکدهین. دقان گیانه‌وه‌راندا په‌یکه‌ری زده‌رقه یی زتاویته‌کی کیمیایی 
رەق دروستبووی کو دبیژنی کاربوناتی کالسیوم ده‌می گیانه‌ودر گه‌شیْ دکه‌ت 
نیك) ولقین مه‌رجانی پیکدئینن وه‌کی ئه‌وی دشیوی 18-8 دادیار. ئەقەژى 
نیشتنگه‌یی هنده‌ك زجورین ماسی وتیفکله‌داران ونه‌رمولان وگیانه‌وه‌رین دییه. 
هنده‌ك زجورین زینده‌وه‌رین مه‌رجانی پەيوەنديا سودگورکی دگهل پیشه‌نگین 
kV»‏ ۰ ی ۰ ۰ ۵ ۷ هد @ ۰ 
خوژین دا گریدده‌ن وخوراکی خو زی وه‌ردگرن. 
دەقەرا زه‌ریایی: جوره زيندەرەرێن وئ ب به‌راوردکرن دگەل دەقەرا ده‌ریایی 
دکیمترن» کاست" ماددئن خوراگ ر تنا رور نزمتره. هه‌تا ل دهقه, کر نا 
کیمترن» ناستی ماددین خوراکی زی تیدا زؤر نزمتره ل ده‌فه‌رین رووناهی 
ژی نه‌شیت زیانی بو وی چه‌ندیا زرا زینده‌وه‌ران دابین بکهت. دگه‌ل هندی ژیدا کو 
زینده به‌رهه‌می ل ئێك مه‌ترا دووجایا ئاقا روویی ده‌ریا زور يا کیمه ب ئەگەرئ 
۱ 
داپو‌شینا زه‌ریایی بو وئ دەقەرا بەرفرەھ. ا سه‌رجه‌می به‌رهه‌مداریا دەقەرەكا 
زه‌ریایی يا بلنده. نیقا چه‌ندیا کریارا روشنه‌پیکهاتن کو لسه‌ر هه‌سارا ته‌ردی 
: 
رووددەت ددەقەرێن زه‌ریایاندا دبیت. زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین به‌شین سه‌رقه‌ی 
۷ 
ده‌قه‌را زه‌ریایی دپیکهاتینه زپیثه‌نگیان وبه‌کتریایین ههلاویستی. لئ نهو 
گیانه‌وه‌رین کو ل دەقەرا زه‌ریایاندا دژین. ماسی وشیردهر ودکی نه‌هنگان وگەلەك 
بی بریره‌داران قه‌دگریت. دده‌فه‌رین نه رووناهیدا گیانه‌وهر ب شیوه‌کی سهره‌کی 
هه‌لاویستیین دنهشتی وزینده‌وه‌رین مری دخۆن. پیّدقیه لسهر وان گیانه‌وه‌رین دناف 
کویراتیا زه‌ریایاندا دژین خو دگهل پله‌یه‌کا گه‌رمی يا نيزيك ب پلا به‌ستنی 
ویه‌ستانا ب هیز بگونجینن. ئه‌و زینده‌وه‌رین کو ئاکنجیین کویراتیا ده‌ریایانن 
مه‌ره‌که‌به (سکوید) کو یال شیوی 19-5 ده‌رد که‌فیت زینده پالین وان ب شیوه‌کی 
هیدی وکوئه‌ندامه‌کی په‌یکه‌ری یی فه‌باره بچووك یی هه‌ی. ماسیین وان کویراتیان 
شه‌ویلکه وددانین مه‌زن یین ههین وگه‌ده‌یه‌ك ژی کو شیانا دریژبوونی یا هه‌ی. 
دشیت وان نیچیرن کے (ده‌گمهن) بگریت ته‌وین شیانا رافه‌کرنا (نیچیرکرنا) وان 
يا هه‌ی. 
ده‌قی گرکانان دکویراتیا ده‌ریایاندا ئاقە‌کا تڑی میتالین کانزایی ده‌ردیه‌رینیت کو 
۷ 
پیکهاتن بجه دئینن وزرا دناق گوگردیدی هایدروجین درا بکاردئینیت ڑ 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیِنین قى سیسته‌می ژینگه‌هینه. 


ده‌قه‌را ریزکه‌هین رووباران ل ده‌ریایاندا 
۷ ۷ 


دریژیته دناق ده‌ریاییدا. نموونا قى زی ده‌فه‌رین ریزگه‌یا رووبار وئاوکه‌ند وچینین 
م .2 5 < اه کا ما ۹ ۰ ۲۹ 
لیته وزه‌نگاوین سویر. کافا تەنكا دری ژرووناهیی دابین دكەن. 


هه‌روه‌سا رووبار ب چه‌ندیه‌کا (بره‌کا) مه‌زن ب ماددین خوراکی بین کانزایی 
دریزگه‌هاندا دریژنه ده‌ریایی. کارلیکا دنافبه‌را ئاقا سازگار وئاقا سویردا دبیته 
نه‌گه‌ری جوداهیا زور دپلا گه‌رمی وسویریی زیدا. ژبلی قى زی هه‌روه‌کی ده‌فه‌رین 
خیزاف ونیشتاف تیدا رووددهت» رووبه‌ره‌کی مه‌زن زنه‌ردی ریژگه‌ها رووباران 
دده‌ری‌ایان دا کو دده‌می تفشتسافتن| ب ته‌مامی ده‌رد که‌قیت. ئهو زینده‌وه‌رین ل 
ریژگه‌هین رووباراندا دژین خو دگهل گورانکارین دووباره‌بوویدا دگونجینن. بو 
نموونه هنده‌ك زجورین دارین مانکروف 60 رزینین تایبه‌ت دبه‌لگین واندا 
هه‌نه کو فرمانی فریدان (ده‌رئیخستنا) نافا سویرا زیده کو ره‌هین وان یا میژتی. 
شیوی 20-8 ده‌فه‌را ریژگه‌یی رووباران دده‌ریاییدا دنوینیت.  -‏ ۱ 





ده‌قه‌را ریزگه‌یا رووباران دده‌ریاییدا يا ب 
جورین زیند‌وه‌ران ده‌ولهمه‌نده وەكى 
دایه‌نکه‌هانه دزه‌ریاییدا. پتریا زینده‌وه‌رین 
ده‌ریاسی ل ویری هه‌لدین وقوناغا 
سهره‌نایی با زیانا خو تیدا ب سه‌ردبهن. 
داپوشه‌ری رووه‌کی یی چر زکاری وان 
پیلیْن ق به‌روان دکه‌قن وان دیاریزیت. 
هه‌روه‌سا دایوشهره‌کی باریزهر بو وان 
دزی ریند‌وه‌رین درنده دابین دکهت. 
ریزگهیین رووباران دده‌ریاییدا دیسرن 
زکیانه‌وه‌رین ده‌ریایی كو وه‌کی خوراکی 
بو مروقی دهینه بکارتینان. نه‌و خوراکی 
گيانەوەرى کو سەرەتايا زیانا وان 
زریژگه‌یا رووباران دده‌ریایاندا 





دەستپیيدكەت. روبیان وماسیی بوری 
ده قه, | تناها سازگار (تاقا شرین) ۶ وسۆرە ماسى 1360157 وماسیا 


نه‌نشوا ۸0۸000۲166 
سیسته‌می ئاقا سارگار یئ جودایه ب کیمیا ئاستی خوییین حه‌لیای تیدا. 
هه‌بوونا خوی دناف ئاقا سازگاردا نیزیکی 0.005% نموونی سیسته‌می 
ژینگه‌یی یی ئاقا سازگار ده‌ریاچه‌نه وگوماف وجوك وناقا چیایی يا روون 
ورووبارین هیدی کو دتزی ماددین نيشتینه. 


5 _ rw 
4 
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شيو 21-8 





زه‌نبه‌قا ئاقى يا رووباری «نه‌مه‌زون» خو بو 
ژیانا دگومافا ته‌نك ناقا تزی خوراکدا 
گونجاندیه. ماددین نه‌ندامینه کهله‌که دبن 
وده‌ریاچه يان گوماف پردبن زمادده 
وزینده‌وه‌ران هه‌تا دگه‌هنه وی راده‌ی 
ده‌ریاچه يان گوماق ل به‌رچاف ديار 


۾ جح ت ے 





ره‌ها پەيقى وژیده‌ری وی 





كيم خوراك 
Oligotrophic‏ 
ژپەيقەكا يۆنانى ءەوااه ب رامانا 
«کێم»»› په‌یقا یونانی ۱00/۲05 ب 
رامانا «خوراك» دهیت. 


ده‌ریاچه وگوم 

زاناییِن زینگه‌هی ده‌ریاچه وگومان دکه‌نه دوو کومهل كۆمەلا ئێكى «ده‌ریاجا 
خوراك زور» ۱21665 ۳00۳0۳0۳16 تهو ده‌ریاچه‌نه کو ماددین خوراکیین وان 
دهه‌مه‌جور وده‌وله‌مه‌ندن ب ماددی) ئەندامى ورووه‌کی. نه‌وی) وەد كەت کو ئاق يا 
راوه‌ستای بیت. زه‌نبه‌قا ثاقی يا زه‌به‌لاح کو يا دوینی فوتوگرافیدا ل شیوی 21-5 
ده‌ردکه‌قیت دگومافه‌کا ته‌نك ئاقدا گه‌شی دکه‌ت. كو زمارهیه‌ك زماددی خوراکی 
تیدایه. لی کوّم هلا دووی «ده‌ریاجا خوراك کیہ » 12165 0118000۳0۳16. کو ماددی 
خوراکی یی کیمه ويا هه‌زاره ب ماددی ته‌ندامی وئاف تیدا زیده‌تر یا روونه. بنی 
ناقی یا لمییه (خیزه) يان زی يا به‌ردینه. ماسی دهه‌ردوو تاقاندا دژین. ده‌ریاچه 
وته‌نکتافین سازگارء» ژیانی بو شیرده‌ران دابین دکهن وه‌کی سه‌گلاو 0116۲ 
وجردی ئاقی 1۷15121 وبالندان وه‌کی مراوی (قاز) وبالندین ماسی خور. 


رووبار وجوك 

رووبار له‌شه‌کی ئاقییه درییا رزیانیدایه به‌ره‌ف خواری دچیت يان ژی ب هاتنا 
خواری يا پله‌دار بەرەف ریژگه ئاق دگەلەك لیزایاندا ب ته‌وژمی بلهز دچیت, 
زینده‌وه‌رین قان ده‌قه‌ران يا خو دگل ته‌وزمین ب هیر گونجاندی. بو نموونه 
کرموکین میشی 11165 220015) خو ب بنکی که‌فران (تاویران) قه‌دگرن ودده‌مه‌کیدا 
ماسیین تزویت وماسیّن دی هیزا ړوی ب ریبوونی دگهل ته‌وزژمین هاتنه خواری 
دپه‌ره‌پیداینه وبی بربره‌دارین هاتینه رامالین دخون. رووبارین هیّدی دچن 
تژیترن ب ماددین خوراکی كو نه‌فه‌ژی زیانی بو زمارهیه‌کا زۆرتر ژزینده‌وه‌ران 
دابیندکه‌ت رووه‌کین ره‌هدار وئه‌و ماسییّن ب وان دژین خو دگهل ته‌وژمی لاوازی 
رووبارین هیّدی دچن گونجاندیه. 


پیداچوونا پشکا 4-8 


1. جوداهیی دناقبه‌را ده‌قهرا ڕووناھى ونه‌رووناهی بکه. (بلەز - بەزەك) هیّت نه‌گهر به‌نداقه‌ك (سكرەك) ل سەر 
2 دوو زیده‌رین ماددین خوراکی ل ده‌فه‌را که‌ناری بهیته دروستکرن. 

6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دەقەرا ریزگه‌ها رووباران دده‌ریایاندا 
3 ر وولی به‌کتریا کیمیکه پیکهاتن دسیسته‌مین زینگه‌پیدا بو جهین زژربوونی ودایه‌نکه‌یین ب هزاران جورین 


ده‌ریایی دا دیار بکه. 


يا ستوهیٌ «ملی» گرکانه‌یین ده‌ریایی بیّن کویر چیه؛ کیانه‌وه‌رین ده‌ریایی دگونجاینه. ثه‌و جوداکهر چنه 
4 جوداهیا سهره‌کی دناقبه‌را کوّمهلا ده‌ریاچه يا خوراك جر وه مر سس رسد سب مس( 


زور وخوراك کیمدا چیه؟ 


5 دی چ ب سهری وان زینده‌وه‌رین درووباری تیژره‌و 


(سودمه‌ند) بو زینده‌وه‌رین ده‌ریایی دواری زوریوونیدا؟ 
هندهك زیانین چافه‌ری کری ب ناقبکه. 
۷ 
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کورتی / زاراف 





. ۴۳ 


زینده‌وه‌رین خو‌ژین نه‌و زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین سهره‌تاأیینه 
کو کاربهیدراتان ب ریکا بکارتینانا وزا ده‌ردکه‌فیت ژروژی 
دروست دکهن. وزینده‌وه‌رین وزی بق خو ب ریکا خوارنا 
زینده‌وه‌رین دی ب ده‌ستخود لخن 
به‌رهه‌متین انا سهره‌تاییا سه‌رجه‌می. پیکهاتیه زریزا میزتنا 
وزی ژلایی رینده‌وه‌رین خوژین. وبه‌رههمنین انا پوخت 
پیکهاتیه زریزا به‌رهه‌می بارسته‌یا نوو زلایی زینده‌وه‌رین 
به‌رهه‌مهینین سهره‌تایی. 
زینده‌وه‌رین شیکار لسهر له‌شی مریان وپاشه‌رویان دژین. وان 
زاراف 
گیاخور Herbivore‏ (133) 
گوشتخور 02701۷0۲۵ (133) 
هه‌مه چه‌شنه خوّر Omnivore‏ (133) 
به‌رهه‌مئینانا سهره‌ناییا سه‌رجه‌می 
Gross primary productivity‏ )131( 


به‌رهه‌متینانا سهره‌نایبا پوخت 
Net primary productivity‏ )132( 

کیمیکه پیکهاتن Chemosynthesis‏ )131( 
زنجیرا خوراکی «ل2ط ۳00۵0 (134) 

)135( Food web تورا خوراکی‎ 


ماددین خوراکی ده‌ردئیخن نه‌وین دناق له‌ش وپاشه‌رویاندا 
هه‌ین. ۱ 
دبیزنه وی تاکه ریکا فه‌گوهاستنا وزی زنجیرا خوراکی. ئهو 
ترا هه‌می وان ریکین فه‌گزهاستنا وزی ده‌ردئیخیت دبیژنی 
ترا خوراکی. 

زنجیرا خوراکی یا کورت. دبیت ب ریکا بکارئینانا چه‌ندیه‌کا 
زور ژوزی دههر کاسته‌کی خوراکیدا. کو ل ئاستیْن خوراکی 
ین بلنددا ژمارا تاکان یا کیمه ورینده بارستاوان دی 
بچووکتربیت. 


زینده‌وه‌ری گه‌نده خور 1260101۷0۳6 (133) 
زینده‌و‌ری شیکهر Decomposer‏ )133( 
زینده‌وه‌ری به‌رهه‌مهین ۳۲۵0۲66۲ (131) 
زینده بارسنه 107۵295 (131) 
زینده‌وه‌ری بکارهین 0050۳6۲ (132) 
تاستی خوراکی 16۷61 Trophic‏ )134( 





قه‌گه‌راندنا ماددان وه‌کی کاربونی ونایتر[جینی وئاقی 

ی ژینگه‌پیدا رووددهت. 

سی کریارین بنچینهیی بین رفروکا تافی دپیکهاتینه 

ژههلمبوونئ وچربوونئ وبارینی. 

ژمارەيە‌کا کیم ززینده‌وه‌ران دشیّن راسته‌وخو نایتروجینی 

ژناقه‌ندا زینگه‌یی وه‌ربگرن. به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی 

کو ین دئاخیدا ههین لسه‌ر ره‌هین هنده‌كت زرووه‌کان گازا 

نایترژجینی دگوهوّرن کو دشیاندایه ژلایئ رووه‌کانفه بهیته 
زاراف 

به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی 
Nitrogen-fixing bacteria‏ )140( 
زقروکا زینده‌ییا جیو کیمیایی 
(137)Biogeochemical cycle‏ 


چه‌سپاند‌نا نایتروجینی 
Nitrogen fixation‏ )140( 

زقر وکا کاربونی Carbon cycle‏ )138( 

زقر كا ناقی Water cycle‏ )137( 

زقر وکا نایتروجینی Nitrogen cycle‏ )139( 


بکارئینان. 

روشنه‌پیکهاتن وخانه هه‌ناسه دوو کریارین سەرەكى يێن 
زقرێکا کاربونینه. خانه هه‌ناسه دوانۆكسيدى کاربون بو 
زه‌پوشی (بەرگى هه‌وایی ئەردى) زیده دکهت لی روشنه 
پیکهاتن زی وه‌ردگریت وکیّمد که‌ت. 

مرۆف ب رێکا سوتاندنی چه‌ندیه‌کا (بره‌کا) زور زسوته‌مه‌نیی 
به‌ردین ورووه‌کان زفروکا کاربونی تیکددهت. پتریا زانا 
باوه‌ریا وان نه‌وه کو بلندبوونا ئاستی دوانوکسیدی کاربونی 
دهه‌وایدا دبیته ته‌گه‌ری بلندبوونا پلا گه‌رمیا روویی ئەردى. 


به‌تامونیاکرن ۸۵۵1116۵0100 )140( 

کریارا ییجه‌وانه نیترات ۲6۸۱۵۲۱116۵21100 )140( 
ناقا زیر نه‌ردی Ground Water‏ (137) 

(138) Transpiration هه‌لمین‎ 

نینرات کرن ۱۱۵/16۵0100 )140( 





حه‌فت جور زسیسته‌مین ژینگه‌یی لسهر ده‌قه‌را هشکاتیی یین 
هه‌ین کو دبیژنی هه‌ریمین زینده‌یی. 

ته‌ندرا هه‌ریمه‌کا زینده‌یی يا ساره ب هندی دهیّته جوداکرن 
کو چینه‌کا به‌ستیا هه‌تا هه‌تایی يال بن ته‌ردی وی هه‌ی. 
تایگا زته‌ندرا مه‌زنتره. بارین تیدا زیده‌تره. ودارستانین 
قوچه‌کدار تیدا دزالن. 

دپاییزیدا دارین به‌لگوه‌رین د دارستانا ئاق وهه‌وا (که‌ش) 
ناقه‌ندی هه‌می به‌لگین خو دوه‌رینن. 

ئه‌ردی گیاییی ئاق وههوا (که‌ش) ناقه‌ندی ل وان دەقەرێن 
زقستانا وان یا سار وهاقینا وان يا گه‌رم دروستدبن ل قان 


زاراف 

نه‌ردی کیایی ناف وهه‌وا (که‌ش) ناقه‌ندی 
Temperate grassland‏ )144( 

زینده هه‌ریم 110۳65 (141) 

تایکا 12:2 (143) 

(142) Tundra نه‌ندرا‎ 


(144) Desert بیابان‎ 


)142( Permafrost 


ساقانا Savanna‏ )145( 
کهیرا دارستانی Canopy‏ )146 
را دار ى 


چینا بەستى یا هه‌ناهه‌نایی 


ئەردا گیا وتالفی ئاژەلى (که‌والی) تیدا یی زاله. 

دبیابانیدا دساله‌کیدا کیمتر ز 25 سم یین بارانیْ دباریت کو 
دانیشتوانین (خه‌لکی) ویری ب شیوازین خوگونجاندنی دهیّنه 
وه‌سفکرن بو پاراستنا ئاقی. 

سافانا ته‌ردی گیایی که‌مه‌ره‌ییه کو وهرزین هشك ووه‌رزین 
شیدار (شه‌هدار) ئك ل دووق تیکن. تالفیْ وان گیانه‌وه‌رین 
تیدا يى زره دچهرن. 

دارستانا باراناوییا که‌مه‌ره‌یی. کو باران زور لئ دباریت 
ووه‌رزین گه‌شه‌کرنا رووه‌کی ب دریژاهیا سای دبیت کو 
هه‌می جورین زینده‌وه‌ری لینه وژهه‌می هه‌ریمین زینده‌یی ین 
دی دزیده‌ترن. 

دارستانا باراناوییا که‌مهره‌یی 

(145) Tropical rain forest 

دارستانا بەلگوەرينا ئاق وهه‌وا مامناقه‌ندی 
Temperate deciduous forest‏ )143( 


رووه‌کا پیقه‌نیس Epiphyte‏ (146) 


مه wv‏ «عح 5 ے 
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4-8 » دەقەرا رووناهی دزه‌ریای ید | تهوه یا کو رووناهی ف 
به‌رنهکه‌فیت. دزه‌ریایید | سی دەقەرێن سەرەكى یین هه‌ین 
ده‌ریایان وده‌فه‌را زه‌ریایان. 
» پیدفیه ئه‌و زینده‌وه‌رین ل دەقەرا دناقبه‌را خیراف ونیشتاقاندا 
شیانا به‌رگریکرنی هه‌بیت ل به‌رامبه‌ر هشکاتیی وراکیْشانا 
پیلان. 
۶ ده‌فهرا ره‌فه ده‌ریایان ماددی خوراکی ل بنکی زه‌ریا 
زاراف 
د‌ریاچا كيم خوراك 
Oligotrophic lake‏ (152) 
دەرياچا خوراك زور Eutrophic lake‏ )156( 
هه لا ویستی Plankton‏ )149( 


ده‌قه‌را ده‌ریایی Pelagic zone‏ (149) ده‌فه‌را که‌ناری 


ییداچوون 





زاراف 
جوداهیی دناقبه‌را ھەر نيێك ژقان هه‌ردوو زاراقان بکه: 
1 زینده‌وه‌ری به‌رهه‌مهین وزینده‌وه‌ری شیکهر. 
2 به‌رهه‌مئینانا سهره‌تاییا سه‌رجه‌می وبه‌رهه‌منینانا 
سەر ەتاييا پوخت. 
تەندرا وتایگا. 
چه‌سپاندنا نايترۆجينى وبەئەمۆنیا کرن. 


3. 
4. 
5. زینده‌بارسته وهه‌ریما زینده‌یی. 
هه‌لبزارتنا به‌رسقا راست 

6 هو زینده‌وه‌رین سهره‌کی يێّن دسیسته‌میْ ژینگه‌یی نایدا 
ههین دپیکهاتینه ژ: ( ) نه‌و پیشه‌نگیین روشنه‌پیکهاتن 
هه‌ی. (ب) به‌کتریایین کیمیکه پیکهاتن. (ج) رووه‌کین 
ئاقى. (د) پیشه‌نگیین خونه‌زین 
زینده‌وه‌رین شیکار دسیسته‌می ژینگه‌یی دا دمفادارن ب 
ر یکا: () به‌رهه‌مئینانا وزی. (ب) قه‌گه‌راندنا ماددی 
خۆراكى بو ئاخی. (ج) رێکخستنا کومهلا زینده‌وه‌ران. 
(د) لابرنا ماددین ژه‌هراوی. 
کيزك زقان زینده‌وه‌رین دساقانا ئه‌فریقیدا» پد چیت 
کیمترین بن؟ (ا) گیا. (ب) شیر. (ج) که‌ری کویقی یئ 
هیلدار. (د) کوللی. 
نه‌وی نه‌راست ژقانا دزفروکا نایترو‌جینیدا دیار بکه. 
۱ أ( وک تیکسهر نایترو‌جینی ززه‌پوشی (به‌رگی 
هه‌وای) دمیژن. (ب) به‌کتریایین گازا نایترجینی 
دگوهورن بو نه‌مونیا. (ج) رووه‌کین نه‌مونیا ژناخی 
دمیژن. (د) گیانه‌وه‌رین نایتروجینی ب ریکا وان 
زینده‌وه‌ران ب دەستخۆدئێخن ئهەوێن كدو راقدکهن. 


(148) Photic zone دەقەرا رووناهیی‎ 

دەقەرا بنکی ده‌ریایی Benthic zone‏ )149( 
دەقەرا نه رووناهیی 208۶ Aphotic‏ (148) 
دەقەرا ا Oceanic zone‏ )149( 

(148) Neritic zone jlalaرaد‎ ) 


.10 


وهشکاتیی وه‌ردگرن. کو ده‌وله‌مه‌ندترین دەقەرا زه‌ریانه ل 
روویی زمارا جورین زینده‌وه‌ران وزمارا تاکان 

کیمیا ماددی) خوراکی ددەقەرا زه‌ریایید | رنگره ل به‌رمه‌منینانی 
ده‌قه‌را ریزگه‌یا رووباران ل ده‌ریایان به‌رهه‌مئینانا وان زور 
ياپلندە ‏ 

دەقەرا ده‌ریاچان دروون ودکیّم خوواکس: لے ئاقا وان 
ده‌ریاچان کو دخوراك زۆرن ل پتریا ده‌می یا شیلییه (لیّله). 
رووبار وجوك ب هندی دهینه جوداکرن کو دپله‌دارن 
ژنزمبوونا وان به‌ره‌ف روویی ده‌ریا. 


دەقەرا 1 ناقبهرا خیزاف ونین نیشتاقی 
Intertidal zone‏ (146) 


5 150( ms 


سۆتنا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی دبیته ئەگەرئ زێدەبوونا 
تاستی: 0 نه‌مونیا. (ب) نايترۆجین. (ج) ئۆكسجین. 
(د) دوانوکسیدی کاربون. 
نه‌گه‌ری نه‌بوونا داران ل ته‌ندرایی: () گیاخور وان 
دخون. (ب) کیْمیا چه‌ندیا باران بارینی کو تیرا 
دابینکرنا ژیانا وان ناكەت. (ج) هه‌بوونا چینا به‌ستیا 
به‌رده‌وام (هه‌میشه‌یی) کو یا ریگره بق گه‌شه‌کرنا ره‌هان. 
(د) زفریا گیایی وتراشوك دواری نه‌هیلانا هه‌یوونا واندا. 
کین زئه‌فانه نه‌یا راسته ده‌رباری دارستانا بارانی یا 
كەمەرەيى. (آ) یی ل نیزیکی هیْلا که‌مه‌ره‌یی ههین. 
(ب) ب زوریا جورین زینده‌وه‌ران ل چاق ههریمین 
زینده‌یی ین دیدا دهینه وه‌سفکرن. (ج) زود گوهورینا 


Ve ۷ 


وهرزی وبلندیا پلا گه‌رمیی تیدا دهیته دیتن. 

0 ماددی خوراکی 
ژهشکاتیی وهردگرن. (ب) چه‌ندیه‌کا کیم زرووناهیی 
ب به‌ردکه‌فن. (ج) دده‌می نیشتاقیدا ئاشکرادبن وقبه‌ر 
هه‌وای دکه‌قن. (د) ژیانی بو زماره‌یه‌کا کیم 
ژزینده‌وه‌ران دابین دکه‌ت. 


مھ ۰۷ ۰ ۷ ۳۹ 
ده‌فه‌رین که‌ناری ده‌ریایان: 


ریزگه‌یین رووباران ل ده‌ریایان لسهر هه‌سارا ئەردى 
باشترین ده‌قه‌رین به‌رهه‌مهینن چونکو: () 

تیه کف بر شمه با دارا ن ا کے زنب 
ژیانی بو که‌رین (گاگه‌لین) مه‌زن زگیاخوران دابین 
دکه. (ج) ب ته‌نك تاقیی وپری ماددی خوراکی دهینه 
وه‌سفکرن. (د) ژیانی بق زماره‌یه‌کا گیانه‌وه‌رین درنده 
دابین دکه‌ت. 

نافا ده‌ریاچا خوراك زفر. () یا روونه. (ب) یا 
شیلییه. (ج) یا به‌زه‌که. (د) بچووکه. 


مه هه مه 
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کورنه به‌رسقف 23. دوو ژوان هوکاران بیژه کو دبنه ئەگەرئ زێدەبوونا 
10 جوداهیی دناقبه را گیاخور وگۆشتخۆر وهه‌مه چه‌شنه تاستی دوانوکسیدی کاربون دهه‌واید| ل ده‌می تیکدانا 


خۆراندا روونبکه ونموونه‌یه‌کی ژگیانه‌وه‌ران بۆ ھەر ا ا 


پوله‌کی ژوان دیار بکه. ا 
7 دقی ونه‌یدا ترا خوراکی یا ل خواری, تو چافه‌ری یا هزره‌کا ره خنه‌گر 

کاریگه‌ریا چ دکه‌ی ئەگەر گیا ودرنده ژقی تور 

خوراکی بهینه لادان؟ به‌رسفا خۆ روونبکه. 





1 وان هویان ديار بکه ته‌وین وهدکه‌ن کو جووتیار 
قامیشی وئینجه‌ی وفاسولیا دزه‌قیاندا بچینن کو دبه‌ریدا 
7 ۰ ۹ مج > sl‏ « ۷ ۰ 
¢ 2 ۳ 3 مه ۷ ۰ < اه ۷ ۰۷ 

2. فه‌گه‌راندنا نایتروجینی وناقیْ وكاربۆنى ودووباره 
بکارئینانا وان دسیستهمی ژینگه‌ییدا رووددەت. ب 
پیچه‌وانا وزی کو قه‌گه‌ریان تیدا روونادهت. بۆچى 
قه‌گه‌راندنا وری) روونادهت؟ 7 ۲ فقه بکه. 

مھ ر ۰ ۰ °| ۰۷ ۰۲۷ مار ¢ جع ۷ ۷ ۰ 

3 دبیت ته‌نکبوونا چینا ئۆزۆنى ببیته ئەگەرئ کیمبوونا 

۷ 
زینده کومه‌لی ههلا ویستیان کو دره‌ریایاندا روشنه 
پیکهاتنی ئه‌نجامددهن. چهوا ئه‌فه کار دکه‌ته سەر 
زفروکا کاربونی؟ شلوفه بکه. 

4 ئەڭ جوره مەرەكەبى دەگمەن خی‌گونجاندنا هه‌مه‌جوری 
یا هه‌ی. کو دشیت دناق ئاقا زور کویردا بزیت. هنده‌ك 
زپلین 
په‌ستانا هه‌لبزارتی 
دکویراتیین مه‌زندا 





8 بوچی تورا خۆراكى وینی په‌یوه‌ندیین خوراکی دناقبه‌را 
زینده‌وه‌راندا دنوینیت؟ دوینه‌یه‌کیدا زنجیره‌یه‌کا خوراکی 
دسیسته‌مه‌کی ژینگه‌یی یی دیارکریدا ته‌مامبکه. 

9 جوداهیی دناقبه‌را قان هه‌ردوو زاراقاندا بکه: (زینده‌وه‌ری 
شیکار وزینده‌وه‌ری گه‌نده خۆر). 





0 دسیسته‌میْ ژینگه‌پیدا جوداهی چییه دنافبه‌را قه‌گو‌هاستنا 
وزی وقه‌گهاستنا ماددی خوراکی؟ 

1 هو زفروك کیزکن کو به‌کتریایین چه‌سپاندنا نایترق‌جینی ل 
وان رووه‌کین لسه‌ر نیشته‌جی بووین ب ده‌ست دکه‌فیت؟ 

2 مهلمین به‌رپرسا زورترین تاقا به‌رزه بوویه درووه‌کیدا. وان 
هوکاران بیزه یین کو نه‌هیِلن رووهك بو ده‌مه‌کی دریز ده‌میلین 


خو بدائیخیت. 


به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزرکرنی 





1 ل ده‌قه‌را نیزیکی مالاته يان قوتابخانا ته قه‌کوله: هه‌می نه‌نترنیتی/ بکاربینه بو که‌نجامدانا قەكۆلينەكى دەربارئ 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین وبکارهین وشیکار بنقیسه پاشی ده‌وله‌مه‌ند کرنا خوراکی ۲۳00010۵0100 دده‌ریاچاندا. 
وینی توره‌کا خوراکی بکیْشه ب بکارئینانا وان نف کریاره چییه؟ چ دبیته هوکاری وئ؟ چه‌وا دشیّت 
زینده‌وه‌رین ته تیبینیکرین. کار بکه‌ته سەر وان زینده‌وه‌رین تاکنجیین ده‌ریاچی؟ 


% ۷ ۷ ۰ س ۰ ۰ ۰ ۰۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ 
2 زیده‌رین په‌رتووکخانان. زانیاریین بنچینه‌یی ییّن 


ت جح N:‏ ے 








گوریلا جوره‌کیْ زینده‌وه‌رانه ژلایی کوّمه‌لا زینده‌ییا په‌ره‌سه‌ندیا مروقیقه مه‌ترسیا نه‌مانی 
ونه‌هیلانا زیانی لیدهیته کرن. 


os ۲ ۷ ۷ +‏ سم هد بص 2 0 _- ۰ ۹ 3 
تیکه‌هی سەرەكى: پىشتبەستنا لیکخوهارتی دنافبه را زینده‌وهراندا 1-9 مروف وده‌وروبهری رید که‌هی 
ده‌می تو دخوینی» تیبینی بکه چه‌وان زانینا زینده‌زانیی هاریکاریا مه دکهت بو 29 كيشا جوراوجوریا زینده‌یی 


تیگه‌هه‌شتنا پتریا کریارین ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی. 


39 نه‌و پیرابوونین پیدقیه بکرنه‌بهر 








اف وددوروبهرم" ژینکه 
مروف وده‌وروبهری رینحه‌شی 
دبه‌ندی 8 دا تو یی فیربووی چه‌وا هوکارین ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هی کار دکه‌نه سەر 
زینده‌وه‌ری دچوارچوقی سیسته‌مین زینکه‌هییّن دیارکریدا. نه‌و هیزین ده‌وروبه‌ری 
ژینکه‌هیی چوارچوفه‌کی به‌رفرهه هه‌ی کاریکه‌ریین گرنکین هه‌ین لسهر کومه‌لین 
۰ ۷ 2۷ ۷ . ۷ رم ۱۷ ۰ ۰ e ۷ av‏ ۷ م۵ ۰ 
زینده‌ییین مرۆفی. وبوارئ وی فه‌کولینا نوی با دبیزنی ده‌وروبه‌رزانی ژینکه‌هی 
6 1۱۷1۲0۳۲۳۱۵۸۲۸۵۱ ده‌ستییکین زینده‌یی پشت ب پشکنینا وان یهیوه‌ندیان 
دبه‌ستیت پیِن مروفی ونه‌ردی بیکقه گریدده‌ن. وگرنگیا ده‌وروبه‌رزانی زینکه‌هی زیده 


دبیت چونکی مروقه ده‌وروبه‌رزانی ژینکه‌هیی گشتیی گوّیی نه‌ردی بله‌ز دگوهوریت. 





کاریکه‌ربین مروقی دسیسته‌مین گوّیا نه‌ردیدا 


V> ۰‏ » 0 ۰ ۰ ی > ۰ 
نموونین خواری لسهر چهوانیا رابوونا مروقی یا بی مهره‌مه ب گوهورینا وان 
سیسته‌مین گوّیا نه‌ردی کو ژیانا مه پشتپید به‌ستیت. 


۷ ۰ ۶ و ۰۷ 
کیمبوونا نوزونی 03 
۶ ۷ ۰ ۷ ۰ €|“ 0 م * »= اه ۶ 
توزون 0 گازه‌که زیده‌ره‌کی سروشتیی هه‌ی» ل دووف ژیانا لسهر روویی نه‌ردی يی 
چالاکه. ئۆزۆن دچینا زه‌پوشییا بلنددا پتریا وئ رووناهیا دسهر بنه‌فشیدا دگریت 
۱ : 
ته‌وا زروزی دهیت. تووشبوونا مروقی ب رووناهیا دسر بنه‌فشیدا ریزا تووشبوونی 
ب په‌نجه‌شیرا پیستی ونه‌ریکیا هاوینا چاقی ]212720 زیده‌تر لیدکه‌تن. گەلەك که‌و 
۰ 0 ۰ 0 ۲ ج 
جورین ماددین کیمیاییین مرۆف دروست دکهت دبنه ئه‌گه‌ری لاوازکرنا چینا 
روویی نه‌ردی. وگرنگترین هو ماددین کیمیاییین چینا نوزونی شیتهل دکهن دبیژنی 
کلو‌رو فلورو کاریون ۱0۲0]100۳00۵۳0085) يان .€۴€s‏ دبنه‌ره‌تدا. ماددین CFCs‏ 
۷ 
دهینه دانان ماددین نه زدره‌رمه‌ند» ویین هاتینه بکارئینان وه‌کو ماددین ته‌زیکه‌ر 
دسارکهر وههوا خو‌شکه | دا هه‌روه‌سا وە کو ماددين پالدهر دقودیکین سپریدا| 
5 50۳۵ [۸6050. لى ھەر زسالین هه‌شتییین چه‌رخی بووریدا کریارین پیفانیین 
په‌یوه‌ندی ب كەش وهه‌وایفه هه‌ی دیارکر کو تاستی ئۆزۆنى یی کیمبووی وئه‌فه‌زی 
ناگه‌هداریه‌کا مه‌ترسیییه. وئه‌و زناقبرنا مه‌ترسیدارترا ئۆزۆن تووشکری يا لسهر 
دەقەرێن جه‌مسه‌ریین ئەردى چیبووی. هه‌روه‌سا ھەر ساله‌کی بۆ چه‌ند حه‌فتیه‌کان 
«كۆنەك» دچینا ئۆزۆنیفه چیدبیت. رامانا ویْژی پنیه‌که لسه‌ر جه‌مسه‌ری به‌سته‌له‌کی 
- ۰ 
باشووری هێزا پلا خه‌ستیا ئۆزۆنى تیدا کیم د بیت» هه‌روه‌کو ديار دسیوع) 1-9 دا. 
وئه‌ف چه‌نده‌یه مروقی تووشی په‌نجه‌شیرا پیستی وتیکچوونا هاوینا چاقی دکهت. 
هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی یین هه‌ین ژوانا زی رووهك وقه‌وزین روشنهپیکهاتنی 
ئەنجامددەن ب ئەگەرئ ناستین بلندین رووناهیا (تیشکا) دسر بنه‌فشیدا زیان 
دگه‌هیتی. ب قى چه‌ندی ب نه‌مانا ئۆزۆنى چیدبیت دگهل بوورینا ده‌می هه‌موو 


۷ ۳ E. 4 ۷ م‎ 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 
۳۹ 
دوو ریکان وه‌سفدکهت بین مروقی 
پیکهاتا به‌رگی زه‌پوشی پئ 
گوهارتی. وئه‌نجامین 
چافه‌ریکریین قان گوهورینان 
ده‌ستنیشاند کهت. 


CI‏ و 


پیقانا به‌رهه‌متینانا 


دوانوکسیدی کاربونی 


بجهتینان داره‌کا نوی دشیّت ۲8 1 

دوانوکسیدی کاربونی ژ زه‌پوشی لاببه‌ت 
۷ 

دماوی ساله‌کیدا. ههر لیتره‌کا بانزینا 

سه‌یاره دسوژیت K2‏ 3 دوانکسیدی 

کاربونی به‌رهه‌مدئینیت. وه‌سا دانه تو 

گه‌شته‌کی ب سه‌یاری چووی وئهو 

دووریا پیدفیه تو ببری 117 250 

وسه‌یارا ته دووریا 1۳ 13 ب لیتره‌کا 

به‌نرینی دبریت. زمارا وان داریُن نوی 

۷ 5 

ین پیدفی بیژه دا دماوی ساله‌کیدا وی 

دوانوکسیدی کاربونی لاببەن یی دقی 

گه‌شتا تەدا هاتیه به‌رهه‌منئینان. 

۰ RV 

شلو‌فه‌کرن 

ئەم پیدقی چه‌ند داراینه دماوی 

۷ 

ساله‌کیدا وی دوانوکسیدی کاربونی 

دهیلن نه‌وین هه‌مان گه‌شتا ب دووریا 

10 3 ب لیتره‌کا به‌نزینی ببرن؟ دگل 

هه‌فالین پولا خو کیشا کاریگه‌ریا 

چافه‌ریکرییا گه‌شتا خۆ لسهر ژینگه‌هی 

گه‌نگه‌شه بکه. نه‌و چ یکین جهگرن بو 

وئ هاتن وچوونا دشیاندابیت باشتر 

بیت بو ژینگه‌هی؟ 





e > ۰‏ 2 
ده‌وروبه‌رزانی ژينگەھى @ 





نه‌ف وينه دهیته گرتن ب هاریکاریا 


کومپیوته‌ری پشتبه‌ستن ب کریارین 


4ب ۰ ۶ .« ۰۷ 


بو ناسنین توزونی 


ل هنداقی 


۷ 5 
جه‌مسهری به‌ستهله‌کی باشووری. 


سے > 


نشرینا نیکی 1988 « ئو کنوبهر» 











نشرینا نیکی 1996 » نو کنوبهر» 


۷ ء ۷ ۰۷ 


به‌لگی وی زیانا مه‌زنا به‌ربه‌لافا ب شیوه‌کی به‌رفرهه دگه‌هیته چینا ئۆزۆنى. بو 
پالده‌ردك بو دانانا ریکه‌فتنناما ده‌وله‌تی ده‌قی ویّژی لسهر راوه‌ستاندنا به‌ره‌متینانا 
5 بوو ل دویماهیا سالا 1995. ل ده‌میّ پابه‌ندبوونی ب برگین وی ریکه‌فتننامی 
زانا ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی وه‌سا دخه‌ملینن کو جاره‌کا دی چینا ئۆزۆنى چیدبیته‌فه 
وچیدبیت دماوی دناقبه‌را 50 - 100 سالاندا ب زفریته‌فه ودکو به‌ری. 


زیده‌بوونا دوانوکسیدی کاربون 

قفر رسا 0 ووره تاستی دوانوکسیدی کاربونی ب ریا 30% ب نیزیکی یی 
زیده‌بووی» وهه‌روه‌سا يا دیاره ده‌می جیهان ره‌زیا به‌ری پتر بکاردئینیت که‌ف ریزه 
زیده‌تر لیدهیت. ول دووف چه‌ند پیشبینیه‌کین ئاسویی چیدبیت پلا خه‌ستیا 
دوانوکسیدی کاربونی دزه‌پوشی که‌ردیدا ل دوورین سالا 2100 دوو جاران هندی وئ 
ریژی لیبهیّت یال سالا 1850 دا هه‌ی. 


کاریکه‌ریین بلندبوونا تاستین دوانوکسیدی کاربونی: کاریکه‌ریا 
هه‌ردوو دیاردین مالیّن شووشه‌ی وگه‌رمبوونا هه‌وایی زه‌پوشی 
پلا خه‌ستیا دوانوکسیدی کاربونی دره‌پوشیدا کاردکه‌ته سەر برا گه‌رما روژی نهوا 
په‌نگیای دزه‌پوشیدا. وشیانا زه‌پوشی بو په‌نگاندنا گه‌رمی دبیزنی کاریکه‌ریا دیاردا 
مالین شووشهی 011666 ۳6۵00۷056). ھەر وه‌کو تو دشیوی 2-9دا دبینی. شووشی 
مالين شووشه‌ی ریکی ددهته رووناهیا رژی بچیته دناقداء لی ناهیّلیت گه‌رمی زی 
ده رکه‌قیت. هه‌مان کریار دوان سهیاراندا رووددەت ده‌می ل بەر ھەتاقا روژی د 
راوه‌ستن وپه‌نجه‌رین وان دگرتی بن. 

زیده‌بوون ا بله‌ر ونوویا دوانوکسیدی کاربونی دزه‌پو‌شیدا دگل زیده‌بوونا پلین 
گه‌رمیی دزه‌پوشی گوّیا که‌ردیدا دهێت. وئه‌فه دیارده‌که دبیژنی گه‌رمبوونا زه‌یوشی 
ته‌ردی ۷۷۵۳01۳02 10021 ھەر وه‌کو ديار دشیوی 3-9 دا. وئه‌فرو نافه‌ندی پلا گه‌رمیا 


گۆيا نه‌ردی. 





شيو 29 
وزا روژی با مالین شووشه‌ی ب شیوی رووناهیی دهیته ([) رووناهیا روژی دناف 
سوتن لی گه‌رمیا رووناهیی ژی ناچیته زده‌رفه‌ی مالین شووشی مالين شووشه‌یدا 
شووشه‌یی. د ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیدا گازین وه‌کو دچیت. 


0 


دوانوکسیدی کاربونی که‌رمیی كۆمدكەت ونه‌وژی دبیته 
ته‌که‌ری که‌رمبوونا زه‌پوّشی نهردی. 







(ب) رووهك وناخ رووناهیا روژی 


دمیزن, لئ به‌شه‌ك زی ب شیوی 
که‌رمیی رووناهیی ددهت وشووشی 


ناستی دوانوکسیدی کاربونی 





نیزیکی 0.070 زیده‌تر لیدهیت زسالا 1860 هه‌روه‌کو ديار دشیوی 4-9 دا. ئەڭ 
بلندبوونا پلا گه‌رمیی کاردکه‌ته سەر شیوازین باران بارینی وشه‌هداریا تاخی. 
وناستی تاقاده‌ریای. وئه‌فه‌زی چیدبیت ببیته نه‌گه‌ری گوهورینا ده‌قه‌رین 
کشتوکالی دجیهانیدا بو هندهك بارین (سه‌روبه‌رین) دی» ودی بیته ئه‌گه‌ری 
تیکچوونا سیسته‌مین ژینگه‌هیین سروّشتی. 


کوهورین دیلا که‌رمیا ز‌پوشی نه‌ردیدا 





يیداجوونا يشكا 1-9 


1. چهوا ماددین 0۳05 گوهورین نیخستنه دکه‌ش وههوايدا؛؟ 
چه‌وا ئەق گوهورینین ا دشین کاربکه‌نه سەر 
سهروبه‌ری مروقی؟ 

2 کاریکه‌ریا بلندبوونا ناستین دوانوکسیدی کاربونی دیلا 
گه‌رمیا كەش وهه‌وایدا شلوّقه بکه. 

3. چهوا زانا گه‌هه‌شتنه وی ده‌رته‌نجامی کو بلندبوونا 


زیده‌ره‌کی وزی. 


ناستین دوانوکسیدی کاربونی چیدبیت با بوویه نه‌گه‌ری 


بلندبوونا پلا گه‌رمیا روویی نه‌ردی. 
4. بۆچى زانا گرنگیی دده‌نه دیاردا مالین شووشه‌ی دگەل 


۱ 2 

4, 0 

2 

I 
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دهمین نوی أ 


۷ 
فی 


۷ 
ى 


گوهورین دپلا که‌رمییدا 









3-9 





نه‌ف وینی داتایی چه‌ند داتایه‌کان پیشکیش 
دکه‌ت. کو 150,000 سالان زمیزوویا كەش 
وهه‌وایی کوّیا ته‌ردی دنوینیت. ھەر چه‌نده 
نه‌و پیکقه گریدان یا ته‌مام نینه. ریزا 
ناستین بلندین دوانوکسیدی کاربونی ب 
گشتی یی گریدایه ب بلندبوونا پلا 
که‌رمییقه. هه‌روه‌سا ناستین نزمین ویزی 
دگریداینه ب نزمبوونا پلا گه‌رمییْقه. لی 
سه‌باره‌ت سالا 1995 تاستین دوانوکسیدی 
زماره‌کا پیفانه‌ییا دی یئ بلندتر لیّهاتی. 


شیوی 49 





دسهر وى چه‌ندیرا كو پلا گه‌رمیی ژساله‌کی 
بو نیکا دی دهیته گوهارتن. ب شیوه‌کی 
روون وئاشکرا نهم دبینین گویا نه‌ردی 
دماوی 140 سالین فى دویماهییدا یی به‌ره‌ف 
که‌رمیه‌کا زیده‌تر چووی. دوی ده‌میدا تاستین 
دوانوکسیدی کاربونی ب ریزا 30% یی 
زیده‌تر لیهانی زنه‌نجامی زیده بکارتینانا 
سونه‌مه‌نیا دئیننه‌ده‌ر ب شیوه‌کی بنه‌ره‌تی. 


هندی ژی نه‌ف دیارده يا سروشتنیه؟ 
5. نه‌و چ باشینه ین نهم ب ده‌ستخودئیخین هه‌که مه 
وزا روژی ل شیدنا سونه‌مه‌نیا دئیننه‌دهر بکارتینابا وه‌کو 
۷ 


6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هنده‌ك زانایان ته‌و ئەگەر گه‌نگه‌شه‌کر 
کو بلندبوونا ناستین دوانوکسیدی کاربونی دبینه نه‌گه‌ری 
زیده‌بوونا به‌رهه‌می خوراکی. وی بوچوونی روونبکه یا 
لپشت قی به‌هانه‌ییی وییّن وه‌کو وی دراوه‌ستن. 





ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 


فره جۆريا زینده‌یی ده‌ستنیشان 
دکه‌ت وسی ریکین پیقانا وی 
۷ 
پیناسه د که ت. 

e ۷‏ ۰ ۷ »۾ » vê‏ "۷ 
شیوازین فره‌جوریا زینده‌یی ل گوّیی 
نه‌ردی وه‌سف دکه‌ت. 

E 

مه ما مه ۷ ۰ مه هد ۷ 
ستراتیژیین پاراستنا فره‌جوریا 

ن ۰ ۷ 0 ۰ 
زینده‌یی ل ولاتین گه‌شه سه‌ندیدا 
ده‌ستنیشاند کهت. 
پاراستنا فره‌جوریا زینده‌یی 
ژیکجو دا دکه‌تن. 





مج ۷ ۷ 

سیوی 5-9 

ئەق بورده ژمارا تاکین چوار 
جورین مورانان ديار دکه‌تن ل 
چوار جهان یین هاتینه گرتن. 





() 
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کیشا فره جوربا زینده‌یی 


بو زانایین ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هی دیاربوو نوكه مروق دبیته نه‌گه‌ری نه‌مانا گەلەك 
جورین زینده‌وه‌ران گەلەك بله‌زتر ژبه‌ری. ھەر چه‌نده هنددك حاله‌تین نه‌مانا جورین 
زینده‌وه‌ران روودانین سروشتی بوون وههر زده‌ستییکا زیانی هه‌نا نوكه زی ھەر 
دبه‌رده‌وامن, ژبه‌رکو ژنافچوون نه يا پیچه‌وان‌یه ژبه‌ر هندی زانایین زینده‌زانی ب 


شیوه‌کی به‌رده‌وام بزاقی دکه‌ن ل دور شیانا پاراستنا جورین زینده‌وه‌ران پتر فیرببن. 


| فره جوریا زینده‌یی 


فره جوریا زینده‌یی Biodiversity‏ ئاماژەيە بو جورین زینده‌وه‌ران د دەقەرەكا 
دیارکریدا. فره‌جوریا زینده‌یی مرۆف دشیّت ب چه‌ند ریکان بپیقیت. ده‌می هم ل 
شیوی 5-9 بنیرین. چیدبیت هم ب ساناهی بیژین جهی () ب فره‌جوریه‌کا مه‌زنتر 
دهیته وه‌سفکرن زفره‌جوریا جهی (ب). وفره‌جوریه‌کا کیْمتر زهه‌ردوو جهیّن (ج) 
و(د). هزربکه کو زمارا جورین زینده‌وه‌ران ل ده‌قه‌ره‌کا دیارکری دبیژنی زوریا 
جورین زینده‌وه‌ران. دفی نموونیدا زوریا جوران دگه‌هیته 3 ل جهی (آ) و 1 ل جهی 
(ب) و 4 ل جهی (ج). و 4 ل جهی (د). بو نه‌نجامدانا به‌راوردیه‌کا بله‌ز دناقبه‌را 
جهانداء پتریا جاران زانا دبینن کو لیگه‌ریانا زۆریا جوران ریکه‌کا گەلەك ب مفایه 
بو خه‌ملاندنا فره‌جوّریا زینده‌یی. 

ونوکه به‌راوردیی بکه دناقبه‌را جهی (ج) وجهی (د) دا. دهه‌ر جهه‌کیدا چوار 
جینین جوران ین ههین. لى کومه‌لگه‌هین زینده‌یین مورانا ھەر ئهو بخ نینن. 
دجهی (ج) دا سی تاکن بو ھەر جوره‌کی زمورانان. لی جهی (د) تاکه‌ك بتنی یی تیدا 
هه‌ی ژھەر جوره‌کی زسی جوران. ونه‌ه تاك ژجوری چواری. ھەر چه‌نده زوری 
دههر چوار جوراندا. وژمارا گشتیا 12 تاکان نه‌اتیه گومو‌رین, 


جهی (ب) 
Nd‏ 


) (د) 
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زانایین زینده‌زانی دشین پیشبینیا ره‌فتارین جودا بکهن دههر تیکی زهه‌ردوو 
کومه‌لیْن زینده‌ییدا. ب قی ره‌نگی پتریا جاران زانایلن زینده‌زانی ژمارا تاکین وان 
زینده‌وهرین سه‌رب ھەر جورهکیفه ده‌ستنیشان دکهن,» وئه‌وژی ریکهکا پیقانییه 
دبیژنی هاونایی ۰12۷600655 دوی نموونیدا یا مه هه‌ی. جهی (ج) ب هاوتاییه‌کا 
مه‌زنتر دهیّته وه‌سفکرن ژهاوتاییا جهی (د). 

ثه‌وا تایبه‌ت ب به‌راوردیکرنا هوورده‌کاریان دناقبه‌را کومهلین زینده‌ییدا. هنده‌ك 
جاران ب سیُوی چه‌نداتی ده‌ربرین لسهر فره‌جوریا زینده‌یی دهیته کرن ودبیژنی 
فره‌جوریا جوران (تیگه‌هه‌که دبه‌ندی 7 دا يا هاتیه پیشکه‌شکرن). ته‌وزی زوریی 
Gl‏ تیکهل دگفت. 





کریارا پیقانا فره جوریا زینده‌ییا نه‌ردی 


زانا ژمارا جورین زینده‌وه‌ران لسهر روویی نه‌ردی نیزیکی 10 ملیونان دخه‌ملینن 
وهنده‌ك جاران ژی 30 ملیونان. لئ نه‌و جورین هاتینه نیاسین و وه‌سفکرن نیزیکی 3 
ملیونانه. زانایان پتر گرنگیا دایه شیرده‌ران. لئ به‌شه‌کی زوری بچووکن زفره‌جوریا 
زینده‌یی. لی میروو وروودك گهله‌ك پتر ژی نواندنا فره‌جوریا زینده‌یی دکه‌ن؛ ھەر وه‌کو 
ديار دشیوی 6-9دا. 


کیمبوونا فره جوریا زینده‌یی 

ب رییا شیوی 7-9 تو دشیی تیبینیبکه‌ی» نهم دقوناغه‌کا فره‌جوریه‌کا مه‌زندا دژین» 
لى دیسان تهم دقوناغه‌کا زناقچوونا گەلەك بله‌زدا دژین. زانایین زینده‌زانی 
دخه‌ملینن کو نیزیکی 20% زجورین نوکه يێّن زینده‌وه‌ران ل ده‌وروبه‌رین سالا 2030 
دا چیدبیت زنافبچن. ئهو مه‌ترسیا مه‌زنا هه‌ره‌شا فره‌جوریا زینده‌یی دکه‌ت زناقبرنا 
بله‌زا خه‌لکیا ژینگه‌ها سروشتیه. ھەر چه‌نده تارمانجا وان دابینکرنا پیّدقی 


ه اه ۰۷ ۷ ٣ kv NRE ۷ ۷ Rv VS E ۷ SEE‏ 
وداخازیین کومه‌لین رینده‌ییین گه‌شه‌سه‌ندیین مروقییه. ب شیوه‌کی گشتی. مروف 


رادبن ب گوهورینا وان سیسته‌مین ژینگه‌هیین ئالوّز ين ئهو ب خو خو ته‌مام دکهن» 
بق سیسته‌میِن ساده بو نموونه ئهو رهز وبیستان وبازیرین کو نه‌شین زیانی بو وی برا 


ê ۰ 9 ۰ ۷ «»‏ تس 
زۆرا زینده‌وه‌ران دابین بکه‌ت. 


شیردهدر 





شیوی 6-9 





نه‌ف وينه زوریی دجورین به‌رنیاسین 
سهرنه‌ردی ديار دکه‌ت دگه‌ل وان 
ویّنین نواندی کو پیقانه‌کا گوّنجای یا 
دگه‌ل زوریا جورین به‌حسکریدا هه‌ی. 
ژگیانه‌وه‌ران. گرنکیا مروّفی دچیته 
سەر شیرده‌رانقه ههر چه‌نده هنده‌ك 
جورین دی يین هه‌ین زمارا وان 
زشیرده‌ران پترن» مهرهم ژی میروو 
ورووه‌کن. 





شیو" 7-9 


با 





4 ۷ ۰ ا ۷ و ٠‏ بح Sn‏ 
کوهورین دفره‌جوریا زینده‌ییا گشت‌کیردا 
نه‌ف وينه داتاییه, وان گوهورینین فره‌جوری 
زینده‌یی ديار دکه‌ت پین ل ده‌می سهرژمیریا 
خیزانین زینده‌وه‌رین ده‌ریای ب دریژاهیا 
ده‌می هانینه پیقان. نوکه فره‌جوریا زینده‌ی 
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یا بلنده. تیراسه تاماژی ب ههر پینج 
حالاتین ژناقچوونا کومه‌لییا جوّران ب 
دریژاهیا میژوویی دکه‌ت. ژناقچوونه‌کا 
روودانیدایه ژنه‌نجامی چالاکیین مروقی. 


زمارا 


۷  ) ۰۷ ۰ 
یراد‎ 


¿ ده‌ریایی 








ره‌ها په‌یقی وژیده‌ری وی 
سوودمه‌ندی 


Utilitarian 





LL‏ ددم (ب ملیونان سالین چوویی) 








ژلاتینیی انالا هاتیه رامانا وی 
: رس ۰ 5 ۷ a‏ ۰ 
«ب مفا». گرنکیا فره جوریا زینده‌یی 


sl < 


تيك زریکین خەملاندنا فرە‌جؤریا زینده‌یی دبیژنی بهایی سوودمه‌ندی 

value‏ «7011)27120] نه‌وژی وان هزرین داهاتین ئابووری بخوفه دگریت پین 

فره‌جوریا زینده‌یی بو مروقی دابین دکه‌ت. بو نموونه مرو چیدبیت راببیت ب 

ّ 
۰ 8 ئ 8 ۰ ۰ 5 % 

کومقه‌کرنا روودك وگیانه‌وه‌رین جودا وه‌کو ماددین خوراکی» ههروه‌سا مرۆف 

: 

وئه‌وا زهه‌زی گوتنییه هندەك جورین زینده‌ییان بهايەكێ مەزنئ هه‌ی وه‌کو 

ژیده‌رین د‌رمانان. 

هه‌روه‌سا ریکه‌کا دییا هه‌ی بو خه‌ملاندنا گرنگیا فره‌جوریا زینده‌یی» ئه‌وژی 
۷ 

دناق بهایی نه‌سوودمه‌ندییدا ۷۵۱۳۲6 طو۲1ه)۱0۳0۷[1 دهیته هه‌لگرتن. هنده‌ك 

خەلك دبنه‌ره‌تدا وه‌سا ددانن کو سیوین زیانی بهایی وان بتنی هه‌بوونا وانه» 
۷ 

بیّی به‌رچاقکرنا ھەر بکارتینانه‌کا وان ژلایی مروقیقه. 


يیداجوونا يشكا 2-0 


1. جوداهیی دناقبه‌را زوریا جوران وهاوتایی روونبکه. .۰ دوو نموونان بینه لسهر بکارئینانا نه‌سوودمه‌ندیا 

2 چه‌ند جورین زینده‌وه‌ران نوکه هه‌نه؟ فره‌جوریا زینده‌یی. 

3 سی بکارنینانین سوودمه‌ندیی بیّن فره‌جوریا 0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: روونکبه بوچی پاریزگاریکرنا زوربی 
ی و دجورییدا يا پیدقی بوو بو پاراستنا فره‌جوّریا 


4 نه‌و چ مه‌ترسیا مه‌زنه يا هه‌ره‌شی لسهر فره‌جوریا زینده‌یی دماوه‌کی به‌ردریزدا! 


زینده‌یی دکه‌ت؟ 





5 3 

نه‌و کریارین پیدفیه بهینه نه‌نجامدان 
دگل هندی زاناییٌن زینده‌زانی ب فان نیزیکان ین فیربووین چه‌وان سروشت کار دکهت. نوکه 
نه‌می دبینین د داخازکرینه بو هاریکاریکرنا پاراسننا ژیانا هشکانی کو ههره‌شه لیدهینه‌کرن 
ودووباره سیسته‌مان تیدا زیندوو بکهینه‌فه. نه‌قجا زانستی, وگرنکیپیدانا رایا گشتی 
وب‌شداریین نوی گهلهك کارین سهرکه‌فتی دبواری ددوروبه‌ری ژینکه‌هیدا دروستکرن. 
هه‌روه‌سان تو ژی دشیی پشکداریی دفی بیافیدا بکه‌ی. و ب هاریکاریا تیکه‌هه‌شتنا ته‌یا کارین 
ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی دهدقه‌ریی تایبه‌ت ب نه‌فه. تو دشیی پشکداریی بکه‌ی دوی چه‌ندیدا با 
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زینده‌زانیا پاراسسبا زییده‌وه‌ران ودووباره 


E“ o » Cb 
بوواندنا سیسنه‌مین زیدکه‌هی‎ 


دگهل زیده‌بوونا زمارا تاکن کوّمهلا زینده‌ییا مروفی کاریگه‌ریا وی دسیسته‌مین ژینگه‌هیدا 
پتر لیهات. تیکراییی زژنافچوونا گەلەك جورین زینده‌وه‌ران زیده‌بوو ب ئه‌گه‌ری چالاکیین 
مروفی یین جودا. زوان ژی ده‌ستگرتن ب سەر گیانه‌وه‌رین درنده‌داء ونیچیرگرتنا دل رهق 
وگوهورینا ناستین ناقا ده‌ریای ورووباران» وژنافبرنا سیسته‌مین ژینگه‌هیین سروشتی 
سه‌خمه‌راتی بکارئینانا جهین وان بق کارگه‌ه ومه‌رهمین تافاکرنی ییّن جودا. ثف چالاکیه 
ویین وه‌کو وان دبنه ثه‌گه‌ری به‌رزه‌بوونا فره‌جوریا زینده‌یی وتیکچوونه‌کا مه‌زن دنه‌جیگیریا 
سروشتیدا. 

نه‌فجا یا پیدفیه لسهر زانایین زینده‌زانیی پلانان بدانن بو پاراستن وب ریفه‌برنا وان 
جهین هه‌تا نوکه ماين وهیشتا گهله‌کی زفره جوریا زینده‌یی دپاریزن. لقه‌کی زانستی یی 
نویی هه‌ی دبیزنی زینده‌زانیی باراستنا زینده‌وه‌ران 0۱۵1۵8۲ J «Conservation‏ 
دووف ده‌ستنیشانکرنا وان ده‌قه‌رین سروشتی دگه‌رییت ییِن پیدفی ب پاراستنی هه‌بن. دوان 
ده‌قه‌راندا يێن کاریگه‌ریا مرژفی لسهر زیده» وه‌کو ده‌فه‌رین کشتوکالی» ووان ده‌قه‌رین تهرد 
تیدا هاتیه راستکرن ب کاری کانزاکرنا پیُشوه‌خت. ووان نه‌ردین شه‌هدار ین هشکبووین 
زانایین زینده‌زانی دشین ئێكسەر فه‌گه‌رهنه‌قه بو پیچه‌وانه‌یکرنا گوهورینین سهره‌کی نهوین 
تیدا هاتینه روودان وجهگرتنا پیکهاتین به‌رزه‌بوویین سیسته‌مه‌کیْ ژینگه‌هیی دیارکری. بؤ 
نموونه گوهورینا دەقەرەكى بق نه‌رده‌کی راست ب مهره‌ما کانزاکرنی بو ئاخه‌کا گیاییا نوی 
پیدقی ب هندی دکهت روویئ وی جاره‌کا دی بهیته دروستکرن وبه‌کتريایی بکه‌نه دناق 
ئاخا ویدا وتراش ورووه‌کین گیایی تیدا بچیننه‌فه» و ب ريك وپیکی جارجار تاگر تیبهیته 
به‌ردان ب مەرەما دابینکرنا گه‌شا رووەکی تیداء چارەسەركرنا حاله‌ته‌کی ب زەحمەت 
وهوورك وه‌کو قی دبیژنی زینده‌زانیبا دووباره بوژاندنا سیسته‌میّن ژینگه‌هی 
Restoration (۲‏ . دا لینیرینه‌کی لسه‌ر سی نموونین زینده‌زانییا پاراستنا زینده‌وه‌ران 
ودووباره بۆژاندنا سیسته‌مین ژینگه‌هی بکه‌ین هو زی ئەقەنە: 
پاراستنا بالندین کچکهر. ودووباره زفراندنا خه‌زالکی بو بیابانا عەرەبى وگورگی خولیکی 
بو باغچی يەلۆستوون ۷61107۷51016 ئ نیشتیمانی ل ویلایه‌تیِن ئیکگرتیین ئه‌مریکی» 
ویروزی دووباره بوژاندنا سیسته‌مین ژینگه‌هی ل ده‌فه‌را نه‌هواران ل باشووری عێراقی. 


دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


زینده‌زانییا پاراستنا زینده‌وه‌ران 
۹ مد ۷ ۷ص تص "۰-۵ 
وزانستی دووباره بوژاندنا 
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سیستهمین ژینگه‌هی ژیکجو دا 
دکه 
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کارین نوکه يين دهیّنه کرن بو 
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دکه 
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ده‌ستپیکین زینده‌یی وکیشین 
کومه‌لایه‌تی يێن په‌یوه‌ندی ب 
¢ »| ۷ % 
دووباره ئینانا چیلا کیفی 
وکوّرگیفه هه‌بیت گه‌نگه‌شه دکهت. 
E %« ۰‏ ۷ص تص > 
پلانا دووباره زفراندنا بوژاندنا 
م CE SAVY‏ ¥ » * 
سیسته مین ژینگه‌هیین زینده‌یی ل 
دەقەرا ئەهواران ل باشوورئ 
عێراقی شلۆقه دكەت. 








شیوی 8-9 
نه‌ف بالنده هه‌موو پاییزه‌کی 


نیزیکی 0 عکیلو مه‌تران بەرەق 
باشووری گویا نهردی کوّچدکهن, 
دا بکه‌هنه وی نه‌ردی یی وەرزى 
زقستانی لی ببورینن. 








بالندین کوچکهر روژین دریِز ونیچیرین زژرل ته‌ندرایا باکووری وسیسته‌مین 
ژینگه‌هیین دارستانان ب دهرفهت دبینن» دا زژرببن و ب پهروهردا تیژکین خو راین. 
پشتی هینگی» ونیزیکی وهرزی پاییزی خوارن زی کیمدبیت. بو باشووری بهره‌وف 
سیسته‌مین ژینگه‌هیین گه‌رمتر دفرن کو چیدبیت ئهو ژینگه‌ه پیشوازیه‌کا باش بو 
بکه‌ت ومه‌رجین زیانی دوان ههیقاندا ین تیدا زور نه‌بیت بو دابیند گفت. نیزیکی د 
بلین بالندین هه‌ین ب خو پشت ب هه‌بوونا واره‌کی ژینگه‌هیی گوّنجای دبه‌ستن دههر 
ایه‌کی گه‌شتا کچکرنا ویّدا. پتریا بالندین کوچکهر ۳1۳05 1۷72/07 ره‌فتاری ریکین 
تاراستی باکووری - باشووری دگرنه‌پهر ب شیوه‌کی گشتی» هه‌روه‌سان دگمل دریژاهیا 
رووبار وچیایین که‌ناری. ئەڭ ریکه دهیته نیاسین ب هیلین فرینی 5 هنده‌ك 
وخ بالندی/ EG‏ ديار دشټوئ 6-9 دا ب دریذاهیا هن که‌ناری يان 
لسه‌ر هشکاتی دفرن» وگەلەك جاران دراوه‌ستن بو په‌یداکرنا خوارنی يان پیچه‌ك 

دده‌مم" چه‌ند ساله‌کین کیمین چوویداء زانایان دگهل حه کارا گه‌شتکرن» 
دسروشتیدا وه‌کو نیچیرقان وچاقدیرین بالندان» پیزانینین باش کوّمکرن ل دوور 
کیمبوونا فره‌جوریا زینده‌ییا هندهك بالندین کوچک وان زی وەردەك وبالندین 
که‌ناری وبالندین ده‌نگخوش. زمارا بالندین وهرده‌کان يێن ل سالا 1993 ل ویلایه‌تین 
نیکگرتیین ئه‌مریکی هاتینه تمارکرن. ههر زده‌ستپیکا کریارا لیگه‌ریانی ل سالا 1955 
دنزمترین کاستدابوو. هه‌روه‌کو ديار دشیوی 9-9 داء ئه‌ف ماوه ب به‌رزه‌کرنا 60% و 
72 زلهه‌ردی گیاییی ب تاف. وپتر ز 50% زهه‌موو نه‌ردی ب ناقیی ل ویلایه‌تین 
نیکگرتی دهیته نیاسین. 

هه‌که خوارن وجه ل ددمی که شتی »› يان ل جهی دگه‌هیتی نه‌بیت» چید بیت اه 
زور نه‌بیت هه‌تا چیدبیت بمریت ژی. ل ده‌ستپیکا هه‌یقا ئیلونی هه‌تا تشرینا دووی» ته‌و 
تهلهویی ودرزی هاقینی ل نیقه‌کا نه‌وروپا وروزههلاتی ناسیا بووراندی بەرەق 
باشووری کوچدکهت. رامانا ویْژی بهره‌ف نیمچه دورگیْ عهره‌بی دچیت کو ل ویری 
كەش وههوا ل وهرزی زفستانی گه‌رمتره. و ل ههیقا ناداری يان نیسانی كەش وههوا 
گهرم دبیت له‌ورا سنوره‌کی بق شیانا فرینا ئه‌لهوی ددانیت. دقی ده‌میدا نه‌لهق زئه‌وروپا 
وناسیا دزقرنه‌قه وبەرەق باکووری کو‌چدکهن دا خوشیه‌کی دهافینه‌کا گه‌رمی کیمتردا 
ببه‌ن. ئه‌لهق ل ده‌می کوچکرنی دگهل که‌ندافی عهره‌بی دچن. 
رزکارکرنا نیشتنکههه‌کا ژینکه‌هیا سەروبەر هوور 
دگهل هه‌بوونا زانسته‌کی زور ل دور هيلين فرینین بالندین کوچکهر حه‌ژی دکهن. و ل 
دور نیشتنگه‌هی وان یی زینگه‌هی وپیدقیین ۳ ییّن خوراکی. زانایین زینده‌زانیی ب 
ریْیا پیْشنیارکرنا دانانا پاراستنگه‌هین (پاوانگه‌هین) ژیانا هشکاتی هاریکاری 
پیشکیشکرن ل جهین سه‌روبهره‌کی هوور هه‌ی ب دریزاهیا هیلیّن فرینی. هه‌روه‌سان 
ئەق پاراستنگه‌هه وه‌کو نیشتنگه‌هی گهله‌ك جورین شیردهر وخشۆك وهشکتاقی 
وماسیان بوو. زیده‌باری سیییکا جورین هاتین (دیار) دبوردین جورین ههره‌شه‌لیکری 
وین تووشی زنافچوونی دبن. بو زانین برینا دارستانان» وبجهئینانا پروژین که‌ناری 
دی مینن وه‌کو هه‌ره‌شه‌کا بناغه‌ییا بالندین كۆچكەر دوان جهاندا. 


کیمبوونا کومه‌لین زینده‌ییین بالندین وه‌رده‌کان 





1957 1966 1975 1984 1993 


قه‌باری کومه‌لین زینده‌یی (ب ملیونان) 


سال 





6 جوری مالارد جوری مسماری از جوری خودان جه‌نگین كەسك 





> 20 ۰۵ ۰ ۷ مه ۷ S>:‏ 
دووباره زقراندنا چیلا کیقی وگورکی 
سالا 1972 دويماهيك که‌ری چولیی چیلا کیقیایا عهره‌بی. ب ئه‌گه‌ری 


نیچیرکرنه‌کا ههره‌مه‌کی ونه‌هیلانا وان ژلایی خودان سهیارین نویقه ل بیابانی 
به‌رزه‌بوو. ئەڭ گیانه‌وه‌ری ديار دشیوی 109 دا ب ۳ چاخان گەلەك ل 


ده‌فه‌را عهره‌بی دژیا. و ل سالا 1962 شەش سهرین (تاکین) چیلا کیقی هاتنه 
قەگۆهاستن بو باغچی گیانه‌وه‌ران ل باژیری فینیکس یی ئەمريكى. ل ویری 
زژربوون هه‌تا زمار وان ل سالا 1976 گه‌هه‌شتیه 105 سهران. لى گزرگی 
خولیگی نه‌وی دش 
نیکگرتیین ته‌مریکیدا هه‌بوو. ونیزیکی چاخه‌کی نیچیرا گزرگان ب رییا گولله 
بارانکرنی يان ب ریا ته‌لیان دهاته کرن. يان ب ژه‌هردانا وان ب ده‌ستین وان 
که‌سین ژگۆرگان دترسیان بو سهلامه‌تیا خو يان بو پاراستنا پەز وگیانه‌و‌ری 
:ی ئەقرۆ گۆرگ جوره گيانەوەرەكى ل بن ههره‌شا ژنافچوونی دهیته 
نواندن» ودکه‌فیته بن پاراستنا یاسایی. هندەك جووتیار دبینن گۆرگ ھەرەشەنە 
بو ژیانا وان. لى گرگ ل دەق زانایین زینده‌زانی ژگوشتخوره‌کی باش دهیته 
هزمارتن دینامیکیا هنده‌ك جورین نیچیران يا پیقه گریدایه وه‌کو هنده‌ك جورین 
ئاسکان. ژبه‌ر هندی نه‌فرو رانایین زینده‌زانیین تایبه‌تمه‌ند سیسته‌مین ژینگه‌هی 
دووباره نوی دکه‌نه‌قفه, نه‌وژی گرنگیی ب دووباره زفر‌اندن گورگان دکهن بق 
باغچی یه‌لستونی 6 نیشتیمانی. چونکی دست سال چوویدا 
گورگ باشترین جوری درندا بوو» بو غه‌زال وهنده‌ك جورین ناسکان. کومه‌لیِن 
زینده‌ییین جورین ئاسکان زیده‌بوون دگل زناقبرنا گورگان. هه‌تا ژشیانا ب 
خودانکرنی زیده‌تر ليهات يان نيزيك بوو ژئ زیده‌تر لیبیهیّت. ژبه‌ر هندی 
پیشنیاره‌ك دیاربوو ب دووباره زقراندنا گورگی سه‌خمه‌راتی هاریکاریکرنی بو 
کونترولکرنا مارا قان ئاسکان. 


شیوی 11-9دا دیا دبنهره‌تدا دیتریا دەقەرێن ویلایه‌تین 





زمارا تاکین کوّمه‌لین زینده‌ییین 
بالندین وهرده‌کی ل وەلاتین نیکگرتی 
هاته تاماره‌کرن. ناماری تامازه ب 
کیمبوونا مارا هنده‌ك جوران کر 
دماوه‌کی به‌ردریزدا. 





چیلا کیْفی با عهره‌بی ل گەلەك به‌شین 
بیابانا عهره‌بی دژیت. لی نیچیرکرنا 
وی بو کوشت وپیستی وی بو نه‌گه‌ری 
ژنافچوونا وی ل ده‌قه‌رین هشکاتی 
(جولی) و چ ژی نه‌مان بئنی چه‌ند 
زماره‌کین کیم نه‌بن ل پاوانکهه 
(پاراستنکهه) وباغ وجهین گه‌شتیاران. 








کورکی خولیکی جوره‌کی زینده‌وه‌رین 
ههره‌شه‌لیکرینه بو ژنافچوونی. کیّشا 
وی نیزیکی 12 50. ودریژاهیا وی ھەر 
زسه‌ری دفنی هه‌تا دوماهیا کوریا وی 




















شیوم" 12-9 





() ده‌فه‌را گۆماوان ل نه‌هواران 
به‌ری هشکرنی. 
(ب) وپشنی هشکرنی. 





یروژی دووباره بوژاندنا سیسته‌می ژینکه‌هیی 
دەقەرا ته‌هواران ل باشووری عیراقی 


میعدان (معیّدی) ئهو دانیشتوویین عهره‌بن ین ل ده‌فه‌را گوماوان ل باشووری عیراقی 
دژین. ل ده‌قه‌را ته‌هواران دناقبه‌را دیجله وفوراتیدا. ل سالا 1991 هزمارا خو‌جهین قي 
دهفه‌ری 250,000 كەس بوون. لئ ئه‌قرو بتنی 20,000 یین ژئ ماین. ته‌و خوجهین زی 
بارکری چوونه ده‌وروبه‌رین به‌غدا وبه‌سرا وچوونه ثیرانیْ ب رهخ وانقه. بالنده و ماسی 
ب شیوه‌کی زور هه‌بوون. وبه‌رهه‌مین برنجی وگه‌نمی دنموونه‌یی بوون. دناقبه‌را سالا 
1993-1 سکر هاتنه چیکرن لسهر رووباری دیجله وفوراتی» نه‌و چه‌ند ژی بو ه‌گه‌ری 
هشکاتیه‌کا مه‌ترسیدارا گوماوان. ھەر وه‌کو ديار دسشیوی 12-9 دا. وجهی بتنی یی هه‌تا 
نوکه مرۆف بشیت تاقی زور بو خو په‌یداکه‌ت. که‌نالی ده‌فه‌را ئه‌هوارانه» يئ دبیزنی 
(فوره‌یجات). 

رووبه‌ری به‌حه‌شتا میِعدان کیّمبوو ژ k۳۶‏ 12,000 بۆ *1 1,200 بتنی, ئەڭ چه‌نده 
ژی بو نه‌گه‌ری کوچکرنا بالندین سیسارك. وقازا کیقی» وبالندی به‌له‌شونی سپی. وشینه 
شاهوی بو ده‌قه‌رین دی. ههروه‌سان ئه‌و چه‌ند بو ئەگەرئ ژناقچوونا هنده‌ك جورین 
سهیرکن گیانفوهرین تافی. مهرمم ژفاقاکرتا سکر وهشکرنا گوماوان دابینکرنا کافداتن 
بوو ب رییا که‌نالان ب شیوی پروگرامه‌یی. چیدبیت ئه‌ف کیمبوونه ژی بزقریته‌فه بو 
میعدان تووشی نه‌ساخیین زکچوونی وکرمین مشه‌خوری وبه‌لهارزیایی دبوون. 
زیده‌باری تووشبوونا وان ب هیرشین گیانه‌وه‌رین کیقی. 

ی فک ا وکا و او اه مک ک مار اه یو ی 
ئەقەڑى بو ئاقاکرنا خانیان دهینه بکارئینان. هه‌روه‌سا گامیش دچیته دئافا گوماواندا 
دا خۆ زگه‌رمه‌کا زور بپاریزیت. لى هنده‌ك به‌رپرس دبێژن ئەڭ دەقەرە وه‌کو به‌ری 
لیناهیته‌فه وه‌کو سالین پینجی وشیستان ژچاخی به‌ری. 








رهم ۷ ی 2 OV»‏ ۷ مه ri‏ ۷ 
چه‌وا مروف دی بینه خه‌مخوری زیدکه‌هی 
یا گرنگه مرۆق پیته‌ی ب پاراستنا ژینگه‌هی بدهت» وباشترین جه بو ده‌ستپیکرنا وئ 
چه‌ندی زی ماله. پینگافا تیکی نیاسینا ته‌یه بو ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هیین ده‌فه‌را ته بق 
نموونه دی قان تسشتین خواری لسه‌ر وی جهی تو لئ دزی بجهنینی: 


1 ناقی پینج رووه‌کین دەقەرى بیزه و ودرزین وان ده‌ستنیشانبکه. نه‌ری مروف دشیت دبیاقی ریکخستنا 
شیوین نه‌ردیدا بکاربینیت بۇ خانیان 12009090108 يان جهین کاری؛ 

2 نافی پینج بالندین ل ویری دزین وپینج بالندین کوچکهر بیزد. ن‌ری یاسایین تایبهت ب پاراستنا 
وانقه هه‌نه؟ 

3. ناقی سی به‌رهه‌مین کشتوکالیین سهره‌کی بیزه. چه‌وا جوونیار يان خودانین بیستانان بو دهرامه‌تی 
خو يان بو ته‌رش وکه‌والی خو ناقی په‌یدا دكەن؟ 

4 رییا چوونا ناقا تو بکاردئینی وينه بکه. ژوی جهی باران دبارن ده‌ستپیبکه هه‌تا تو دگه‌هیه وئ حهنه‌فیا 
ل مالی ناف ژی دهیت. پشتی کو ناقی بکاردئینی کیقه دچیت؛ چاره‌سه‌ریا وئ چه‌وا دهیّته کرن؛ 

5 ناقی سی جورین زینده‌وه‌رین ههره‌شا نه‌مانی لسهر ل دەقەرا خو بیژه. هه‌که جۆرەك ژوان نه‌ما بیت 
نه‌گه‌ری وى چەندئ بیزه 

0 رییا به‌رمایکان وينه بکه پشتی کومکرنا وان. نه‌ری نامیری نه‌ندروستی ل دەقەرا ته پالیشتیا دووباره 
زفراندنا وان دکه‌ت؟ 

7 وان کریارین جیولوجیین ده‌ستپیکی وه‌سفبکه ین هاریکاریا پیکنینانا وی نه‌ردی کری یئ تو لسهر 
دژی. هه‌که ناف يان هه‌وا يان رووبارین به‌ستینی, يان قوّلکان بن بلندی ونزمی وشیوی نه‌ردی دایی. 
نه‌ری هیشتا هنده‌ك ژقان هوّکاران هاریکاریا گوهورینا جیولوجی دکهن؟ 

8 ناف ونیشانین دوو کومه‌لیٍن نەفەرمى بیژه. ییْن سهرب پاراستنا زینگه‌میقه. ودوو چالاکقانین ده‌قه‌را 


خو ته‌ری دهیلن تو وه‌کو خوبه‌خشه‌کی دگه‌ل کار بکه‌ی؟ 





ل دويق گه‌ریانا قان کیشان دی هزرین ته‌یین تایبه‌ت به‌ره‌ف وی چه‌ندی بەت ل 
دور تو چ دشیی بکه‌ی بو پاراستنا فره‌جوریا زینده‌یی. يان بو پاراستنا جوانیا ژینگه‌هی 
ل دەقەرا ته. مه‌یدانا کاری زینگه‌هیی نوو یی دبیزنی ژینکه‌زانیا بازیران ۰۵0102۲ Urban‏ 
یا گرنگه زلایی وان که‌سانقه ییِن كيشا بجهتینا زیده‌کرنا فره‌جوریا زینده‌یی ل ده‌فه‌رین 
ژهه‌میا پیشکه‌فتی تر وگه‌شه‌سه‌ندی تر وان هاندده‌ت. ئُيِك زوان لایین فیْ هاندانی 
پیش تیخیت و ب ریفه دبه‌ت کارکرنا وییه دپیشتیخستنا وی گه‌شت وگوزاریا ژینگه‌هیدا 


Ecotourism‏ يا داهاته‌کی ئابووری دابین دکهت ودبیته ئه‌گه‌ری زیده‌بوونا دهرفه‌تا 


فره‌جوریی. 


1 چ جوداهی ههیه ل ناقبه‌را زینده‌زانیا پاراستنا 
زینده‌وه‌ران وزینده‌زانیا دووباره بوزاندنا سیسته‌مین 


مه 


ژینکه‌هی؟ چ ودك نیکی ههیه دناقبه‌را واندا؟ 5 هشکبوونا گوماوین نه‌هواران ل عیراقی چه‌وان بو نه‌گه‌ری 


2بوچی زمارا تاکین هنده‌ك کومه‌لین زینده‌یین بالندین کیْشین ژینگه‌هی؛ 


كۆچكەر کیمبوویه؟ 6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نه‌و چ سوودن بین خه‌لکین رهدخ ودورین 
3 دووباره زفراندنا مه‌ها بو که‌نداقی عەرەبى چ گرنکیا خو باغچی يه‌لوستوونی نیشتیمانی ب ده‌ستدکه‌فن ژدووباره 
هدیه؛ زقراندنا گورگان بو ناف باغچمی؛ 
4 نه‌و چ نه‌گه‌ری سدره‌کی بوو یی زانا پالداین بو دووباره 








پیداچوونا به‌ندی 9 


کورتی / زاراف 








65 . دده‌مه‌کی کورتدا کارێن مروقی کارکره سەر سیسته‌مین 

O‏ ۰۷ ۷ ۶ ک دا x‏ ی 
ژینگه‌هیین روویی نه‌ردی» ژوانا ژی کاریگه‌ریا وی 
دپیکهاتنا كەش وهه‌وایدا. ده‌می بوویه ته‌گه‌ری کیْمکرنا 
ناستین توزونی وبلندکرنا تاستین دوانوکسیدی کاربونی. 

» ماددین کیمیاییین پیشه‌سازی یین دبیژنی 5 بوونه 
loa ۷ 2 ۶‏ ۰ دا ۰۷ 1 
ئەگەرئ زنافبرنا چینا ئۆزۆنى. و وازژوو لسهر په‌یمانا 
نه‌هیلانا به‌رهه‌منئینانا قان به‌رهه‌مان هاته کرن. 


زاراف 


گه‌رمبوونا كەش وهه‌وایی نه‌ردی کاریکه‌ریا دیاردا مالْێێن شووشه‌یی 
Greenhouse effect (158) Global warming‏ )158( 


* پشتبه‌ستن ب نه‌نجامین بکارئینانا کومپیوته‌ری بو دانانا 
نموونین زه‌پژشی. پتریا زانایان گه‌هه‌شتنه وی ده‌رئه‌نجامی 
کو بلندبوونا تاستین دوانوکسیدی کاربونی بو ته‌گه‌ری 
بلندکرنا پلا گه‌رمیی لسهر روویی نه‌ردی. زانا پیشبیندکه‌ن 
بلندبوونا پلا گه‌رمیی به‌رده‌وام دبیت دگهل زیده بکارئینانا 
سوته‌مه‌نیا دئیننه‌ده‌ر وبلندبوونا تاستین دوانوکسیدی 
کا 


کلورو فلورو کاربون 
Chlorofluorocarbons‏ )97 1 ( 


ده‌وروبه‌رزانی ژينگەھى 


)157( Environmental science 





2-9 ۶ مەرەما مه ژفرەجۆريا زینده‌یی جورین ژیانییه ددەقەرەكا 
دیارکریدا ومرۆق دشیّت فره‌جوریا زینده‌یی ب گەلەك ریکان 
ب پیقیت وه‌کو پیقانا زژریی دجورین زینده‌وه‌راندا وپیفانا 
هاوتاییی". 

» زانا ب کیْماسی هه‌بوونا 10 ملیون جورین زینده‌وه‌ران لسهر 
ئەردى دخه‌ملینن. وخه‌ملاندنا هنده‌کین دی بۆ دگه‌هیته 30 
ملیونان. زانا هه‌تا نوکه ین رابووین ب وه‌سفکرنا نیزیکی 3 
ملیون جورین زینده‌وه‌ران. 

* میروو ورووهك پتریا جورین زینده‌وه‌ران لسهر ئەردى 
زاراف 
هاونا Evenness‏ )161( 
فره‌جوری زینده‌یی Biodiversity‏ (160) 


بهایی نه‌سوودمه‌ندی 


)162( Nonutilitarian value 


پیکدئینن» ب تایبه‌ت ل وان دارستانین باراناویین كەمەرەيى 
ییّن ب ریکه‌کا بله‌ز دهینه ژناقبرن. 

# خهلك فره جوریا زینده‌یی ل دويق وی مفای دخه‌ملینن یی 
داکوکیی لسهر مفایین تابوریین جورین وان زینده‌وه‌ران 
دکه‌تن. هنده‌ك ژفان مفایان ده‌رمانا وخوارنی وماددین 
دیین ب مفاء وخزمه‌تگوزاریین په‌یوه‌ندی ب سیسته‌می 
ژینگه‌هیقه هه‌ی بخوفه دگریت. لئ نه‌گه‌رین نه‌یین 
سوودمه‌ندی يێّن په‌یوه‌ندی ب پاراستنا فره‌جوریا زینده‌ییقه 
هه‌بیت پشت ب داکوکیی لسهر هه‌بوونه‌کا باشا خوییا 


زینده‌وه‌ران د به‌سنیت. ج 


بهایی سوودمه‌ندی 
Utilitarian value‏ (162) 








سیسته‌میّن ژینگه‌هی دوو مه‌یدانین نوينه ئهو زانایین 
زینده‌زانیین گرنگییٰ د دنه پاراستنا زینده‌وه‌ران. کار دکهن 
بو ده‌ستنیشانکرنا وان ده‌قه‌ران یین هیْشتا تووشی تیکدانان 
نه‌بووین. وکار دکهن بو پاراستنا وان. لئ تهو زانایین 
زینده‌زانیین ئاسایی کار دکهن بو دووباره‌کرنا سیسته‌مین 
ژینگه‌هی کار دکه‌ن بو چاکسازیکرنا وان سیسته‌مین 
ژینگه‌هی یین زیانین مه‌زن گه‌هه‌شتینی. 

* وه‌سا دیاره كۆمەڵێن زینده‌یین هندهك بالندین كۆچكەر ب 
ئەگەرئ ژنافبرنا نیشتنگه‌هی وان یی ژینگه‌هی ژلایی 
مروقیقه بین به‌ره‌ف کیمبوونی دچن. لئ هاریکاریی ب خو 
پەيدا دکه‌ت ب رییا پاوانگه‌هین نوو وهه‌فکاریی لسهر ناستی 
زاراف 
گه‌شت وگوزاریا ژینکه‌هی Ecotourism‏ (167) 
بالندی کوْچکمر Migratory bird‏ )164( 
هیلین فر Flyways yiy‏ (164) 


» » ۰۰ مه » » » 5 » » ۰۰ -ِِ_ص_. .-_-۰-۵ 
ED‏ » زینده‌رانیا پاراستنا زینده‌وه‌ران وزینده‌زانیا دووباره بۆژاندنا 


زینده‌زانیا پاراسننا زینده‌وه‌ران 
Conservation Biology‏ )163( 


نیف دەولەتى. 
« سالا 1972 پشتی که‌رین چیلا کیقی نه‌ماین (به‌رزه‌بووین)» 
چیلا کیقی دووباره زقرانده‌فه بو بیابانا عهره‌بی. 


هه 


» پشتی به‌رزه‌بوونا وان بو ماوی 60 سالان کریارا دووباره 
زفراندنا گزرگی خولیکی ب چه‌ند ژمارهکین کیم بق باغچی 
الس ونی ۷6101۷5]006 نیشتیمانی هاته ئه‌نجامدان. ب 
ئارمانجا کونترولکرنا كۆمەڵێن زيندەييێن ئاسكان. 

* پشتی چهند هذیقان وفه‌کرنا سکران گر تی ل ته‌هواران ل 
باشووری عیراقی. بەرپرسێن عیراقی چه‌ند ده‌فه‌ره‌کین 
نه‌هواران بن ئاق کرنه‌فه» ئه‌وژی ده‌فه‌ره‌کا سه‌یره ل 


زینده‌زانیا دووباره بو‌ژاندا سیسته‌مین 
ژینکه‌هی Restoration Biology‏ )163( 
ژینکه‌زانیا باژیران Urban ecology‏ )167( 


پیداچوونا به‌ندی و9 





پیداچوون 





زاراف 2. نوکه چییْ دروسته سه‌باره‌ت سیسته‌می ژینگه‌هیی 
ەە رازا دەوروبار ان تگهی اگ نه‌هوارین عیراقی؟ (آ) ده‌فه‌ره‌کا گوماوییه ثافا وی يا 
2 لسەر هلێن فرینا بالندین كۆچكەر باخقه راوه‌ستیایه (ب) دپینجی سالين چوویدا قه‌باری وئ یئ 
3. ئهو چ ماددین کيميایینه ین تو پیشبیندکه‌ی دکلورق فلورق دووجا هند لیهاتی (ج) ژیانی بو زماره‌کا گەلەك کیم 

کارینیدا ببینی؟ زجورین زینده‌وه‌ران دابین دکه‌ت (د) ب که‌گه‌ری 
هه‌لیزارتن ژگه‌له‌کان پیسبوونی زیانین گه‌هه‌شتینی. 


4 ئۆزۆن هاریکاریی دکهت لسهر پاراستنا له‌شین زیندی ز به‌رسقا کورت 
(ا) بهرکه‌فتنا نیزه‌کان (ب) تقاقت ا 3 مبه‌ستا رانایین ده‌وروبه‌رزانی ژینگه‌یی ژپشتبه‌ستنا 
(ج) رور بکارئینانا خوی (د) پلین کگه‌رمیین نزه. کک هارت هک بیت وف بادا 

> 9 چییه کلوروفلوروکاربون تیدا ناهیّته بکارئینان؟ هاتبیته و‌رگرتن. 

(1) سووتەمەنى (ب) ماددی تەزيكەر دساركەرادا 

(ج) ماددی پالدەر دقودیکێن سپریدا (د) پاقژکرنا تامیرین 14. چهوان گه‌شا كۆمەلا زینده‌ییا مرۆقى دی کار دكەتە سەر 

ئەلەكترۆنى. ده‌وروبه‌رزانی ژینگه‌هی دده‌می بهێتدا (دپاشەرۆژێدا)؟ 
6 ههر ژسالا 1850 ناستین دوانوکسیدی كاربۆنى 


1 5 کیز کومهلا زینده‌یی دوی خشتی خواریدا دهیته وه‌سفکرن 
(ا) ب ریزا 30% یئ کیټمبووی (ب) ب نیزیکی ههر وه کو خو 


V۷ »‏ 4 ¥ ¥ »« ۰ مه 
ب زوریه‌کا مه‌زنا جورین زینده‌وه‌ران. و ب هاوتایه‌کا 


۲ ما ڑا 60% ہے رد د 
یی مای (ع) ب ریا 607 یی زیده‌بووی (د) ب دروستی مه‌زنتر؟ به‌رسقان ژیکجودا بکه. 
نه‌هاتیه پیقان. 


7 کيزك زقان به‌رسقین خواری يا تایبه‌ت ب فره‌جوریا 
بویت اس ۷ ث" 7 ت ب ۲ زری دجوربا زینده‌وه‌راندا وهاونتایی 
شیردهر وخشوکان دنوینن (ج) ب شیوه‌کی زؤر یی هاتیه ارت 1 
خوار ب کیْماسی پینج جاران ژبه‌ری. (د) ل دارستانین ژمارا تاكان دهه‌ر جوره‌کی زینده‌وه‌راندا 
باراناویین که‌مه‌ره‌یی پتر زهه‌ر هه‌ریمه‌کا زینده‌ییا دی. 2 4 
8 زانایین زینده‌زانی دخه‌ملینن کو پتریا جورین زینده‌ورین 
لسهر ثه‌ردی زینده‌وه‌رین: () میروو (ب) روودك 
(ج) شیرده‌ر (د) که‌روو. 
9 مفایین فره‌جوریا زینده‌یی قان بخوّفه دگریت: 
(آ) ده‌رمانان (ب) به‌رهه‌مین ب مفا (ج) پاقژکرنا تافی 
(د) ئەڭ هه‌موو جهگره. 
0 بالندین كۆچكەر ل هنده‌ك بنگه‌هان دراوم‌ستن ژبو: 
() زۆربوونێ (ب) ل دووقگه‌ریانا نیشتنگه‌هه‌کی 
ژینگه‌هیی نوو (ج) دوورکه‌فتن زگیانه‌وه‌رین درنده 
(د) خوارن وبیهنقه‌دان. 
1 گورگ () گوشتخورن (ب) پیدقی ب دەقەرێن چولینه 
(ج) فاسای بتنی ل دارستانان دژین (د) هرن دکهنه 


سەر مروقی : 
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هزره‌کا ره خنه‌گر 





1 دروستبوونا چینا ئۆزۆنى پشت ب هه‌بوونا نوّکسجین 
مه ۰ ۹ % ما nV n‏ 2 مه 
د به‌سدیت دزه‌پو شیدا. 1 دووف وی زانستی ته وەرگرتى ل 
۷ ۰۷ «* اه ۷ ۰ ی ه ۰ ۰ 
دور میْژوویا زیانی. چه‌وانیا کاریگه‌ریا زینده‌وه‌ران لسهر 
°| ۰۷ ۰۷ ۷ ی ۰ ۰ 
چینا ئۆزۆنى وچهوا پی کاریگه‌ر دبن روونبکه. 
xX» ls ۷ ۷ 2‏ % ۾ * ده ۷ ۰ 
2 چ جهگرین وی ئاقا پاقز وشرین نینن یا بو خه‌لکی دچیت. 
رانایین زینده‌زانی پیشبین دکه‌ن ئاقا شرین دسشیت ببیته 
۷ ۷ ۷ 2 ر * ۰ ۷ ك > Rv‏ 
هوکاره‌کی دیارکری بو گه‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌ييا مروفی. 
روونبکه چهوا چید بیت شیانا گۆيا ئەردى ب هه‌لسه‌نگینی 
بۆ ژیانا مروقی بتنی ژلایی هه‌بوونا ژێدەرێن تافی يێێن 
پاقزقه» نه‌و پیزانین چنه یین دی ته پیدقی پئ هه‌بیت بو 
بجهئینانا وان کریارین هه‌لسه‌نگاندنی؟ چه‌وان چیدبیت 
پیشکه‌فتنا ته‌کنولوجی وان هه‌لسه‌نگاندنین ته ب گوهوریت؟ 
3. هو پرسیار چییه یا چیدبیت تو دانیه سهر لیستا پرسیارین 
ددرفه‌تی بده هه‌فالین پولا خو پشکداریا ته بکه‌ن ددارشتنا 
پرسیاریدا. 
دوانوکسیدی کاربونی دماوی ههر ساله‌کیدا دهیّته 
گو‌هارتن. ھەر چه‌نده تاراستی گشتیی تاستین 
دوانوکسیدی کاربونی بق ده‌مه‌کی به‌ردریژه بلند دبیت. ل 
ده‌می ودرزی بهاری وهاقینیدا نزم دبیت و ل ده‌میْ ودرزی 
پاییزیدا بلند دبیت. ب هزرا ته چییه دبیته ته‌گه‌ری قی 


جوداهیی؟ 





بلندی دناستی دوانوکسیدی کاربونیدا 


360 


¢ 


يلا خەستيا 
درا 
ك 
® 


مه 


دوا 


۷ 
نو 
دی 
1 
دن 


کسیدی کاربونی 
(بەشەك زملیونی) 
دنا 
درا 
® 


1974 1978 1982 166 1990 1994 


سال 


به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزرکرنی 





1 سالا 1995 سی زانایان ئه‌وزی پاول کروتزن 0۳۲260 2۲1 
وشیروود رولاند 12۷771200 110717000 وماریو مولینا ۷۵7۲10 
2 , خهلاتیْ نوبل ل کیمیایی وه‌رگرت لسهر کارین 


مه هه 


وان ل دور چینا ئۆزۆنى. ب زفره بو زیده‌رین په‌رتووکخانی 
يان بو بناغی پیزانینان لسهر نه‌نترنیتی بو لیگه‌ریانا 
پشکداریا ھەر تیکی ژوان دتیگه‌هه‌شتنا مه‌دا بو چینا 
ئۆزۆنى. ب کورتکرنا ته‌وا تو فیربووی راپورته‌کی بنقیسه. 
2 دگهل هه‌قاله‌کی ژپولا خو تیمه‌کی پیکبینه. وبه‌رسقی لسهر 





وان پرسیارین دلاپه‌ری 171 دا هاتین بدهن. چیدبیت هوون 
: پار 
پیدقی بن ب زقرنه گەلهك زیده‌رین دی ييّن زانیاریان. 
: چ 
® ۰ % ® ۷ ۲ ۰ » ۰ ۰ ۰ ^ ۷ ۷ ا ‏ ° ۰ 
ژوانا زی زیده‌رین په‌رتووکخانه‌یی و» بناغی پێزانینان 
ء رز دم nV“‏ ۷ ۰۷ ۰۷ * ۷ ۰« ۷ 
لسهر نه‌نترنیتی» وبریکارین حکومیین ده‌قه‌ری» وزانکویه‌کا 
Cv ۰۷۰‏ | ۰ ۰ ۳ ۷ ۰ مه 
نیزيك. وباغچی گیانه‌وه‌ران» يان باغچی رووه‌کان. پشتی 
هوون زبه‌رسقدانا پرسیاران ب دويماهيك دهین پوستهره‌کی 
۳ و ۶ مه یل مه ۷ ۳ مه = )۰ ۰ 
دروست بكەن نهو دشبی ب دهاست ههوه که‌فتی ژزانیاریان 
نیشانبدهت. 





چ 


کے 








ئەدينوسينى سى فۆسفاتى ۸۲۳ 
Adenosine triphosphate‏ گەردەكە دهه‌موو 
خانین زینده‌وه‌راندا. دکریارین زینده‌پالیداء 
وه‌کو زیده‌ره‌کی وزی کار دکه‌ت. (33) 

نه‌کنین :۸۰۷ تیێکه زدوو پروتینین ده‌زیله‌یی 
دماسولکه خاناندا وکار دکهت بو 
گرژبوونا وان. (57) 

نه‌نزيم 1771716 هانده‌ره‌که پتریا جاران 
دسیسته‌می زینده‌وه‌راندا پرژتینه. (28) 

تایزومیر 10۳07 نیکه زدوو ئاویتان يان 
زماره‌یه‌کا تاویتانه دییکهاتنا گه‌ردیدا 
دجودانه نەك دپیکهاتنیدا. (34) 

نه‌ندام 0۳220 گەلەك جورن زشانین له‌شی. 
هتساک یار ری بجبد e‏ 

نه‌نداموچکه 07۵270116 تیکه زوان ته‌نین 
پیکهاتنی نه‌وین دسایتوپلازمیدا هه‌ین. 
فرمانه‌کی تایبه‌تی یی هه‌ی ویی دخانین 
وئ ناقك راسته‌قینه‌دا هه‌ی. (49) 

ناوینی نه‌ندامی Organic compound‏ 
تاویته‌که» ژیده‌ری زینده‌وه‌رانه وکاربونی 
تیدا هه‌ی. (31) 

تاویتی دووه‌می 0۲0( Secondary‏ 
مادده‌کی ژه‌هراویه» بیهن وتاما وی یا 
نه‌خوّشه, رووك دروست 2 وه‌کو 
مکی کی ای ۱۱ 

ناسنی خوراکی ۱6۲۵۱ :1۲000 پیداچوونه 
دسیستهمهکی ژینگه‌هیی دیارکریدا. (134) 

تاقا بن نه‌ردی ۷۷۵۲6۲ 06۲0000 ئاقه ل بن 
تاخی يان دناف پیکهاتین که‌فرین 
کونداردا. (137) 





بیردوز 10607۷ شیوازه‌کی به‌رفره‌ه وگشتگره 
بو وی هزری يا ب راسته‌قینه دهیته دانان 
ويا هاتیه پالیشتکرن ب به‌لگین کریاریین 
په‌یدابووی دتاقیکرنین زماره‌کا منگرتیین 
په‌یوه‌ندی پیکفه هه‌ی. (15) 

بیردوزا خانی 176077 011 نه‌و بیردوزه کو 
دبیژیت هه‌موو زینده‌وهر ژخانان 
پیکدهین» وخانه ژی بریتیه ژیه‌کین 


بنه‌ره‌تیین زینده‌وه‌ران» وئه‌و خانه ژی ھەر 
۷ 





یئ زدابه‌شبوونا خانا به‌ری خو 
په‌یدابووین. (47) 
بنچینه مادده 50۳050266 به‌شه‌که يان 


مادده‌یه‌که يان توخمه‌که کارلیکی دکه‌تن 
دههر کارلیکه‌کا ئه‌نزيم هانده‌ری وئ بیت. 
(39) 

به‌ندی هایدروجینی Hydrogen bond‏ 
به‌نده‌کا کیمیاییا بی هیزه دناقبه‌را 
گه‌ردیلا هایدروجینی دگه‌رده‌کیدا دناقبه‌را 
ناوچه‌کا دی وگه‌رده‌کا دیدا کو بارگا وی 
سالب بیت. (29) 

به‌رهه‌می ده‌ستییکیی گشتگر 

Gross Primary Productivity‏ ریز 
به‌رهه‌مئینانا وزییه ا 
ژینگه‌هیی دیاررکریدا. (131) 

به‌رهه‌می ده‌ستپیکیی پوخت 

Net Primary Productivity‏ 3 ێڑا که‌له‌که‌بوونا 
بارسته‌کی زینده‌ییه د سيستەمەكى 
ژینگه‌هیی دیارکریدا. (132) 

به‌لاقبوون «0نعتهووز0 دابه‌شبوونا جوگرافیا 
تاکانه دناق کومه‌لیِن زینده‌ییدا. (104) 

به‌کتریایا نایتروجین چه‌سپین 

Nitrogen fixing bacteria‏ که‌و به‌کتریایه کو 
دژیتن دناق رهین رووه کين باقلکیدا 
(که‌لیکی) کو نایتروجینی هه‌وای 
دگوهوریت بق ئەمۆنيا (,۱11) ۳ 

بیابان 26:67 ده‌فه‌ره‌که تیکرایی اک اران 
بارینی تيد تیدا دساله‌کیدا ژ مه 25 
(144) 

بهایی نه‌سوودمه‌ندیی 

Nonutilitarian value‏ بهایی خوییا 
e‏ 
ههر بکارئینانه‌کی بو وی ژلایی مروفیقه 
بان شا اک ور (162) 

بهایی سوودمه‌ندیی Utilitarian Value‏ 
رکا بق پیکفه گریدانا گرنگیا 
فره‌جوریی دزینده‌وه‌راندا ب مفایین 
تابووریقه کو فره‌جوریی بو زینده‌وه‌ران 
وب خه‌لکی دابین دکه‌تن. (162) 

بارستا زینده‌یی ۳107255 كێىشا هشکا 
ماددین نه‌ندامینه دسیسته‌مه‌کی زینده‌ییی 
دیارکریدا. (131) 

ب تامونیاکرن Ammonification‏ 
بەرھهەمئينانا ئاوێتێن تامو‌نیایه دناف 
زقروکا تاره وس کی (140) 

بوشایی (قاکیول) ۷۵۰۷0۱6 ئه‌ندامق‌چکه‌که 
يئ تزی شله‌یه کو ئه‌نزیمان يان 


پاشمایین زینده‌گورانی دخانین رووه‌کیدا 
کوّمد که‌تن. (60) 


بور یچکین هوور 1۷100000016 بوریچکین 
نیفا وان قالایه وژپروتینی پیکدهیّت وپتریا 
دهزووین په‌یکه‌ری خانی پیکدئینیت. (57) 








پ 

پوینه 0۲5026 لوّچه‌که دپه‌ردا زناقدایا 
مایتوکو‌ند ریاییدا. (54) 

یه‌ردا خانی ۵0۲276 ۱ جووته چینه‌کا 
چه‌ورییا پرتینیه, سنوری ده‌رفه‌یی خانی 
پیکد ئینیت. (50) 

پیقه‌ری زمارا هایدروجینی 6216 0۲۲ 
لو ای مار کیذ ین رتکد کی تیا 
یه‌کین خه‌ستیا ریزا تایزنین هایدروجینی 
وئایزنین هایدرژکسیدی دگیراوه‌کی 
دیارکریدا ده‌ردبریت. (27) 

یه‌یکه‌ری خانی ۱09۷06407 توره‌کا دریژه 
زده‌زیین پروتینان دناف سایتوپلازمیدا» 
هاریکاریا پاراستنا شیوه وقه‌باری خانین 
ناقك راسته‌قینه دکهت. (57) 

پرونین ۳۳۵۲۵7 تاویته‌کی که‌ندامییه 


ژزنجیره‌کی يان زێدەترا شرت پیپتید د بییتیدان 
پیکد هیت» کو نه‌وژی یی زترشین ئه‌مینی 
بنکماتی. (35) 


پرونینی چیوهیی Peripheral Protein‏ 
پرزتینی گریدایه ب روویی ژناقدا يان یی 
زده‌رقه‌یی په‌ردا خانی. (52) 

پرونینی ب کویردا چووی Integral Protein‏ 
پروتینه یی دناق جووته چینا په‌ردا 
خانیدا هه‌ی. (52) 

پلاسنید ۳۱2۰/0 نه‌نداموزچکه‌یه‌که دخانین 
رووه‌کیدا. ذ نشا (نیشاسته) يان ۵ چه‌وری يان 
بویاغین تیدا هه‌ین. (61) 

پیکه‌فه نیسیان 0۳6507) هیزا کیشکرنییه 
دناقبه‌را جورین جودایین مادداندا. (29) 

ییکه‌فه رستن ۸0۳6:1080 کیشکرنه دناقبه‌را 

: 
ک ی جوره‌کیدا. (29) 

پیینیده به‌ند 000 ۳۵۳۸۱۵6 به‌ندا هه‌فپشکه 
دناقبەرا دوو ترشین نه‌مینیدا. (36) 

پەر ینه‌وه اه تن گو هورینا بوهیلایه 


دنافبه‌را به‌شن گرنجایین E‏ 


لیکچوو ل ده‌می که‌مه دابه‌شبوونی. (50) 











2 

پیکهانا نه‌مه‌نی ۱0۷0076 ۸26 دابه‌شکرنا 
تاکایه لسهر ته‌مه‌نین جیاواز (جودا) 
دکوّمهلا زینده‌ییدا. (106) 

یه‌رینهر ۳01172107 گیانه‌وه‌ره‌که ده‌نکه 
ههلالان قه‌دگوهیزیت. ومکو متروو وبالنده 
وجه‌کجه‌کیلی زرووه‌که‌کی بو رووه‌که‌کی 
دی. (119) 





e 


لے 








ترشی نه‌مینی 200 ۸۳00 ترشه‌کی 
کاربوکسیلیه دگهل کوّمهلا فرمانیا ئه‌مینی. 
تیکه ژبیست یه‌کین پکهاتنا پرژتینان. (35) 

نرشی چهوری 200 ۲۵6۲ یه‌کا پیکهاتنییه 
به‌شه‌که ژیتریان چه‌وریان پیکدهیّت. (37) 

نایبه‌نه‌موویین 0201112710۲ کارلیکا وی 
شله‌یه‌کییه دگه‌ل ماددی ردق وریکی ددهته 
سهرکه‌فتنا تاقی دناق بورییِن ته‌نگدا. (30) 

ناقیکرنا کونترولکری 

experiment‏ 008001160 تاقیکرنا گوهو‌رینایه 
ب ئه‌گه‌ری بکارتینانا به‌راوردیکرنی 
دناقبه‌را كۆمەلا کوّنترولکری وکومهلا 
تاقکریدا. (13) 

توخمه زوربوون Sexual reproduction‏ 
به‌رهه‌مئینانا زینده‌وه‌رانه ب رییا تیکگرتنا 
بوماوه ماددین دوو زینده‌وه‌ران» کو 
هه‌ردوو بابان (دايك وباب) دنوینن. (82) 

ناکه شه‌کر 1۷۲0005260027106 شه‌کرا ساده‌یه 
وه‌کو فره‌کتوزی وگلوكۆزى. (34) 

تاك کومه‌له‌ی کروموسومی ۲120010 بتنی 
کروموسومهك دهه‌ر جووته‌کی 
کروموسومین ومکهه‌شدا یی ههی. (73) 

نوخمه کروموسوم Sex chromosome‏ 
کروموسومه‌که توخمی ديار دکه‌تن. (72) 

تایگا Taiga‏ هه‌ریمهکا زینده‌ییه بو دارستانی 
کو ب دارێن ھەردهم که‌سك تیّته نیاسین 
وقوچەكان هه‌لدگرین. (143) 
دیارکریدا. (135) 

تەندرا Tundra‏ هه‌ریمهکا رووه‌کین کورته, کو 
شیتکه‌کا قاع ب ناف مرکا 
باکوور وئه‌وروپا وتاسیا دا دروست دگه‌تن. 
(142) 

تیکنه‌نالیان 5۲7۳55 جووتبوونا کروموسومین 
وه‌کهه‌ف دماوی که‌مه دابه‌شبوونیدا. (79) 

نیکرایی زیی پیشبینکری 

Life expectancy‏ تیکراییا ڑییٰ پیشبینکری 
تاکه‌ییه. (105) 








0 

جه‌مسهره تەن 00۲ ۳۵۱۵۲ تیکه زوان سی 
خانین بچووك ل ده‌می که‌مه دابه‌شبوونیدا 
دروست دبن ودهینه هیلان کو دبیته 
ئەگەرئ په‌یدابوونا یکی کو يا تاك کومهله 
کروموسومیه. (82) 

جیاوازبوونا خانی Cell differentiation‏ 
کرداره‌که تیدا خانین زیند‌ومری فرمخانه ل 
ده‌می قۆناغا گەشێدا تایبه‌تمه‌ند دبن. (7) 

جوداکرن 13650101108 شیانا هویربینییه بو 
دیارکرنا هویرده‌کاریان. (17) 

جوونه شه‌کر 15260027106 شه‌کره‌که ژدوو 
تاکه شه‌کران پیکدهیت. (35) 

جوونبوونا ژناقدا 100۳660152 جووتبوونه 
دناقبه‌را خرماندا. (108) 

جوری زینده‌وه‌ری به‌ربه‌لاق 

Pioneer 5‏ کیکه‌مین جوّری زینده‌وه‌رانه 
کو ل نیشتگه‌هه‌کا زینده‌ییا نویدا خو‌جه. 
دبن. (123) 

جووته پییتید 000/100 زدوو ترشین 
هاتینه گریدان. (36) 

جووت کوّمه‌له‌ی كرۆمۇسۇمى نها« 
خانه‌که هه‌موو جووتیّن کروموسومین 
وه‌کهه‌فین تیدا هه‌ین. (73) 


چ 

چه‌وری ۱1۳10 ئاوێتەكێ ئەنداميە دئافیدا نا 
Cl e‏ 

چه‌وریی فوسفورکری ۳۳05۳:0100 چه‌وریی 
تالوّزه. فوسفوری دپیکهاتنا ویدا یی هه‌ی. 
ژدوو ترشین چه‌وری پیکدهیت نه‌کو سیّیان» 
و ب هاریکاریا گه‌رده‌کا گلیسرولیقه ین 
پیکفه هاتینه گریدان. (38) 

چوارینه 100700 کومه‌لا دوو كرۆمۆسۈمێن 
وه‌کهه‌فن. کو ههر یکی زدوو کروموسومان 
دوو کروماتیدین هه‌ین و ل دەمئ که‌مه 
دابه‌شبوونی دیار دبن. (79) 

چه‌سیاندنا ناینروجینی Nitrogen fixation‏ 
کریاره‌که تیدا گازا نایترژجینی هه‌وای 
دگوهوریت بق ئامونیا N8,(‏ ). (140) 

چینا به‌سنینیا هه‌ردهم Permafrost‏ يا ل 
ته‌ندراییُدا وبریتیه ژچینه‌کا نه‌ردییا 
به‌ستینیا هه‌ردهم. (142) 

چریا کومهلا زینده‌یی 

Population density‏ زمارا تاکین کومدلا 
زینده‌ییه ل ده‌قه‌ره‌کا دیارکری و ل ده‌مه‌کی 
دیارکری. (104) 








۷ ۰ ۾ » 

چه‌ماوی مانا ب زیندی 

Survivorship curve‏ وینه‌کی داتایه بق 
روونکرنا ریزا مریان دجوره‌کی 
زینده‌وه‌راندا. (106) 

چه‌ماوی بهرگه‌گرتنی Tolerance curve‏ 
وینه‌کی داتایه بو به‌رگه‌گرتنا زینده‌وه‌ری ل 
به‌رامبه‌ری راددی گوهورینه‌کا دیارکری 
دنیشتگه‌هه‌کا زینده‌ییدا. (95) 

چه‌وریی حه‌زیکه‌ری ئاقی hydrophilic‏ 
مەرەم ژی کیشکرنا گه‌ردا ثافییه. (37) 


a 


خونه زین 1606700-0۳0۳ زيندەوەرەكە گه‌ردین 








خوراکیین که‌ندامیین وی ب رییا خوارنا 
زینده‌وه‌رین دی يان به‌رهه‌مین وان ب 
ده‌ست دکه‌قیت. (6) 

خوژین ۸۲00۲00۳ نهو زینده‌وه‌ره کو وزی 
بکاردئینیت بو به‌رهه‌مئینانا گه‌ردین 
ئەندامى زگه‌ردین نه ئەندامى. (6) 

خانه ٤611‏ به‌کا پێكهاتنێيه› يا ب پەردەكى 
ده‌وردایه ب یه‌کا بنه‌ره‌تیا ژیانئ دهیته 
دانان. (47) 

خانه‌به‌ره ۲۱266 ٥11‏ په‌رده‌یه‌که رووه‌که 
خانین په‌یدابووین ددابه‌شبوونا ناساییدا 
ژئيك جودا دکه‌ت. (77) 

خانه خوی 0 تهو یی کو زینده‌ودره‌کی 
رک گی کی ۱ 


ل 

دیواری خانی ۷۵۱۱ ٤٤11‏ پێکهاتهيهکئ نه 
زیندووه ل ده‌وری خانین رووه‌کی وکه‌رووان 
وزۆر پیْشه‌نگی پتریا به‌کتریان ددهت. (59) 


دابه‌شکرنا سهربه‌خو 
assortment‏ 1۳060000600۲ د آابه شک نه‌کا 








ههره‌مه‌کیا (نه‌ریکه) يا کرزمو‌سومین ژێك 
دجوودانه دگهل بۆهێلێن وان بسهر گه‌میتان 
دال ده‌می که‌مه دابه‌شبوونی دا. (50) 

دابه‌شبوونا تاسایی وزه۷۲:)0 دابه‌ششبوونا 
ناووکیه 1 خانین ناووك راسته‌قینهدا. )74( 

دابه‌شبوونا ساینویلازمی ولوهدنامارن 
دابه‌شبوونا سایتوپلازمی یه یی یك خانی 
هار دوی خا توی:(13] 

ده‌زگای گوّلجی Golgi apparatus‏ کوزمهله‌کا 
وبه‌رهه‌فکرنا وان پروتینین خانه دهنیریته 
ژده‌رفه‌ی خانی. (560) 


ات 





ده‌ریاچا كيم خوراك Oligotrophic lake‏ 
ده‌ریاچه‌یه‌که خوراك تیدا یی کیمه. (152) 

ده‌ریاچا فره خوراك Eutrophic Lake‏ 
ده‌ریاچه‌یه‌که خوراك تیدا یی زوره. (152) 

دابه‌شکربا داهاتی Resource partitioning‏ 
دناقبه‌را جورین لیکچوونین زینده‌وه‌ران دا 
شیوازه‌کی بکارئینانا داهاتی یا هه‌ی. 
جوره‌کی زینده‌وه‌ران بکارئینانا داهاتی 
هاوبه‌ش تیدا کیم دکهت. (118) 

دارستانا بارانی يا که‌مه‌ره‌یی 

rain forest‏ 1۳0۵01621 هه‌ریمه‌که دکه‌فیته 
نيزيك هیِلا که‌مه‌ره‌یی. دهیته جوداکرن ب 
بره‌کا زور زبارانی ورووناهیا روزی. (143) 

دارستانا به‌لکوه‌رینا ئاق وهه‌وا (که‌ش) و 
هوين (فیِنك) Temperate deciduous forest‏ 
دارستانه‌که به‌لگین داران لی دپاییزیدا 
دوه‌ریین. (143) 

ده‌قه‌را که‌ناری ده‌ریایی 20۳6 Neritic‏ 

ناوچه‌کا نیمچه زه‌ریاییه رامالینا كێىشرەرى 

دادپوشیت. (148) 

ده‌قه‌را رووناهیی 2006 ۳0۷ چینه‌که 
۰ 1 ما VY nV‏ € 
ژزه‌ریا کو تیروزکا روزی دگه‌هتی. (148) 

ده‌قه‌را بنکی 2086 136061016 ددقه‌را بنی 
زه‌ریانه. (149) 

ده‌قه را نه روشنایی Aphotic zone‏ هو 

۷ 

چینی ثاقا زمریانه کو تیشکا وین نا 

گه‌هتی. (148) 

دەقەرا دناقبه‌را خیزا ونیشاوتیدا 

6 اntertida[‏ ددقه‌ر‌که ب دریزاهیا 
که‌نارین زه‌ریاء و ب به‌رده‌وامی جولا 
هلکشان وداکشانی تیدا روود دەت )148( 

دەقەرا زه‌ریانی 2006 0662016 تټکه زدوو 
دەقەرێن نیمچه زه‌ریایی ژده‌فه را ده‌ریایی. 
(149) 

ده‌فه‌را ریزننا رووباری بو سەر ده‌ریای 
۲ مهه‌ریمه‌کا تافییه». تیدا ئاقا 
سازگارا رووبار وجوکان تیکه‌ل دبیت 
دگه‌ل تافا سویرا ده‌ریای. واته جهم , ب 
تیکگه‌هشتنا هه‌لکشان وراکیشانا تاقییه 
دگەل اقا رووباراندا. (150) 








ل 


۷ 

ٍ یشالی (ده‌رزیلی) 13۳6۲ ٩000۱6‏ ئێکه 
زبوریچکین هوير کو دناق خانین ناووك 
راسته‌قینان دا تزیر ابیت دده می 
دابه‌شبوونا خانی دا وبه‌شداریی 
دفه‌گوهاستنا کروموسومان دا دکهت. (57) 

رو شنه‌ییکهاتن ۳0۲05۳۸۳5۱5 گوهورینا 

۲7 ۲ 
تیروزکا وزی یه بو کیمیکه وزه کو دناق 
تاویِتین که‌ندامی دا کوم دكەت. )6( 


ر ایبوسوم 101009076 ته‌نداموچکه‌که کاری 
وی دروستکرنا پرؤ‌تینانه دناف خانی دا. 
(53) 

راهاتنا ژینکه‌یی ۸1:۵0 کریارا 

۱ خوراگرتنا زینده‌وه‌ری یه بەرامبەر 
هوکارین نه زیندی. (96) 

ریزا زدايك بوودی ۲۵66 700 زمارا وان 

۱ تاکانه یین کو دده‌مه‌کی دیارکری دا زدايك 
دبن. (105) 

ر یڑا مردی ۲۵۸۵ اذاد)۷۲0۲ 16200 زمارا وان 
تاکانه يێّن کو ددەمه‌کی دیارکری دا دمرن. 
(105) 

رکا زیانا رافکه‌ری (نیچیرقانی) 
کو‌مکهر Hunter- gatherer life style‏ 
شټوازهکئ ژيانا کوچه‌راتیی يه کو خوارن 
ب ریکا رافکرنا (نیچیرکرنا) گیانه‌وه‌ران 
وچنینا به‌ری رووه‌کین چولی وبه‌رهه‌مین 
گیانه‌و‌رین لوولپێچێن دەريا ئەوێن ف 
دەست دکه‌فن. (109) 

رووه‌کین لکاو ۲00۳۲6 رووه‌که‌که لسەر 
رووه‌که‌کا دی گه‌شه دکهت. (146) 

ل 

زینده‌پال ۷100200197 تیکرایا کیمیکه 
کرد اون ودرا 6 

زوربوون 1360۲000000۳0 په‌یداکرنا 








زینده‌وه‌رین نوویه. (7) 

زینده‌وهدری تاك خانه Unicelluar organism‏ 
زینده‌وهره‌که ژئيك خانه پێکهاتیه. (5) 

زیند ‌وه‌ری ناووك سهره‌تایی Prokaryote‏ 
یری نات ,عانسبه ناور شام چگ 
ب په‌ردا ناووکی نه داپووشرایه. (50) 

زینده‌وه‌ری فره‌خانه Multicellular organism‏ 
زینده‌وه‌ره‌که زئيك خانه پیتر پیکهاتیه. (5) 

زنجیرا خوراکی «ندط ۲000 ریبازه‌که ب 
زینده‌وه‌رین به‌رههم هين ده‌ستپیدکهت کو 
دناق دا فه‌گوهاستنا وزی زئاسته‌کی 
خوراکی بو ناسته‌کی دی یی خوراکی 
رووددهت. (134) 

زینده‌زانی بوژاندنا سیسته‌می ژینگه‌یانه 
Restoration biology‏ که‌و زانسته کو تیدا 
گورانکاریین سەرەكى دناق سیسته‌مین 
ژینگه‌ییدا ره‌نگ قه‌د دهت ورادبیت ب 
قه‌گه‌راندنا پیکهاتین به‌رزه‌بووین دناق 
سیسته‌می ژینگه‌یی. (163) 
زینده‌زانی پاراستنا زینده‌وه‌ران 

biology‏ ممتادسحعصم نیکه زلقین گرنگ ین 
زینده‌وه‌رزانی گنک ددهته پاراستنا فره 
جوریا ژینگه‌یی دده‌فه‌رین سروّشتی دا. 


)163( 

زینده‌وه‌ری نه نایبه‌نمه‌ند Generalist‏ 
ژشیوازی زینده‌یی یه يێّن به‌رفره‌هه. کو 
دشیت به‌رگریا مه‌ودایه‌کی فر‌هی باران 
بگریت ودشیِت زؤر جور ژداهاتان 
بکاربینیت. (95) 

زینده‌وه‌ری تایبه‌تمه‌ند اکنا5066 جوره‌که 
ژزینده‌وه‌رین خودان شیوازی زیانی يی 
به‌رته‌نگه. دشیت برگه‌یی مه‌ودایه‌کی 
به‌رته‌نگی باران بگریت ودشیت کیم 
ژداهاتان بکاربینیت. (95) 

زینده‌وه‌ری گونجای 00010۲۳707 زینده‌وهره‌که 
کار ناکه‌ته راستکرنا دوروبه‌ره ژینگه‌یه يى 
ناوه‌کی. (96) 

زینده‌وهد‌ری شیکهره 12660۳000507 زینده‌وه‌ره‌که 
خوارنا خو زگیانه‌وه‌ران ورووه‌کین مری قف 
ده‌ست خو دکیخیت. (133) 

زینده‌به‌رگ 1090۳067۲6 تیفکلی نه‌ردی یه 
وئه‌وی ده‌وراوی ددهت یین کو زینده‌ودر 
تیدانه. (89) 

زینده‌وه‌ری بکارهین 0s»‏ زینده‌وه‌رین 
خونه‌ژینن وزی زژگردین ئه‌ندامی ف ده‌ست 
خو دئیخن هوا کو زینده‌وه‌رین دی دروست 
دکه‌ت. (132) 

رینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین Produce‏ 
زینده‌وری خوژینه» وری ده‌میژیت بو 
دروستکرنا گردین ئه‌ندامی. (131) 

زینده‌ودری ر یکخهر 16201200۲ تهو زینده‌ودره 
یی وزی بکاردئینیت بو کوّنترولکرنا 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی یی ناقدایی. (96) 

زینده‌وه‌ری گه‌نده خور Detritivore‏ 
زینده‌وه‌ری بکارهینه لسه‌ر رووه‌ك 
وگیانه‌وه‌رین مری دزیت. (133) 

زارقه‌کرن ۷1:0۷ کریاره‌کا خو پاراستنییه 
ب ریکا وی زینده‌وهرهك شپوازی 
زینده‌وه‌ره‌کیْ دی وهردگریت. (116) 


۰ 
مذ 


9 
ژینکه‌زانیا بازیر ان ۰60۱02۲ Urban‏ بواره‌کی 








زانستی یی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی یی نوییه 
کو تیدا مرف تووشی زیده‌بوونا فره‌جوریا 
زینده‌وه‌ران دبیت ل په‌ره‌سه‌نده‌ترین 
دەقەران دا. (167) 

ژینگه‌زانی ۲۱02۲ فه‌کولینا په‌یوه‌ندیا 
دناقبه‌را زینده‌وه‌ران وده‌وروبه‌ری 
ژینگه‌یانه. (89) 














لس 


سایلو کوید 1121010 تویرکه‌کی په‌رده‌یی 
ته‌خته دناق سهوزه پلاستیدی دایه کو 
پیتریا پیکهاتویین وی دگریداینه ب 
کارلیکا روشنه پیکهاتن. (61) 

سهوزه پلاسنید )0010۲00125 پلا ستیده‌که 
کلوروفیل یی تیدا کو جهن ثهنجامدانا 
روشنه پیکهاتنی یه. (61) 

سوری (زقروکا) خانی ۲6 ٥11‏ نهر 
قۆناغن کو خانه دده‌سی ژیانا خودا تیرا 
ده‌ربآزدبیت کو دابه‌شبوونا خانی ونیوانه 
قوناغی بخوقه دگریت. (75) 

سپیرمانید 500۳200 خانه‌که نیقا 
EES‏ که 
دابه‌شبوونی دگوهوریت بو تووف 
(سبیرم) (82) 

سترویید ۹66۲010 چه‌وریه گه‌رده‌یه‌که یا 
ژچار ئەلەقێن كاربۆنى پیکهاتی يه (39) 

سیسته‌می جیهانی بو یه‌کان 51 پیقه‌ری 
زانستی یه بو کریارین پیقانیان کو پشت 
ب کومهله‌کی ژیه‌کان دبه‌ستیت کو ومسفا 
دریژیی وکیشی وده‌می وسیفه‌تین دی 
دکهن. (19) 

ساینویلازم ۲0001297 ناوچه‌کی خانی یه 
دناقبه‌را په‌ردا خانی وناووکی دا 
زسایتوسویلی وئه‌نداموقچکان پیکدیت. 
(69) 

ساینو سویل 0۲۲0501 شله‌یه‌کی ئاقی بی 
لینجه ئەندامۇچك تیدا دگه‌ریین, (دجولین) 
دناقبه‌را په‌ردا خانی دا. (53) 

سوو دگور گی «عناد۱۷]۳ شیوازه‌کی 
هاوگوزهرانیئ يه دوو زینده‌وهر پیکفه 
مفای زئيك ودوو دبینن دژیانا خو يا 
هه‌فیشکدا. (118) 

سورا (زفروکا) کاربونی ۲06 «2۳00) 
کرداره‌که تیدا کاریژن دناف بوک 
(تیفکلی ) زینده‌یی دا دزقریت. (138) 

سورا (زقروکا) ناقی 0۲06 Water‏ 
قه‌گوماستنا تاف یه دناقبه‌را ته‌ردی 
a as‏ ۱197 

سورا (زقروکا) نایتروجینی ع۲ من 
هی ریبازه گی نایتر‌جین دناف 
e‏ | ژینگه‌یی دیارکری دا 
قه‌دگه‌رییت. (139) 

سربوون 107702707 باری هاتنه خواری یا 
زینده کردارانه. (96) 

ساقانا ٩2۲2002‏ که‌ردی گیاییه یی ناوچه 
خولگه‌یه‌یانه يان نیْمچه خولگه‌یه‌یانه کو 
خودان دره‌خت (دار) وده‌وه‌نین پرت 
وبه‌لافن. (145) 





سیسته‌می ژینکه‌یی 055/۵۳7 هه‌می 
پیکهاتین زیندی ونه‌زیندینه دناف 
ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌یی دا. (89) 


۰ 
we 


لس 

شیبوونا ئاقی ءsiراه‏ كرا هه‌لوه‌شاندنا 
گرده‌کی يه ده‌می دگەل ئاقئ دا کارلیکی 
دكەت. (33) 

شانه 1155065 دپتریا زینده‌وه‌رین فره‌خانهدا 
ته‌کومه‌لا خانیِن دوه‌کهه‌فن کر فرمانه‌ک" 
هه‌فپشك بجه دنینن. (64) 

شیوازی ژیانی ۱۷00 رێكا زیانا جزره‌کی 

زینده‌وه‌رانه. (97) 








شیانا مه‌زنکرنی Power of magnification‏ 
ھۆكارێن مه‌زنکرنییه. (18) 

شیانا ب خودانکرنی Carrying capacity‏ 
ژمارا تاکین جوره‌کی زینده‌وه‌رانه کو 
ژلایی سیستهمهکی زینگه‌هیقه تینه ب 
خودانکرن. (107) 


ف 








فره پینید ۳01۲۳۰0۸06 زنجیره‌کا دریزه ژزژر 
زتررشین فه‌مینی پێگدێت. (36) 

فره شه‌کر ۳0۲:260027106 کاربو‌هیدراتین 
تالوّزن ژسی يان ززیده‌تر ژتاکه شه‌کران 
پیکدیت. (35) 

فره یه‌که‌با پیکهاتنی ۳0۱۲6۲ ناویته‌یه‌که 
ژئیکه بین پیکهاتنی بین دووباره‌بووی 
وپێکفه گریدای. (32) 

فره جوری يا زینده‌یی 0:۷۵:0۲ 0 زمارا 
جورین زینده‌وه‌رانه ل ده‌قه‌ره‌کا دیارکری 
ل ده‌مه‌کیْ دیارکری. (160) 

فره جوری ل زینده‌ودران Species diversity‏ 
نیشانده‌ره‌که زماره وزوریا ریزا جورین 
زینده‌وهرین جوراوجوره دناق کومه‌لگه‌یه‌کی 
زینده‌ودره‌کی لێك ددهت. (120) 

ى 

قامجی ۲۱۵2۰۱1777 پێکهاتهيهکه ب شټوئ 
مییی هویره ژهویره بوریچکان یی 
پیکهاتیه کار دکهن بق دابینگرنا لقینی 
وفه‌گو‌هاستنی. (57) 

قوناغا نیوان (نیوانه قوناغ) Interphase‏ 
ده‌مه‌کی گه‌شه‌کرنا خانی یه ویه‌ره‌سه‌ندنا 
وئ یه دکه‌قیته به‌ری دابه‌شبوونا ناووکا 
خانی. (75) 

قوّناغا که‌مه‌ره‌یی ۱۷6/20۳۵56 قوناغا دووی 





یه یا دابه‌شبوون تاسایی یه کو تیدا هه‌می 


کروموسوم وه‌کی ریزبوونی یه لسهر هیلا 
که‌مه‌ره‌یی يا خانی یه. (76) 


قوّناغا جودابوونی ۸۵۲۳۵۶6 کروموسوم 
ژئيك دوو جودا دبن. (76) 

قوناغا دوماهیی 1000۳۵۶6 قوناغا 
دوماهیکی یه يا دابه‌شبوونا ئاسایی 
وکه‌مه دابه‌شبوونی یه. کو تیدا ناووکه 
به‌رگ ل ده‌وری ھەر کومهلهکا 
کی وس سین ری ا پک ۱77 

قوناغا ناماده‌یی ۳۳۵۳۲۳۰۵۰6 قوناغا تیکی یه 
ژدابه‌شبوونا تاسایی وکه‌مه دابه‌شبوونی 
یه ب چربوونا کروموسومان دهیته 
جوداکرن. (76) 

قوناغا دابه‌شبوونا ناسایی با ناووکی 
60 قوناغه‌کا دابه‌شبوونا خانی یه 
تیدا ناووك دابه‌ش دبیت. (75) 

قوناغا دروستکرنی ءام 5 ده‌می دوویی 
یه زنیوانه قوناغی تیدا لبه‌رگرتنا ناووکه 
ترشی کێم ئۆکسجین DNA۸‏ رويد دەت 
03 

قوّناغا خاموش ۳2:6 ,6 قوناغه‌که ژسورا 
کات کا انه نایس نابت هروس 
لبه‌رگرتنا ناووکه ترشی کیم ئۆکسجین 
DNA‏ روونادهت. (75) 

قوناغا تیکی يا که‌شه‌کرنی 0۳2۶6 61 
دەم ئیکی یه ژنیوانه قۆناغ تیدا قه‌باری 
خانی دووهیند دبیت. (75) 

قوّناغا دوویی يا کگه‌شه‌کرنی 02:6 62 
دوماهيك قوناغه وتیوانه قوناغیر تیدا 
خانه ب لهز گه‌شی دکهت وئاماده دبیت بو 
دابه‌شبوونا ناسایی. (75) 

ك 

کارلیکا ئوکساندنی Oxidation reaction‏ 
کیمیکه کارلیکه‌که کو تیدا ماددی 
کارلیکهر ئه‌لکترونه‌کی يان زیده‌تر به‌رزه 
دکهت ب قی زی زیده‌تر دبنه بارگا 
موجه‌ب. (20) 

کارلیکا ریدوکس 

Redox reaction‏ کارلیکه‌که, قه‌گو‌هاستنا 
ئه‌لکترونان تیدا رووددهت دناقبه‌را 
گه‌ردیلاندا. (26) 

کارلیکا چربوونی 

۵ 0۳06116210۳7 کیمیکه کارلیکه‌که, 
ب ریکا وی گهرده‌کا ئاقئ به‌رهه‌مدهیت. 
ر 

کارلیکا ده‌رکردا وزی 

Exergonic reaction‏ کیمیکه کارلیکه‌که. يا 
گریدایه ب دەرپه‌راندنا وزه‌کا سەربەست 
یا پوخت ب ناشکرایی. (27) 








ك 

کارلیکا کیم کرنی Reduction reaction‏ 
کیمیکه کارلیکه‌که کی تیدا ماددئ 
کارلیک تهلکترونه‌کی یان زیده‌تر 
وه‌ردگریت ب قی زی زیده‌تر دبیته بارگا 
سالب. (26) 

کریارا دروستبوونا سپیرمان (توقان) 
۳۵۵60۵0۵5 کریارا به‌رهه‌مئینانا 
سپیرمانه. (82) 

کاربو هیدرات 02700۳00۲266 تاویته‌کی 








ئه‌ندامییه دهه‌می خانین زینده‌وه‌راندا 
هه‌یه» خوراکه مادده‌کی سهره‌کییه 
ولد مرج[ وز 4 

کرومانین ۳0۳۵/۳ ناقکه ترشی کیم 
ئۆکسجینه وپروتینین وی دناق ناقکا 
خانیدا نه دقوناغا دابه‌شبوونیدا. (59) 

کرو‌مانید 00۳002010 نیکه زهه‌ردوو به‌شین 
وهکههف ژکروموسومه‌کی. (71) 

کروموسوم C1٥00‏ ناقکه ترشی کیم 
تۆکسجینه وپروتینین وی ب سیّوی 
دارکه‌کی لیکتالیایی لولپیْچی دده‌می 
دابه‌شبوونا خانیدا ده‌ردکه‌فیت. (59) 

که‌مه دابه‌شبوون 1۷۲۵10:15 کریارا 
داب‌قبوونا نافکییه کو ژمارا 
کیا بو نف ماں کلم اک 
0 

که‌نده‌کا شه‌قبوونی Cleavage furrow‏ 
ده‌قه‌را هاتنه ئیکا په‌ردا خانییه به‌ره‌ف 
ژناقدا و ل دوماهیی دبیته ئه‌گه‌ری 
ژیکجوداکرنا خانا دابه‌شبووی بو دوو 
به‌شان. (77) 

کونه‌ندام ٩/۵7‏ کوّمه‌که ژته‌ندامان 
وکارلیکی دناقبه‌را خوّدا دکهن بو 
که‌نجامدانا کوّمه‌کا فرمانین پیکفه 
گریدای. (65) 

کولك نان نه‌نداموچکه‌کی کورته وه‌کی 
مووه‌کی بچووکه ژخانی ده‌ردچیت وکار 
دکهت بو قه‌گو‌هاستنا يان جولاندنا وان 
ماددان که‌وین دسهر رووئ خانیرا 
ده‌ربازدبن. (57) 

كۆمەلا فرمانی up٥rع‏ ۳۷۷00۵1 بارسته‌کا 
پیکهاتنییه» سه‌خله‌تین ناویته‌کی کیمیایی 
ده‌ستنیشان دکهت. (32) 

كۆمەلا کونترولکری 2700۳0 000۳01 کومه‌که 
يان تاکه‌که دتاقیكرنێدا› ودك پيقەرەكى 
ستانده‌رد بکاردئیّت بو به‌راوردکرنی ب 
کومه‌کا دی يان تاکه‌کی دی کو دهه‌می 
تشتاندا دوه‌کهه‌قبن وبتنی دهوکاره‌کیدا 
دجودانه. (13) 


| اد ده 2 

کاریکه‌ریا دیاردا مالین شووشه‌یی 

Greenhouse effect‏ گه‌رمبوونا هه‌وایی 
زەپۆشى نه‌ردییه ژنه‌نجامی کارتیکرنا 

کاریکه‌ریا دەقەرى دجورین زینده‌وه‌راندا 

Species area effect‏ شیوازه‌کی دابه‌شبوونا 

جورین زيندهوهرانه. ب شټوهکئ کو 
دەقەرێن بەرفرەھ ژمارەك زجورین 
زینده‌وه‌ران تیدایه گه‌له‌ك پتره ژژمارا وان 
جوران يێن دده‌فه‌ره‌کا بچووکدا ههین. 
(121) 

کهیرا دارسنانی 2000۲ چینی سه‌ری یی 
دارین دارستانییه کو سیبه‌ری ل ناخا 
دارستانی دکهن.(146) 

كۆمەلا زینده‌یی ۳۵0۳۷۱۵/07 هه‌می تاکین 
جۆرەكێ زینده‌وه‌رانه کو دهه‌مان دەقەرێدا 
دژین. وکوّمهله‌کا زاوزییی پیکدئینن. (90) 

کریارا پیچه‌وانه‌یا نینرانی Denitrification‏ 
پینگاقا دوماهیی یه دناق زقروکا 
نایترو‌جینیدا. وتیّدا دووباره گازا 
نایتروجینی قه‌دگه‌رته‌فه بو ناف هه‌وای. 
(140) 

کیمیکه پیکهاتن Chemosynthesis‏ 
به‌رهه‌مئینانا کاربوهیدراتایه ب 
بکارئینانا وزا دهرکه‌فتی وی نه 
تان انی لجهی بکارتینانا وزا روناهیی. 
(131) 

۲ ۰ Mi ov 
هه‌می‎ 0n اy کومه‌لکه‌ها زینده‌یی‎ 
)90( کت زینده‌یینه دده‌فه‌ره‌کیدا.‎ 

کلورو فلوروکاربون Chloroflourocarbon‏ 
چه‌شنه‌که زماددین کیمیایین ده‌ستکرد 
دبنه ه‌گه‌ری زناقبرنا چینا رزوی 
حین وین قمیزشیوا: (157) 

کوچکرن بو زده‌رقه Emigration‏ 
قه‌گوهاستنا تاکه‌نه بو دهرفه‌ی کومهلا 
زینده‌یی. )97( 

کوچکر ن بو ژناقدا Immigration‏ 
قه‌گوهاستنا تاکه‌نه بو ناف کومهلا 
زینده‌یی. )97( 

ک 

کلیسریدی سیانی 1۲121۲60۲106 چه‌ورییه 
زسی کهردین ترشی چه‌وری وئێك گەردا 

گه‌ردا مهزن ۷۲۵0۲00160۲16[ گه‌رده‌کا 
ئەندامييا گەلەك مه‌زنه ژگه‌له‌ك گه‌ردین 
بچووکتر پیکدهیت. (32) 








گه‌میّت 6۵7006 توخمه خانه‌یه. (79) 

گیاخور 1167-01۲0۲6۶ زینده‌وه‌ره‌کی بکارهینه 
زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینین سهره‌تایی 
دخوت. (133) 

گه‌شتیاریا ژینکه‌هی «ءن0۳ا] جوردکه 
ژگه‌شتیاریی کو ب ریکا وی تاکنجیین 
ده‌فه‌ره‌کی دشین ده‌رامه‌ته‌کی بده‌ستخوقه 
بێخن ب ریکا وبه‌رهینانا سیسته‌مه‌کی 
ژینگه‌هی کو هیشتا که‌سی ده‌ستی خو نه 

بیتی. (167) 


ل 


ایسوسوم 0 تکّه ند أمو چکه‌که هه‌رسه 
ئەنزيم تیدا هه‌نه. و ب شیوه‌کی بنه‌ره‌تی 
دخانێن گیانه‌وه‌ریدا ههیه. (56) 

له‌شه کروموسوم ۸۸090۳6 کروموسوما نا 
توخمییه. (72) 








لابرنا هه‌قر کیی Competitive exclusion‏ 
اوتنا خو‌جهی يا جۆرەكى 
زینده‌وه‌رانه ژئه‌نجامی هه‌فرکیی. (118) 
لدویف تیکداهاتن ۹066655107 لك 
گوهارتنا ل دویف ثیکداهاتنا 
چافهریکه‌ریه بو کوّمه‌لیِن زینده‌یی 
دسیستهمهکی ژینگه‌هیی دیارکریدا. (123) 
لدویق نیکداهاتنا ده‌ستپیکی 
Primary Succession‏ کریارا ليك گوهارتنا 
ل فویق اما بو ن 
Es‏ 
9 
لدویف نیکداهاتنا دووه‌می 
Secondary Succession‏ کریارا لك 
E‏ بت 
كۆمەڵێن زینده‌یی دنيشتگەھەكێدا تووشی 
تیکدانی ببیت. (123) 


۳ 


ماددین کارلیککردوو 136200201 ئاوێتەکه 
يان گه‌ردیله‌که دچیته دناق کیمیکه 
کارلیکیدا. (25) 

مایتو کو ندریون ۷۲100000007100 جهی 
هه‌ناسییه دخانیدا کو ئو کسجین هه‌بیت 
دخانین ناقك راستەقينەدا. )54( 

مودیلی موزاییکی یی شل :052 ۲۱۳۱0 
81 مود یله‌که بو پیکهاتنا په‌ردا خانی 
ونواندنا سروشتی دینامیکی بو چه‌وری 
وپروتینین پهرده‌ی دکهت. (53) 

















eee ۳ * * ج‎ 

مشه‌خوری ددره‌کی Ectoparasite‏ 
مشه‌خوره‌که لسهر خانه خویی دژیت بیی 
بچیته دناف له‌شی ویدا. (117) 

مشه‌خوری ناوه‌کی Endoparasite‏ 
مشه‌خوره‌که دناق لهشئ خانه خویدا 
دژیت. (117) 

مه‌زنکرن ۷22011162010۳1 زیده‌کرنا قه‌باری 
راستقیتەیی ونی قفتکر] دیارگریه 
(17) 

مايكرۆسكۇيا ئەلكترۆنى 

Electron ۲6‏ دەزگەھەکه لجهی 

تالگترزتان دبه‌ستیت بۇ مه‌زنگرنا واد 

OB تنگاک‎ 

)18( 

مایکروسکویا ئەلکترۆنى يا پشكنەر 

Scanning electron microscope 

مايكرۆسكوپەكە وینه‌کی مه‌زن پەيدا دكەت 

بو رووئ ههر تشته‌کی دیارکری ب ریکا 

تیشکه‌کا ته‌لکترونان لجهی تیشکا 

U 

ناقکه ترش 14ھ ۷۷6166 گه‌رده‌کا 
وناقکه ترشی رایبوزی بخوقه دگریت. 
پیزانینین گرنگ بو فرمانین خان گرم 
دکهن وهه‌لدگرن. (39) 

ناقکه‌کون 00۲6 ۱۷1627 کونه‌کا بچووکه 
دبه‌رگی نافکیدا. مادده دناقرا ده‌ربازدبن 
دناقبه‌را ناقکی وسایتوپلازمی. (59) 

ناقکه پلازم nari‏ ۱۷۷۵۱62۲ يان نافکه 
بهبگهی پزوتبته که ری اا انب 
دپاریزیت. (58) 

ناقه‌نده‌ته‌ن 0600۳050۳06 ته‌نه‌کی ره‌نگ 








تارییه ناقه‌ندوکه يا تیدا هه‌ی دخانین 
گیانه‌وه‌ریدا» لئ دخانین رووه‌کیدا یا بی 
نافه‌ندوکه‌یه» وریشالین ته‌شیی ژئ 
ده‌ردکه‌فن بو تاماده‌بوونی بۆ دابه‌شبوونا 
ناسایی. (76) 
ناقکه ترشی رایبوزی 
Ribonucleic acid RNA‏ نافکه ترشه‌که 
ژنیوکلیوتایدان پیکدهیّت ودبواری 
دروستکرنا پروتیناندا کاردکهت. (39) 
ناقکه ترشی کیم نوکسجینی ۱۸ 
Deoxyribo nucleic acid‏ نافکه ترشه 
ژنیوکلیوتایدان پیکد هیت. بوماوه 
زانیارییان هه‌لدگریت. (39) 


نانوخمه زوربوون Asexual reproduction‏ 
کریارا به‌رهه‌مئینانا زینده‌وه‌رانه بیّی 
تیکگرتنا گه‌میتان. (82) 

ناقه پلازمه تور 
Endoplasmic reticulum( ER)‏ کو‌مه‌که 
ژجووك وتورکێن پهرده‌يی» دخانین ناقك 
راسته‌قینه‌دا ووهدکی ریکه‌کی کار دكەن 
وگه‌رد دناقرا ده‌ربازدین زبه‌شه‌کی خانی 
بو تیکی دی. (55) 

ناقه پلازمه تورا زقر 

Rough 0 reticulum‏ به‌شه‌که 
ژنافه پلازمه تۆرئ› رایب‌سوم پیفه 
دنسیاینه. (50) 

ناقه پلازمه تورا حلی 

Smooth endoplasmic reticulum‏ به‌شه‌که 
ژنافه پلازمه توّری. رایبسوم پفه نینن. 
(56) 

نه‌حه‌زی تاقی :117070۳0۳0۳ گەردەكە حەز 
زئافی ناکهت. (38) 

ناووکه به‌رگ ۲۵/006 ۷۱62۲( جووته 
په‌رده‌یه‌که ده‌وری ناووك دهدات له خانه 
ناووك راسته‌قینه‌کاندا. (58( 

ناوه‌نده به‌ش 00070۳6070 ناوچه‌یه‌کی 
کروموسومه دوو کروماتیدی برا پیکه‌وه 
ده‌به‌ستیت» و شوینی پیود‌به‌ندبوونی 
کروموسومه به ریشاله‌کانی ته‌شیله له 
ماوه‌ی دابه‌شبوونی تاساییدا.(71) 

نافه‌ندو که 600016) پیکهاته‌که دده‌می 
دابه‌شبوونا تاسیدا دخانین گیانه‌وه‌ریدا 
ده‌ردکه‌فیت. (76) 

ناقك ۳06۲۶ دناق خانین ناقك راسته‌قینه 
داء نافك ئهو نه‌ندامو‌چکه‌یه یی پتریا 
تافکه ترش کلم ورک 
وپتریا چالاکیین خانی بریقه دبه‌ت. (50) 

ناقکوکه ۱۳0۱6015 تهو پیکهاته‌یه یی 
به‌رهه‌مئینانا رایبوسومان تیدا روود دەت. 
وناقکو که ژی تا راده‌کی دهه‌می نافکاندا 

نیوکلیوناید ۷060000 یه‌کا پیکهاتنا 
نافکه ترشی کیم ئۆکسجینی وناقکه ترشی 
رایبژزيیه, وژتفته‌کی نایترژجینی وشه‌کرا 
پینج کاربونی وکومه فرمانییا فوسفاتی 
پیکدهیت. (39) 

نیشتکه‌ها ژینکه‌هی 112102۶ نه‌و ده‌فه‌ره يا 


تیدا هه‌ی» 


زینده‌وهر تیدا دژین. (94) 

نیتراتکرن ۱:0۳11629000 کربارا 
به‌رهه‌مئینانا نیّتریت ونیتراتییه دزفروکا 
نایترو جینیدا. (140) 


ھ۵ 

هستون 11150006 گه‌رده‌کا پرۆتینیه ناقکه 
ترشی کیّم نوکسجینی ۸ لده‌وری وئ 
دهیته پیچان دده‌می پیکتینانا 
کرومو‌سومیدا. (71) 

Selective permeability هه‌لبزیری بیاروو‎ 








هنده‌ك گه‌ردان دهپئلیته ژده‌رقه وری دددته 

هنده‌کین دی دنافرا ده‌ربازبن. (51) 

هیلکاربا کروموسومان 127700۲۳ وینی 
موس مین اھب اکن و2 

هاوینا چاقی ۱5 00۳127 دمایکروسکوپیدا 

یا هه‌ی دبه‌شی چافیدا. )17( 

هه‌لمین 1220501720107 هه‌لمبوونا ثافییه ب 
ریکا ده‌فوکین سهربه‌لگین رووه‌کی. (138) 

هه‌ریما زینده‌یی 1076 ده‌فه‌ره‌کا 
جوگرافییه ب هه‌بوونا جورین تایبه‌ت 
ژرووهك وگیانه‌وه‌ران دهیّته جوداکرن. 
(141) 

هیلا فرینی ر۷۹ را۴ ئهو ریبازه یا بالنده 
دگرنەبەر دده‌میْ مشەختبوونێدا. (164) 

هاوزیانی 0۳0۳0:2170 په‌یوه‌ندییه‌که 
دنیشتنگه‌ها زینده‌ییدا» زيندەوەرەك مفای 
زیی دی دبینیت. لی یی دی نه چ مفای 
دبینیت ونه چ زیان دگه‌هنی. (119) 

هاوگوّزه‌رانی کنو5(7۳[0 په‌یوه‌ندییه‌که 
دناقبه‌را جورین جودایین زینده‌وه‌راندا و 
ب توندی پیکقه دگریداینه وپیکقه دزین. 
(115) 

هاونایی ۲۵۳۷6۰۶5 زمارا تاك تاکین 
زینده‌وه‌رانه کو ھەر ئَيْك سه‌رب جوره‌کی 
زینده‌وه‌رانه دده‌قه‌ره‌کا دیارکریدا. (161) 

هه‌لاو یسنی ۲ زینده‌وه‌رین روو کی 
وگیانه‌وه‌ریین بچووك وزورن دگهل تاقی 
دهینه رامالین يان تا راده‌یه‌کی مەلەقانيا 
دکه‌ن ل نیزیکی رووی بارسته‌کا ناقی. 
(149) 

هه‌مه‌جوری دجورین زینده‌وه‌راندا 

Species riches‏ زمارا زینده‌وه‌رانه 
دکومه‌لگه‌ها زینده‌ییدا. (120) 
هوکاری ژینکه‌هیی نه‌زیندی -26] Abiotic‏ 
۲ پیکهاتین نه‌زیندی بین سیسته‌مه‌کی 
ژینگه‌هیین دیارکرییه. (94) 

هو‌کارین ریکر 13000۲7 عسنانسنا هو‌کاره‌کی 
زه نان کی ی کات کی گا 
زینده‌یی دراوه‌ستینیت. (107) 

هوکاری پشتبه‌ستن ب چریی 
Density- dependent factor‏ گور اودکه یی 
گریدایه ب چرییا کوّمه‌له‌کا زینده‌یی وکار 
دکه‌ته سەر قه‌باری كۆمەلا زینده‌یی. (107) 


۵ 








هوکاری نه پشنبه‌ستن ب چریی 
Density- independent factor‏ گور او‌که 
کار د کهته سەر قه‌باری كۆمەلا زینده‌یی 
بل 
هه‌مه‌چه‌شنه خوّر 0۳017۲0۲65 زینده‌ودره‌کی 
بکارهینه» رووهك وگیانه‌وه‌ران دهه‌مان 
ده‌مدا دخوت. (133) 








وزا چالاککهر هه Activa ti0”‏ برا وزا 
پیتفیه بو ده‌ستپیکرن وبه‌رده‌وامبوونا 
کیمیکه کارلیکی. (28) 








ی 
به‌کا ییکهاننی ۷0۸0۳۲ تاکه یه‌که‌کا 
گه‌ردییه دهیّته دووباره‌کرن دفردیه‌کا 


پیکهاتنیدا. (32) 











